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� � � 	





- 213 - 

� 4.1 �

�����	

4.1.1

4.1.1.1  

(Mo)

( )

( / )

/

4.1.1.2  

 4.1.1.2.1  

(a)

(b)

(c) ( )

(d)

 4.1.1.2.2  

(GLP)

4.1.1.3  

96  LC50( 203 )

48  EC50( 202 ) / 72 96
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EC50( 201 )

4.1.1.4  

/ 107 117

logKow (BCF)

305

4.1.1.5  

 4.1.1.5.1  ( )

( 4.1.2.10.3)

301(A-F)

306

BOD(5 )/COD >0.5

 4.1.1.5.2  

( 9)

4.1.1.6  

210( ) 211( ) 201( )

( 9 A9.3.3.2 )

NOEC L(E)Cx

4.1.1.7  

 4.1.1.7.1  4.1.1.7.4

 4.1.1.7.2  (

)

29

 4.1.1.7.3  ( 9 10)

( 10 )
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 4.1.1.7.4  

/ / / / / / /

(RID/ADR)

73/78

4.1.2  

 4.1.2.1  ( 4.1.1)

1 3 (EC50  LC50)

( )

 4.1.2.2  

4.1.1

4.1.1

1   

 96  LC50 ( )       ≤1 mg/l /

  48  EC50 ( )      ≤1 mg/l /

 72  96  ErC50 ( )   ≤1 mg/l. 

1 L(E)C50  ≤0 1 mg/l

2       

 96  LC50 ( )       >1 - ≤10  mg/l /

 48  EC50 ( )      >1 - ≤10  mg/l /

 72  96  ErC50 ( )    >1 - ≤10  mg/l. 

3     

 96  LC50 ( )       >10 - ≤100 mg/l /

 48  EC50 ( )       >10 - ≤100 mg/l /

 72  96  ErC50 ( )     >10 - ≤100 mg/l.  

L(E)C50  >100mg/l
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4.1.1 ( )

1

 96  LC50 ( )      ≤1 mg/l /

 48  EC50 ( )     ≤1 mg/l /

 72 96  ErC50 ( ) ≤1 mg/l 

/ log Kow≥ 4( BCF<500)

2

 96  LC50 ( )      >1 ≤10 mg/l /

 48  EC50 ( )     >1 ≤10 mg/l  /

 72 96  ErC50 ( )  >1 ≤10 mg/l 

/ log Kow≥ 4( BCF<500) NOECs> 1 

mg/l 

3

 96  LC50 ( )      >10 ≤100 mg/l /

 48  EC50 ( )      >10 ≤100 mg/l /

 72  96hr  ErC50 ( )  >10 ≤100 mg/l 

/ log Kow≥4( BCF<500) NOEC>1 mg/l 

4

log Kow ≥ 4, 

BCF<500, NOECs>1mg/l 
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4.1.1

 ( 3)  ( 4)

( 1a  1b) ( 2a  2b) 

1

≤ 1.00 mg/l 

5 6

1

1

1

 1+5+6 

1+5 

 1+6 

2    

2 2

1.00 <  BCF≥500 2 2+5+6 

≤ 10.0 mg/l 

log Kow ≥ 4 

2+5 

2+6 

7

3

10.0 <

≤ 100 mg/l 

   

3

3

3

3+5+6 

3+5 

3+6 

7

4

(

5)

7

> 1.00 mg/l 

   

4

4+5+6 

7

4.1.1

1a / L(E)C50 ( mg/l)

( QSAR )

1b ErC50 [ = EC50 ( )] 100

ErC50

EC50 ErC50 EC50

2a NOEC ( mg/l)

2b

3:  
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4 BCF≥ 500 log 

Kow ≥ 4 log Kow log Kow

BCF log Kow

5 L(E)C50 ( .< 

1.00 mg/l)

 4.1.2.3  

 4.1.2.4  

L(E)C50 100mg/l

1000mg/l 1

L(E)C50 ≤0.1 mg/l MARPOL 73/78

 4.1.2.5  L(E)C50≤1 mg/l

1mg/l

/

NOECs>1mg/l, 

L(E)C50 >100 mg/l

 4.1.2.6  /

/

 4.1.2.7  MAPROL 73/78

4.1.2.8  

 4.1.2.8.1  

EC50 EC50
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EC50, EC50,

 4.1.2.8.2  

4.1.2.9  

BCF

log Kow ≥ 4, 

log Kow BCF BCF

<500 BCF

4.1.2.10  

 4.1.2.10.1  

28 >70%

9

 4.1.2.10.2  ( )

9

 4.1.2.10.3  

(a) 28

( ) 70%; 

( ) 60%; 

10

10%
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(b) BOD COD BOD5/COD ≥0.5

(c) ( /

) 28 >70%

4.1.2.11  

 4.1.2.11.1  

 4.1.2.11.2  

10

4.1.2.12  4

NOECs> 1mg/l, 

4.1.2.13  QSARs 

(QSARs) log Kow

QSARs, 

log Kow QSARs

4.1.3

 4.1.3.1  1 3 1

4

1% 1% ( )

( ) 1%

 4.1.3.2  

(a) (b) (c)

/ 4.1.2
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4.1.2

/

 ( 4.1.3.3) 

( 4.1.3.4) 

/

    

( 4.1.3.5.5)

• 

• 

• 

( 4.1.3.5.2)

L(E)C50

/

    
/

( 4.1.3.5)

4.1.3.6

/

4.1.3.3 

 4.1.3.3.1  

/

LC50  EC50 

 4.1.3.3.2  (LC50  EC50)

( )

(NOEC)

(a) L(E)C50 (LC50 or EC50) ≤ 100mg/l NOEC≤ 1.0 mg/l

→ 1 2 3

→ ( 4.1.3.5.5) ( 1 2 3

4 )

(b) L(E)C50≤ 100mg/l, NOEC> 1.0 mg/l
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→ 1 2 3

→ ( 4.1.3.5.5) 1

1

(c) L(E)C50 >100mg/l NOEC≤ 1.0mg/l

→ 
→ ( 4.1.3.5.5) ( 4

)

(d) L(E)C50>100mg/l NOEC> 1.0 mg/l

→ 

4.1.3.4  

 4.1.3.4.1 

 4.1.3.4.2  

 4.1.3.4.3  

 4.1.3.4.4  ( 1 1)

1 / 1, 1 / 1

 4.1.3.4.5  

A B C A

B C A B
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 4.1.3.4.6  

 (a) ( ) A + B

     ( ) C + B

 (b) B

 (c) ( ) A ( ) C

 (d) A C

B

( ) ( )

4.1.3.5  

 4.1.3.5.1  

4.1.3.5.5

 4.1.3.5.2  ( 1 2 3 / 1 2 3 4)

�� =
nm iCEL

Ci

CEL

Ci

50)()( 50

Ci   = i ( )

L(E)C50i = i LC50  EC50(mg/l) 

n    = i 1 n

L(E)C50m = L(E) C50

 4.1.3.5.3  (

) ( )(

)

(

)

1 2 3

 4.1.3.5.4  

 4.1.3.5.5  

4.1.3.5.5.1 

 4.1.3.5.5.1.1  1/ 1 3/ 3

10
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1/ 1 3/ 3

 4.1.3.5.5.1.2  1

1 mg/l (

1.3 1.3.3.2.1 )

/ 4.1.3.5.5.5

 4.1.3.5.5.2  

1

2 1, 1

4.1.3.5.5.3  1 2 3

 4.1.3.5.5.3.1  1 25%

1 1

 4.1.3.5.5.3.2  1, 2 10

1 2 25%

2 2

 4.1.3.5.5.3.3  1 2, 3 100

1 10 2 3

25% 3

 4.1.3.5.5.3.4  4.1.2

4.1.2

1× Ma >25% 1

(M × 10 × 1) + 2    >25% 2

(M × 100 × 1)+ (10 × 2) + 3 >25% 3

     a M 4.1.3.5.5.5

4.1.3.5.5.4  1 2 3 4

 4.1.3.5.5.4.1  1 25%

1 1

 4.1.3.5.5.4.2  1, 2 10

1 2 25%

2 2
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 4.1.3.5.5.4.3  1 2, 3 100

1 10 2 3

25% 3

 4.1.3.5.5.4.4  1 2 3

4 1 2 3 4 25% 4

 4.1.3.5.5.4.5  4.1.3

4.1.3

1 × Ma >25% 1

(M × 10 × 1)+ 2 >25% 2

(M × 100 × 1)+(10 × 2)+ 3 >25% 3

1 + 2 + 3 + 4   >25% 4

  a M 4.1.3.5.5.5

 4.1.3.5.5.5  

1 1 mg/l

1 4.1.3.5.5.3

4.1.3.5.5.4 1

4.1.2 1 4.1.3 1

4.1.4

/ 1 M

( )

( 4.1.3.5.2 )

4.1.4

L(E)C50  (M)

0.1 < L(E)C50 � 1 1 

0.01 < L(E)C50 ≤ 0.1 10

0.001 < L(E)C50 ≤ 0.01 100 

0.0001 < L(E)C50 ≤ 0.001 1000 

0.00001 < L(E)C50 ≤ 0.0001 10000 

( 10 )
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4.1.3.6  

/

x%

4.1.4  

( 1.4 ) 2

3

4.1.5

1 2 3

1 2 3 4

4.1.5  
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4.1.5.1  4.1.1

__________________________
1 / ( 4.1.2.13 9) / ( 9

A9.6.4.5 )
2

3 4.1.1 4 9 A9.5

1?

:

• 96  LC50 ( ) ≤ 1 mg/l

• 48  EC50 ( ) ≤ 1 mg/l

• 72  96  ErC50 ( ) ≤ 1 mg/l ?

1

?

 (BCF ≥ 500 BCF log Kow ≥ 4) ? 3

1

:
• 96  LC50 ( ) ≤ 10 mg/l , 

• 48 EC50 ( ) ≤ 10 mg/l , 

• 72  96 ErC50 ( ) ≤ 10 mg/l ?
2 2

• ?

• (BCF≥ 500
BCF log Kow ≥ 4)3 ?

2

NOEC(s) >1 
mg/l 

4.1.2

L(E)C50



- 228 - 

______________________ 

2

3 4.1.1 4 9 A9.5
4 4.1.1 5, 9, A9.3.5.7
5 4.1.2.12

• ?

• (BCF≥ 500

BCF log Kow ≥ 4) ? 3

3

NOEC(s) > 
1 mg/l 

• 4 ?

• ?

• 
(BCF≥ 500 BCF log Kow ≥ 4) ? 3

 4 5

NOEC(s)> 
1 mg/l 

:
• 96 LC50 ( ) ≤ 100 mg/l , 

• 48 EC50 ( ) ≤ 100 mg/l , 

• 72  96 ErC50 ( ) ≤ 100 mg/l ?

3 2
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___________________________ 

2

96 LC50 ( ), 48 EC50 ( ), 72
96 ErC50 ( )

• ≤ 1 mg/l ?

1

 96  LC50 ( ), 48 
EC50 ( ),  72 

96  ErC50 (
)
• ≤ 100 mg/l ?

 96  LC50 ( ), 48 EC50 (
),  72  96  ErC50 (

)
• ≤ 10 mg/L ?

2 2

/ 4.1.2

3 2

4.1.3

/
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______________________ 

2

6 x%

( 4.1.3.5.5.5
)

7 M 4.1.3.5.5.5

6:
• 4.1.2

• 

:
•  1 × M7 ≥ 25% ?

2 2

3 2

:
• (  1 × M7 × 10) +  2  ≥  25% ?

:
• (  1 × M7 × 100) + (  2 ×

10) +  3  ≥  25%? 

1

4.1.3 
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4.1.2( )

4.1.3( )

3.10.3( )

_______________________ 

7 M 4.1.3.5.5.5

:

�=�
n occm50 C)E(L

Ci

C)E(L

Ci

:

Ci    = i

L(E)C occ = i LC50  EC50(mg/l) 

n    =  

L(E)C50m = L(E)C50

4.1.1

:
•  1 × M7 ≥  25% ?

2

3

:
• (  1 × M7 × 10) +  2 ≥ 25% ?

:
• (  1 × M7 × 100) + (  2 x 10) +  3 ≥ 25% ?

1

:
•  1 +  2 +  3 +  4 ≥ 25% ? 4
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