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( 40% ≤40 ) 0.50 +
0-100 ( 55% ≤40 )a 1.00 −

125-200  2.00 −
e ≥4.00 −

 ≥4.00 −
a  
b 3%  
c 60-80  
d 11.5% 8.5%  
e ≥80.1  
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(A) 30  (B)  

(C)  (D) 30  

(E)  (F)  

13.4.4.1 30  
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(A)  

(B)  

13.4.4.2  
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13.4.5  3(a)( ) 12  

13.4.5.1   

 

13.4.5.2   

 

(a) 1.0 1.5 1.8 2.0 2.5 5.0 3.0

 

( ) 1.5 1.0 1.5 1.8 2.0  

( ) 2.0 1.0 2.0  

( ) 2.5 2.5 5.0  

(b) ( 32 ) ( 12 )  

(c) 25±2  

(d) ±1  

(e) 10.0 4.8 0.5  

(f) 8.4 0.4  

(g) 8.4 1.3 O  

(h) 50  

(i)  

13.4.5.3   

13.4.5.3.1   

30±5 ( 30±5
)

36.0 ( )

+ ( 2)
+ − + −

25 10
0.093 6.5 8 10 12 15 19 24 29 36 45 55

69 85 105 131 162 200 2 1.8
1.5
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13.4.5.3.2  

O 25 2

O
O

+
13.4.5.3.1 25 2 1.0

1.5 ( )

13.4.5.4  

13.4.5.4.1  

(a) +

(b) (H50)

H50 2

13.4.5.4.2  

(H50) +
(H50)

−

13.4.5.4.3  

(H50) +
(H50)

−

2
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13.4.5.5   

13.4.5.5.1   

  
( ) 

1.8 1.5   

( ) 15 +

 38 +

/ (75/25) >200 −

 >200 −

(200 ) >200 −

2.5 2.5   

( ) 5 +

(Cal 767) 12 +

 13 −

(200 ) 25 −

13.4.5.5.2   

1.0 2.0   

(99% 101-102 ) 18 −

 26 −

 14 +

 10 +

/ (50/50) 13 +
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(A)  

(B) ( 2.5 ) 

(C) ( 2.5 32 ) 

(D) ( 32 ) 

13.4.5.1 12 ( ) 

Copyright © United Nations, 2015. All rights reserved



 

 - 103 -

13.4.6  3(a)( )  

13.4.6.1   

 

13.4.6.2   

13.4.6.2.1  13.4.6.1  

(a)  

(b)  

(c) (10 )  ( C 60-63)  

(d)  

(e)  

(f)  

13.4.6.2.2  2 ( ) 3 ( ) 13.4.6.2
13.4.6.3  

(a) 0.005  

(b) 290  

(c) ( ) 0.200-0.270  

13.4.6.3   

13.4.6.3.1   

13.4.6.3.1.1  
 

(a) 0.9-1.0
 

(b) 1  

(c)  

0.02-0.03  

13.4.6.3.1.2  100±5
2

290

(10 )  
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13.4.6.3.1.3  10 25
50 70 100 120 150 200 250

300 400 500 150

25
10 50 25

2 <50 500 25
2 500  

13.4.6.3.2   

13.4.6.3.2.1  3 35-40
0.02-0.03  

13.4.6.3.2.2  

(10 )  

13.4.6.3.2.3  10 25
50 70 100 120 150 200 250

300 400 500 150

25 10 50 25
3 <50

500 25 3
500  

13.4.6.4   

13.4.6.4.1   

 

(a) 25  

(b)  

2 100 +
2 100

−  

13.4.6.4.2   

 

(a) 25  

(b)  
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3 100 +
3 100

−  

13.4.6.5   

13.4.6.5.1   

2  
( ) 

(80.5% 15% 4.5% ) 150 −

(66% 24% 5% ) 120 −

6ZhV (79% 21% ) 200 −

T-19 (61% 19% 20% ) 300 −

( ) 70 +

/ 95/5 120 −

/ 85/15 150 −

AS-8 (91.8% 4.2% 4% ) >500 −

( ) 50 +

/ 95/5 70 +

/ 90/10 100 −

/ 75/25 100 −

 >500 −

 100 −

 >500 −

13.4.6.5.2   

3  
( ) 

 

(2 2- -2- - ) / 65/35 400 − 

 >500 − 

 <50 + 

 >500 − 
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(A)  (B)  

(C)  (D)  

(E)  (F)  

(G)  (H)  

13.4.6.1  
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(A)  (B) 

(C) ( C 63-66)  (D) ( C 57-61)

(E)  (F) 

(G)  (H) 

13.4.6.2 2 

Copyright © United Nations, 2015. All rights reserved



 

- 108 - 

 
 
 

 
 
 
 

(A) 3 (B) 3 (M2)  

(C)  (D)  

(E)  (F)  

(G)   

13.4.6.3 3 
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13.4.7  3(a)( )  

13.4.7.1   

 

13.4.7.2   

13.4.7.2.1  13.4.7.1  

2.0
1.3-1.8 1.27 1.0

1.3-1.8 ( 3.8 )
13.4.7.2  

13.4.7.3   

13.4.7.3.1   

 

(a) 
1.3 2  

(b) 1.6
0.08±0.01  

 

13.4.7.3.2   

 

(a) ( )
0.05

1.6 0.015 ( )
0.05

0.05  

(b) ( )
0.015

0.015
1.3 2  
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13.4.7.3.3   

( 17 11 )

6  

13.4.7.4   

 

13.4.7.5   

13.4.7.5.1   

17 6 ( 13.4.7.3.3)
–

( 2)  

13.4.7.5.2   

17 6 ( 13.4.7.3.3)
–

( 2)  

13.4.7.6   

1  

( ) + 

PBXN-8 – 

/DNT (90/10) – 
( ) + 

 + 

1 10-30% 16-24°C  
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(A)  (B) 

(C)  (D) 

(E)  (F) 

(G)  (H) 

13.4.7.1 MBOM

Copyright © United Nations, 2015. All rights reserved



- 112 -

(A) 

(B) 

(C) 

(D) 

(E) 

13.4.7.2 MBOM
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13.5  3 (b)

13.5.1  3(b)( ) (BAM) ( ) 

13.5.1.1  

13.5.1.2  

13.5.1.2.1  ( 13.5.1.1)
( 13.5.1.2.2)

10

10
11 16 21 26 31 36

5-10-20-40-60-80-120-160-240-360

13.5.1.2.2  
( 9-32 )

13.5.1.2

13.5.1.3  

13.5.1.3.1  

(a) ( 0.5 ) 3

(b) 0.5
3

(c) 10 3 ( 4 )

13.5.1.3.2  
10 3 ( 2.3 2.4 )

0.5 2×10
13.5.1.2

3
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13.5.1.3.3  360
( ) ( )

6
6 360

5 6
6

6
 

13.5.1.3.4   

 

(a) 6  

(b) 6  

6 80 +
−  

13.5.1.5   

  
( ) 

(75% ) 80 −

 240 −

( ) 80 −

( ) 10 +
( ) 10 +
 2 +

( ) 10 +

13.4% N ( ) 240 −

70/30 ( ) 240 −

( ) 60 +

/ 95/5 60 +

/ 93/7 80 −

/ 90/10 120 −

/ 75/25 160 −

/ 85/15 60 +

( ) 360 −

( ) 120 −

( ) 160 −
 360 −
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(A)   (B)  

(C)  (D)  

(E)  (F)  

(G)  (H)  

(J)   

13.5.1.1 BAM  
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(A) 10 ×15  

(B)  

(C) 25×25×5  

13.5.1.2  
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13.5.2  3(b)( )  

13.5.2.1   

 

13.5.2.2   

13.5.2.1 (A) 3.2
±0.4 (C) 70 10

0.1

(B)
60°

 

13.5.2.3   

0.275

0.10 50
( 2) ( 2)

50  

13.5.2.4   

 

(a)  

(b) ( 2)  

(c) (V1)
(V2)  

(F of F) =3.0V2/V1 

3.0  
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3.0 +
3.0 − 3.0

( 2) 100
95%

 

13.5.2.5   

  2.0 +

  1.3 +

 0.84 +

/ 90/10 4.0 −

 3.4 −

 4.5 −

 5.8 −
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(A)  

(B)  

(C)  

(D)  

13.5.2.1  
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13.5.3  3(b)( )  

13.5.3.1   

 

13.5.3.2   

13.5.3.2.1  13.5.3.1 4
1

1.5  

13.5.3.2.2  1 13.5.3.2  

13.5.3.3   

13.5.3.3.1  
 

(a) 
0.50±0.05  

(b) 1  

(c)  

 

13.5.3.3.2  20

1.5
25

25
 

10 100  

20 100 400  

50 400  

1200 25 1200
30 25

30  
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( ) ( )

 
( ) ( )

30 28 40 32

50 35 60 38

70 42 80 43

90 46 100 47

120 54 140 58

160 61 180 64

200 67 220 70

240 73 260 76

280 78 300 80

320 82 340 83

360 84 380 85

400 86 450 88

500 91 550 93

600 95 650 97

700 100 750 101

800 103 850 106

900 107 950 108

1000 110 1100 115

1200 118  

13.5.3.4   

 

(a) 25  

(b) 25  

200 +
200 −  
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13.5.3.5   

( )

 1200 −

 30 +

( ) 150 +

/ (95/5) 350 −

/ (90/10) 350 −

/ (75/25) 200 −

 450 −

( ) 200 −

/ (85/15) 350 −

(TATB) 900 −

 600 −
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(A)  (B)  

(C)  (D)  

(E)  (F)  

(G)  (H)  

(J)  (K)  

(L)  (M)  

(N)  (P)  

(Q)  (R)  

(S)   

13.5.3.1  
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(A)  

(B)  

(C) HRC57-61  

(D) HRC63-66  

(E)  

(F)  

(G)  

13.5.3.2 1 
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 - 125 -

13.5.4  3(b)( ) ABL  

13.5.4.1   

 

13.5.4.2   

13.5.4.2.1   

(a) 
1.3-1.8 C 55-62  

(b) 
2.5  

13.5.4.3   

13.5.4.3.1  
 

(a) 
1.3 0.65

0.65  

(b) 0.08±0.01
 

(c) 0.015  

[2.4 / 250 1.2 / 445
]

 

Copyright © United Nations, 2015. All rights reserved



 

- 126 - 

13.5.4.4   

2.4 / 1.2 / .
 

13.5.4.5   

6 2.4 / 250 1.2 / 445
+

 

13.5.4.6   

1 

( 5 ) –

( 7 ) –

PBXN-8 –

PBXN-10 –

/ (80/20 ) –

( )2 +

1 2.4 / 10-30% 16-24°C  
2 2.4 / 1.2 /  
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(A)  (B)

(C) (D)

13.5.4.1 ABL

A

B
C

D
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(A) 5.1 ×3.18

(B)

(C) 18 ×5.7 ×1.6

13.5.4.2 ABL

 

 178 

   152 

 51 

1.3-1.8 μm

1.3-1.8 μm

A

B
C

16 
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13.6  3 (c)  

13.6.1  3(c)( ) 75  

13.6.1.1   

 

13.6.1.2   

13.6.1.2.1   

(a) 75±2

 

(b) 35 50 40  

(c) ±0.1  

(d)  

(e) 50.5±1 150 0.6 (60 )  

13.6.1.2.2   

13.6.1.3   

13.6.1.3.1  75
48 13.6.1.3.2 13.6.1.3.3

 

13.6.1.3.2  50 75
48

13.6.1.3.3
 

13.6.1.3.3  100 ( 100 3 1000 / 3)
T1 T2

T3
13.6.1.1 75 48

( )  

13.6.1.4   

13.6.1.4.1  +
− ( ) 3

+ 3 /
 

13.6.1.4.2  +  

Copyright © United Nations, 2015. All rights reserved



 

- 130 - 

13.6.1.5   

70% 16% 2.5%  
  11.5%  

( )  
 

−

/ 90/10  −

22%  <1% −

( 22%  
  8% 3%) 

 −

 <1% −
a ( )  −

a  
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(A)  (B) (T1-T2) 

(C) (T3) (D)  

(E)  (F) 1 (T1) 

(G) 2 (T2) (H) 100 3 

(J) 3 (T3) (K) 100 3 

13.6.1.1 75  
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13.6.2  3(c)( ) 75  SBAT  

13.6.2.1   

 

13.6.2.2   

13.6.2.2.1   

(a) 13x100 25x100 13x100

 

(b) 260°C
±0.5°C

5 10  

(c) (a) (b) τ 10 τ
(13x100 ) 5 ( )

SBAT 50°C SBAT (
)

 

 

T Ta Ti

t τ  

(d) ( )
(13x100 25x100 )  

(e) ( ) ( )
 

13.6.2.3   

13.6.2.3.1  5 75

 

13.6.2.3.2  25x100 SBAT
5 SBAT

75-77°C 48  

13.6.2.3.3  
( )  

)texp()TT()TT( aia  
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13.6.2.4   

13.6.2.4.1  48 1.5°C
+  

13.6.2.4.2  +  

13.6.2.5   

 1.5°C –

 1.5°C –

 1.5°C –

B  1.5°C –

40%  1.5°C –

 1.5°C –

 1.5°C –

(60-70% AP, 5-16% Al, 12-30% ) 1.5°C –

 1.5°C +
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(A) (B) 

(C) (D) 

(E) (F) 

13.6.2.1 SBAT
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(A)  (B) 

(C)  (D) 

(E)  (F) 

(G)  (H) 

13.6.2.2 SBAT
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13.7  3 (d)  

13.7.1  3(d)  

 

13.7.1.1   

13.7.1.1.1   

( 100 200 3 ) 30 30
1.3 2.5

 

13.7.1.1.2  ( ) 

30×30 13.7.1.1
 

13.7.1.2   

13.7.1.2.1   

10
10 100  

13.7.1.2.2  ( ) 

( 13.7.1.1)
10 100

 

13.7.1.3   

 

(a)  

(b)  

(c)  

+ −  
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13.7.1.4   

  

  −

  

 

A ( 92% 8%)  −

  −

  +

  +
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(A)  

(B)  

(C) ( )  

(D)  

13.7.1.1 ( ) 
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1 4  

4 

14.1  

14.1.1  4 (
10.2 16)

 

4 (a)  

4 (b)  

14.1.2  4(a) 4(b) + 16
 

14.2   

14.1  

14.1 4  

4 (a) a 14.4.1

4 (b)( ) a 14.5.1

4 (b)( ) 12 a 14.5.2

a  

14.3  

14.3.1  4(a)
4(b)( )

4(b)( )  

14.4  (a)

14.4.1  4(a)  

14.4.1.1   

( )
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14.4.1.2   

75±2

 

14.4.1.3   

( ) 75
48

 

14.4.1.4   

+  

(a)  

(b)  

(c) 3  

(d)  

(e)  

3 −  

14.4.1.5   

 −

 −

 −

 −

 −

 −

 −

 −

 −

 −

 −

 −
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14.5  4 (b)

14.5.1  4(b)( )  

14.5.1.1   

 

14.5.1.2   

(A37 ) 33 42 500 ( 14.5.1.1)
8

 

14.5.1.3   

1 1 10
0.25 5

 

(a)  

(b)  

(c)  

14.5.1.4   

5 5 +
 

5 −
 

5 −
 

14.5.1.5   

 
( ) ( )

15 <0.25 +

/ /2- (78/21/1) 14 1.00 +

15 >5.00 −

13 >5.00 −
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(A)  (B)  

(C)  (D) ( 4 ) 

(E) 0.25 5  (F) (1 ×0.50 0.15 ) 

14.5.1.1  
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14.5.2  4(b)( ) 12  

14.5.2.1   

( ( )
 

14.5.2.2   

14.5.2.2.1   

75
200 600

1.5  

14.5.2.2.2   

 

14.5.2.2.3   

 

14.5.2.3   

12

( )
( )

 

14.5.2.4   

+
+

−  
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14.5.2.5   

 3  −
(27.2 ) 3  −

CBI 7.11 (36.3 ) 3  −

( )  1  +

(22.7 ) 3  −

40% (22.7 ) 3  −

60% (22.7 ) 3  −

50% (22.7 ) 3  −

61.7  3  −

20  3  −

 

Copyright © United Nations, 2015. All rights reserved



 

 - 145 -

1 5  

5 

15.1   

15.1.1  5
( 10.3 21)  

5 (a)  

5 (b)  

5 (c)  

15.1.2  + 21
1.5  

15.2   

15.1  

15.1 5  

5(a) a 15.4.1

5(b)( )  15.5.1

5(b)( ) a 15.5.2

5(b)( )  15.5.3

5(c)  1.5 a 15.6.1

a  

 

15.3  

15.3.1  5(a) 5(b)
 

15.3.2   
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15.4  5 (a)  

15.4.1  5(a)  

15.4.1.1   

 

15.4.1.2   

15.4.1.1 15.4.1.2 80 160
1.5

( 1)
1.0 160×160 50 100 3.5 (

15.4.1.1) 51 102 ( ) ( 15.4.1.2)
25 152  

15.4.1.3   

50

80
160

28 30 30
25 →40 →25 →40 →25

 

15.4.1.4   

+ 1.5  

(a) ( )⎯
 

(b) 3.2  

−  
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15.4.1.5   

( / 3)

+  840-900  −

  750-760 2  +

+ +  1030-1070  +

+ ( ) 820-830  −

  800-830 40 30 +

+ +  970-1030  −

  780-960  +

+  840-950  −

  620-840  +

+ + + + +  1300-1450  −

  1130-1220  +

+ + + + + +  1500  −

  1130-1220  +

/ (90/10)   −

/ 87/13  +

(94/6)   −

(94/6) 200   +

  +
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(A)  (B)  

(C)  (D)  

(E)   

15.4.1.1 ( ) 
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(A)  

(B) 8.6 16.2  

(C)  

(D)  

(E) 15×15×2.5  

(F) 30×30×5  

15.4.1.2 ( ) 
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15.5  5 (b)  

15.5.1  5(b)( )  

15.5.1.1   

 

15.5.1.2   

(A37 ) 40.2 4.05 1200
74.5 15.5.1.1

30 / (80/20)
0.4 15  

15.5.1.3   

8

 

15.5.1.4   

+ 1.5
 

(a)  

(b) 
 

( )
−  

15.5.1.5   

 
( / 3) 

( 62.5% 15% 15%) 1360 −

( 0.85 15%) 860 −

( / 40% 48% 8% ) 1450 +

( 60% 40%) 820 +

1570 −
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(A)  

(B)  

(C)  

(D)  

(E)  

(F)  

15.5.1.1  
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15.5.2  5(b)( )  

15.5.2.1   

 

15.5.2.2   

15.5.2.1 457 3 80 (A53B )
74 7.6 3000 13

8 20 ( 0.84 20
100% 0.297 50 100% ) 21

64 0.54
1.6 5 25 0.7

0.35
 

15.5.2.3   

23 ( )

20 15
 

15.5.2.4   

+ 1.5
−  

15.5.2.5   

  
( / 3) 

/ (94/6) 795 −

(200 )a 1145 −

( ) 793 +

( ) 1166 −

( ) 1269 −

( ) 1339 −
a 900 +

( 25%)a 1033 +

a 1.5  
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(A)  (B)  

(C)  (D)  

(E)  (F)  

15.5.2.1  
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15.5.3  5(b)( )  

15.5.3.1   

 

15.5.3.2   

40 10 1000
130 ( 15.5.3.1)

100

3±0.01 (1 SGP)
 

15.5.3.3   

10 12 /
100

200 50 2 3 ( 15.5.3.1)
(

)
 

15.5.3.4   

+
1.5 −  

15.5.3.5   

 
(20 ) 

 
( / 3) 

(80.5% 15% 4.5% )( ) 1000 −

1 (66% 24% 5% ) 1100 +

6Zhv (79% 21% )( ) 1000 −

AS-4 (91.8% 4.2% 4% ) 1000 (1600) −

ASR-4 (70% 4.2% 8% 2% ) 1000 (1600) −

 1100 −

1.5%  1100 +
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(A)  (B) (100 ) 

(C) (40 ) (D) (16 ) 

(E) (1 ) (F)  

(G)  (H)  

(J)  (K)  

(L)  (M)  

15.5.3.1  
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15.6  5 (c)  

15.6.1  5(c) 1.5  

15.6.1.1   

 

15.6.1.2   

 

(a) ( )
0.15 3 200  

(b) 
1.0 0.5  

(c)  

(d) 30  

(e) 
 

(f)  

15.6.1.3   

15.6.1.3.1  

 

15.6.1.3.2  /
10 30

( 50 ) ( 1 )
1.0

100 30
 

15.6.1.3.3  

1.0 0.5

 

15.6.1.3.4  
6 /  

15.6.1.3.5   
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15.6.1.3.6  

/
 

15.6.1.4   

+ 1.5  

15.6.1.5   

 −

( 6% ) −

( 6% ) −

( 1% ) −

( 3.4% ) −
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1 6  

6 

16.1   

16.1.1  6 4 1.1 1.2 1.3 1.4
( 10.3 26 28 30 32 33)

1.4 S 1 ( 10.3 35 36) 4  

6(a)  

6(b)

 

6(c)
/

 

6(d) 3.3 347

 

16.2   

16.2.1  16.1  

16.1 6  

  

6 (a) a 16.4.1

6 (b) a 16.5.1

6 (c) ( ) a 16.6.1

6 (d) a 16.7.1

a  

Copyright © United Nations, 2015. All rights reserved



 

- 160 - 

16.2.2  6(a) 6(b) 6(c) 6(d)
4  

(a) 6(a)
( 16.2.2 (d) ) 

(b) 6(b) ( 16.2.2 (d) ) 6(a)  

( ) /  

( ) 6(b)
 

(c) 6(b) 6(c)
1.1  

(d) 6(d) 1.4S 3.3
347 347 6(d) 6(d)

1.4S 6(a) 6(b)  

16.2.3  1 (a) − ( ) 6(a)
2 (c) − ( ) 6(a)

 

16.2.4  B (
)  

16.3  

16.3.1  6

 

(a) ( )
 

(b) ( ) 1.1  
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16.4 6 (a)

16.4.1 6(a)

16.4.1.1  

16.4.1.2  

(a) ( 16.4.1.3.2
16.4.1.3.3)

(b) ( 16.4.1.3.4)

(c) 3

16.4.1.3  

16.4.1.3.1  

16.4.1.3.2  

(a) ( 1)

(b) ( 30 )

(c) 1 ( 1)
(b) 1

(a) − ( ) 2
(c) − ( )

16.4.1.3.3  1

(a)

(b)

( )

( )

1 A
0.2
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16.4.1.3.4  

0.15 3 0.5 0.15 3 1.0
 

16.4.1.3.5  

( )
 

16.4.1.4   

( 2.1 ) 1.1  

(a)  

(b)  

(c)  

(d)  

1.1 6(b)  

16.4.1.5  

(12 ) 10    1.1  

 50    1.1  

 50    1.1  

( ) 60    1.1  

( ) 60    1.1  
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16.5  6 (b)  

16.5.1  6(b)  

16.5.1.1   

 

16.5.1.2   

 

(a) ( 16.5.1.4
16.5.1.5)  

(b) ( 16.5.1.3)  

(c) 3  

 

16.5.1.3   

0.15 3

( ) 0.15 3

( 16.3.1)

1

 

16.5.1.4   

(a) ( 1)  

(b) ( 30 )
 

(c) 1 6(a) +
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16.5.1.5  2

(a)

(b)

( )

( )

16.5.1.6  

16.5.1.7  

( )

16.5.1.8  

6(b) 1.1

(a)

(b)

(c)

(d)

6(c)

16.5.1.9  

2 A
0.2
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16.6  6 (c)  

16.6.1  6(c) ( )  

16.6.1.1   

/  

16.6.1.2   

 

(a) 0.05 3

0.15 3  

(b) 0.05 3  
0.15 3

 

(c) 
1.0 0.5  

(d)  

(e) 30
( 16.6.1.3.8)  

(f) 
 

(g) 2000 ×2000 ×2 ( 23 90 )

 

(h) 
 

16.6.1.3.9
 

16.6.1.3   

16.6.1.3.1  

800°C 800°C
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16.6.1.3.2  
( 16.6.1.2(e)) ( 1 )

1
 

16.6.1.3.3  

1.0 0.5

 

16.6.1.3.4  
1.0 30

 

16.6.1.3.5  4
1.0

 

16.6.1.3.6  
6 /  

16.6.1.3.7   

(a)  

(b)  

(c)  

16.6.1.3.8  
/

 

16.6.1.3.9  ( 0012)
9

 

16.6.1.4   

16.6.1.4.1  10.3 ( 26 28 30 32 33 35 36)
 

16.6.1.4.2  1.1
 

16.6.1.4.3   

(a) ( 16.6.1.3.5)  

(b) 16.6.1.1 20  

1.2  
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16.6.1.4.4  1.1 1.2  

(a)  

(b) 15  

(c) 35 /100 ( 16.6.1.4.8
)

15 4 / 2

5  

1.3  

16.6.1.4.5  1.1 1.2 1.3  

(a) 1  

(b) 5  

(c) 4  

(d) 16.6.1.1  8  

(e) 330 /100 ( 16.6.1.4.8
)  

1.4 S  

16.6.1.4.6  1.1 1.2 1.3 1.4 S
1.4 S( 10.3 32) 3.3

347 ( 0012) 9
8 S  

16.6.1.4.7  1 10.3 35 36
 

(a)  

( ) ( )
1 1.4 S

2.1.1.1(b)
6(c)

1.4S  

( ) ( )
2.1.1.1(b) 1

2.1.1.1(b)
 

(b) 2.1.1.1
1  
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16.6.1.4.8   

 

(1) 35 /100 ( 16.6.1.4.4(c)) 15 4 / 2 

12500 / 35
8372 / (8372/12500) 35 =23.4

100 16.2  

(2) 330 /100 ( 16.6.1.4.5(e)) 5 4 / 2 

12500 / 330
8372 / (8372/12500) 330 =221

100 16.2  

(3) 
 

16.2  

 1.3/1.4 1.4/1.4S 

 
( ) 

 
(15 ) ( )

 
(5 ) ( )

20 1.36 / 2 21.7 1.36 / 2 195
50 2.5 29.6 2.5 266
100 4 35 4 330
200 6.3 46.3 6.3 419
500 11.7 63.3 11.7 569

(m/mo)2/3  

(m/mo)1/3  

 

tR4
ECF 2π

×
=

 

 

F = / 2  

C =  = 0.33  

E =  

R =  

T =  

16.6.1.5   

 3×50   1
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( ) 
( ) 

20 8
25 83.6 46.8
50 58.4 28.7
75 44.4 20.6
100 35.6 16.2
125 29.8 13.3
150 25.6 11.4
175 22.43 10
200 20 8.8
300 13.9 6.3
400 10.9 4.9
500 8.9 4.1

20 8

16.6.1.1 20 8 3

3 16.6.1.1

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

0 100 200 300 400 500 600

20 J
8 J

1.4 S
1.4

1.2
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16.7  6 (d)  

16.7.1  6(d)  

16.7.1.1   

 

16.7.1.2   

 

(a) ( 16.7.1.3.2)  

(b) 3  

 

16.7.1.3   

16.7.1.3.1  
 

16.7.1.3.2   

(a)  

 

(b)  

( )  

( )  

16.7.1.3.3   

16.7.1.3.4  

 

16.7.1.4   

S  

(a)  

(b) 25 80 ±3 / ²  

(c)  

(d) ( )  

Copyright © United Nations, 2015. All rights reserved



 

 - 171 -

S  

16.7.1.5   

 
 

20
( 300 ) 

 
2  S  

 
60

8
 

 60
 

S
 

 
 

84

 

 84

 

S
 

 
( 19

) 

50

 
60

 

 

S  

 
 

50
450

 

 50

 

S
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1 7  

7 

17.1   

7 ( 10.3 40) 1.6
7(a) 7(f)

(EIS) 7(g) 7(h) 7(j) 7(k) 7(l)
1.6  

7(a)  

7(b)  

7(c)  

7(d)  

7(e)  

7(f) 365  

7(g)  

7(h) 365  

7(j)  

7(k)  

7(l)  

7 + 40  

17.2   

17.1  
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17.1 7  

 

7(a) a 17.4.1

7(b) a 17.5.1

7(c)( ) 17.6.1

7(c)( ) a 17.6.2

7(d)( ) a 17.7.1

7(d)( ) 17.7.2

7(e) a 17.8.1

7(f) a 17.9.1

7(g) 1.6 a 17.10.1

7(h) 1.6 a 17.11.1

7(j) 1.6 a 17.12.1

7(k) 1.6 a 17.13.1

7 (l) 1.6 17.14.1

a  

17.3   

17.3.1  7 7(g) 7(l)
7(a) 7(f)

7(j) 7(l) 1.6
 

17.3.2  1.6 3 7
1.6 ( )

3 7 (c)( ) 7 (e) 7
( )  

17.3.3  1.6 7(a) 7(f)
1.6 7

10.4.3.6  

17.3.4  7(g) 7(h)
7(j) 7(k) 7(l) 1.6

 

17.3.5  8( ) 7
7(g) 7(h) 7(j) 7(k) 7(l) 1.6  
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17.4  7 (a)  

17.4.1  7(a)  

17.4.1.1   

 

17.4.1.2   

5(a) ( 15.4.1)  

17.4.1.3   

5(a) ( 15.4.1)  

17.4.1.4   

+  

(a) ( )  
 

(b) 3.2  

−  

17.4.1.5   

/ (86/14) −

/ (80/20) +

/ / (51/19/14) −

/ (60/40) +

/ (95/5)  −
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17.5  7 (b)  

17.5.1  7(b)  

17.5.1.1   

( )  

17.5.1.2   

( ) ( ) ( )
( )  

 

(a)  

(b) 95 95 1,600 / 3 ±50 / 3 50/50 95/5
/  

(c) 95.0±7.0 9.75±2.75 73.0±7.0 280
 

(d)  

(e) ( ) 95 70  

(f) 200 ×200 ×20  

(g) 95 25  

17.5.1.3   

17.5.1.3.1  17.5.1.1
1.6

 

17.5.1.3.2  
10  

17.5.1.3.3  
 

17.5.1.4   

+  
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17.5.1.5   

/ (86/14) +

/ (80/20) +

/ / (51/19/14) +

/ (85/15) +

/ (60/40) +

/ (95/5) −

+
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(A)  (B)  

(C)  (D)  

(E)  (F)  

(G)   

17.5.1.1  
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17.6  7 (c)  

17.6.1  7(c)( )  

17.6.1.1   

 

17.6.1.2   

17.6.1.2.1  51 102  

17.6.1.2.2  17.6.1.1 5.4
0.45 81.3 220  

17.6.1.2.3  81.3 64 4.65
 

17.6.1.2.4   17.6.1.2
1.2  

17.6.1.2.5  20
3.05 (

17.6.1.2 C)  

17.6.1.3   

17.6.1.3.1  333 /
333 / (+10% −0%)

 

17.6.1.3.2  333 / 5
 333 / (+10% −0%)  

17.6.1.4   

5
27

+  

17.6.1.5   

/ (86/14) −

/ (80/20) +

/ / (51/19/14) +

/ (60/40)  +

/ (95/5)  −
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(A)  

(B)  

(C)  

(D)  

17.6.1.1  
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(A) ( 6.4 ) 

(B) 

(C) ( 3.05 ) 

(D) 

(E) 81.3

17.6.1.2 ( ) 
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17.6.2  7(c)( )  

17.6.2.1   

 

17.6.2.2   

 

(a) 150 / 18  

(b) Z30C 13 20 3.2 ( NF E 05-015
NF E 05-016 )  

(c) 20 108±0.5 3  

(d) 0.75 0.5
74% 10.5% 15.5% 1%  

(e) 18±0.1 9.0±0.1
20  

(f)  

17.6.2.3   

17.6.2.3.1  150 /
8.8  

17.6.2.3.2  p=f (t) (dp/dt)=f’(t)
(dp/dt)max 150 / (dp/dt)max  

17.6.2.4   

150 / (dp/dt)max 15 /
+  

17.6.2.5   

/ (86/14) −

/ (80/20) +

/ / (51/19/14) −

/ (60/40) +

/ (95/5) −
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17.7  7 (d)  

17.7.1  7(d)( )  

17.7.1.1   

( 12.7 )
 

17.7.1.2   

17.7.1.2.1  20
45 (±10% ) 4 (±10% ) 200

204  

17.7.1.2.2  12.7 0.046 12.7
840±40  

17.7.1.3   

17.7.1.3.1  6 ( )  

17.7.1.3.2  
 

17.7.1.3.3  (
) ( )
 

17.7.1.3.4   

17.7.1.4   

+  

17.7.1.5   

/ (86/14) −

/ (80/20) +

/ / (51/19/14) −

/ (60/40) +

/ (95/5) −
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- 184 - 

17.7.2  7(d)( )  

17.7.2.1   

 

17.7.2.2   

 

(a) 150 / 18  

(b) Z30C 13 20 3.2 ( NF E 05-015
NF E 05-016 )  

(c) 20 108±0.5 3  

(d) 0.75 0.5
74% 10.5% 15.5% 1%  

(e) 18±0.1 9.0±0.1
20  

(f)  

17.7.2.3   

17.7.2.3.1  150 /
8.8  

17.7.2.3.2  p=f (t) (dp/dt)=f’(t)
(dp/dt) max 150 / (dp/dt)max  

17.7.2.4   

150 / (dp/dt) max 15 /
+  

17.7.2.5   

/ (86/14) −

/ (80/20) +

/ / (51/19/14) −

/ (60/40) +

/ (95/5) −
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17.8  7 (e)  

17.8.1  7(e)  

17.8.1.1   

 

17.8.1.2   

20 45
(±10% ) 4 (±10% ) 200

204  

17.8.1.3   

17.8.1.3.1  6(c) ( 16.6.1.3) 17.8.1.3.2  

17.8.1.3.2   

(a) 15 2 3
 

(b)  

 

17.8.1.4   

15 +  

17.8.1.5   

/ (86/14) −

/ (85/15) −

/ (80/20) +

/ / (51/19/14) −

/ (85/15) +

/ (60/40) +

/ (95/5) −
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17.9  7 (f)  

17.9.1  7(f)  

17.9.1.1   

 

17.9.1.2   

17.9.1.2.1  200
45 (±10% ) 4 (±10% ) 200

204  

17.9.1.2.2  40 365
3.3

 

17.9.1.2.3  10 10
±2%  

(a)  

(b)  

17.9.1.3   

17.9.1.3.1  3.3
55  

17.9.1.3.2  

 

17.9.1.3.3   

17.9.1.4   

( )
+  

17.9.1.5   

/ (86/14) −

/ (80/20) +

/ (60/40) +

/ (95/5) −
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17.10  7 (g)  

17.10.1  7(g) 1.6 ( )  

17.10.1.1   

1.6  

17.10.1.2   

6(c) ( 16.6.1.2)  

17.10.1.3   

17.10.1.3.1  6(c) ( 16.6.1.3)
0.15 3  

17.10.1.3.2  
 

17.10.1.3.3  
 

17.10.1.3.4  
 

17.10.1.4   

8 + 1.6  

17.11  7 (h)  

17.11.1  7(h) 1.6  

17.11.1.1   

1.6  

17.11.1.2   

17.11.1.2.1  40 365
3.3 (

) (
)
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17.11.1.2.2  ( ) 10
±2%  

(a)  

(b)  

17.11.1.3   

17.11.1.3.1  3.3
55

 

17.11.1.3.2  

 

17.11.1.3.3  

 

17.11.1.4   

8 + 1.6  

17.12  7 (j)  

17.12.1  7(j) 1.6  

17.12.1.1   

1.6
 

17.12.1.2   

12.7 12.7 0.046

10
30

 

17.12.1.3   

17.12.1.3.1  1.6 840±40 / 600 /

( )
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17.12.1.3.2  

 

17.12.1.3.3  
 

17.12.1.3.4  
 

17.12.1.4  

8 + 1.6  

17.13  7 (k)  

17.13.1  7(k) 1.6  

17.13.1.1   

1.6
 

17.13.1.2   

6(b) ( 16.5.1.2) 1.6
1.6 ( )

7(k)

 

17.13.1.3   

6(b) ( 16.5.1.3)

( )

 

17.13.1.4   

+ 1.6
8, −  
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17.14  7 (l)  

17.14.1  7(l) 1.6 ( )  

17.14.1.1  

 

17.14.1.2   

17.14.1 18.6
1.6

 

17.14.1.3   

17.14.1.3.1  
( )

2530±90 /  

17.14.1.3.2  

 

17.14.1.3.3  
 

17.14.1.3.4  
 

17.14.1.4   

8 + 1.6  
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±0.05 ±0°30'  

18.6  

(HB) 270  

 

17.14.1 1.6  

>

15,56 mm
14,30 mm

14
,3

0 
m

m

20°
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17.14.2 1.6  
 

x

 
 

 
( )

5m 10m 15m 

 
 

; 
 

 
 

 
 

; 
 

 

 

; 
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1 8  

8 

18.1  

(ANE)
5.1 8 5.1

 

8(a)  

8(b)  

8(c)  

8(d) ANE  

18.2   

18.1  

18.1 8  

8 (a) ANE a 18.4

8 (b) ANE a 18.5
8 (c) a 18.6
8 (d) b 18.7

a  
b ANE  

18.3  

18.3.1  
( 1.5.4)  

18.4  8 (a)  

18.4.1  8(a)  

18.4.1.1   

18.4.1.1.1  ( )
( 28.4.4) 500

20°C 20°C  
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18.4.1.2   

18.4.1.2.1  ( )
 

18.4.1.2.2  /
 

18.4.1.2.3  
10 ±2

 

18.4.1.2.4  500
 

18.4.1.2.5  

L ( / K) t1/2 (s) Cp ( /
K)  

×=
2/1

2ln t
CL p  

18.4.1.2.6  400 100 / K  

18.4.1.3   

18.4.1.3.1  20
20 80% 400

 

18.4.1.3.2  2
7 6

 

18.4.1.3.3   

18.4.1.4   

18.4.1.4.1  7 6
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18.4.1.5   

( ) (°C)

 408 102 -
0.5% 

ANE-1 76% 17%  
/ 7% 

551 102 -
0.8% 

ANE-2 ( ) 75%  
17% / 7% 

501 102 - 0.8% 

ANE-Y 77% 17%  
/ 7% 

500 85 - 0.1% 

ANE-Z 75% 20%  
/ 5% 

510 95 - 0.2% 

ANE-G1 74% 1%
16% / 9% 

553 85 -  

ANE-G2 74% 3%
16% / 7% 

540 85 -  

ANE-J1 80% 13%  
/ 7% 

613 80 - 0.1% 

ANE-J2 76% 17%  
/ 7% 

605 80 - 0.3% 

ANE-J4 71% 11%
12% / 6% 

602 80 - 0.1% 
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18.5  8 (b)  

18.5.1  8(b)  

18.5.1.1   

 

18.5.1.2   

18.5.1.2.1  ( ) ( )
( ) ( )  

 

(a)  

(b) 95 95 1600 / 3 ±50 / 3 

( / 50% ) B
( / 50% ) / (

95% )  

(c) 95.0±7.0 9.75±2.75 73.0±7.0 280
 

(d) ( )  

(e) ( ) 95 70  

(f) 200 ×200 ×20  

(g) 95 25  

(h) 100  

18.5.1.3   

18.5.1.3.1  18.5.1.1

( )  

18.5.1.3.2  100
18.5.1.1

(
)  

18.5.1.3.3   
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18.5.1.4   

70

+  

18.5.1.5  18 

/ 3
 

( ) 0.85 35 -  
( ) 

 
VOD 2.3-2.8 /  

( ) 0.85 35 -  
( ) 

 

ANE-FA 69% 12%  
10% / 8% 

1.4 50 -  
( ) 

 

ANE-FA 1.44 70 -  
( ) 

 

ANE-FB 70% 11%  
12% / 7% 

ca 1.40 70 -  
( ) 

 

ANE-FC ( ) 75%  
13% / 10% 

1.17 70 +  
( ) 

 

ANE-FD ( ) 76%  
17% / 7% 

ca 1.22 70 +  
( ) 

 

ANE-1 76% 17%  
/ 7% 

1.4 35 -  
 

VOD:3.1 /  

ANE-2 ( ) 76%  
17% / 7% 

1.3 35 +  
 

VOD:6.7 /  

ANE-2 ( ) 76%  
17% / 7% 

1.3 70 +  
 

VOD:6.2 /  

ANE-G1 74% 1%  
16% / 9% 

1.29 70 -  
 

VOD 1968 /  

ANE-G2 74% 3%  
16% / 7% 

1.32 70 -  
 

ANE-G3 ( ) 74%  
1% 16% / 9% 

1.17 70 +  
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/ 3

ANE-G4 ( ) 74%  
3% 16% / 7% 

1.23 70 +  
 

ANE-G5 70% 8%  
16% / 7% 

1.41 70 -  
 

VOD 2061 /  

ANE-J1 80% 13%  
/ 7% 

1.39 70 -  
 

ANE-J2 76% 17%  
/ 7% 

1.42 70 -  
 

ANE-J4 71% 11%  
12% / 6% 

1.40 70 -  
 

ANE-J5 ( ) 71%  
5% 18% / 6% 

1.20 70 +  
 

VOD 5.7 /  

ANE-J6 ( ) 80%  
13% / 7% 

1.26 70 +  
 

VOD 6.3 /  
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(A)  (B)  (C) 

(D)  (E)  (F) 

(G)  (H) 

18.5.1.1 ANE
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18.6  8 (c)  

18.6.1  8(c)  

18.6.1.1   

 

18.6.1.2   

18.6.1.2.1  
DC04 (EN 10027-1) A620 (AISI/SAE/ASTM) SPCEN 

(JIS G 3141) 18.6.1.1

 

• 1.5  

• 2.0  

( ) 18.6.1.1  

1%  

(a) 26.5±1.5  

(b) 75±0.5  

(c) 20 0.5±0.05  

(d) 30±3  

18.6.1.2.2  ( )
3.3±0.3K/s

27 3 ( 1.5 )
135 285 ( 43 1

)  

18.6.1.2.3  18.6.1.2

18.6.1.2

 

18.6.1.2.4   
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18.6.1.3  

18.6.1.3.1  60
( ) 2

18.6.1.3.2  

18.6.1.3.3  

5

18.6.1.3.4  

O

A

B

C

D

E 1

F 1

G

H

D E F 18.6.1.3 O E
( (-)) F G H

( (+))

18.6.1.3.5  (-)

+ ( )

18.6.1.4  

5 (-) + 5.1

1
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18.6.1.5   

( ) - 1  

ANE-F1 71% 21% / 7% - 

ANE-F2 77% 17% / 7% - 

ANE-F3 70% 11% 12% / 7% -  

ANE-F4 42% 35% 16% / 7% -  

ANE-F5 69% 13% 10% / 8% -  

ANE-F6 72% 11% 10% / 6% -  

ANE-F7 76% 13% / 10% -  

ANE-F8 77% 16% / 6% -  

ANE-1 76% 17% / 7% - 1.5

ANE-2 ( ) 75% 17% / 7% + 2  

ANE-4 ( ) 70% 11% 9% / 5.5% + 2  

ANE-G1 74% 1% 16% / 9% -  

ANE-G2 74% 3% 16% / 7% -  

ANE-J1 80% 13% / 7% - O  

ANE-J2 76% 17% / 7% - O  

ANE-J4 71% 11% 12% / 6% - A  
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-

(A) (b=10 ) 41

(C) 

(E) 

(B) (a=1.5 2.0 ) 

(D) 36

(F) 

18.6.1.1

25.3 

24.2 

23.9
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(A)  (B) 

(C) 

18.6.1.2
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18.6.1.3 D E F  
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O

A

B

C

D
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E

F

G
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18.7  8 (d)  

18.7.1  8(d)( )  

18.7.1.1   

 

 

18.7.1.2   

 

(a) 310±10 610±10 380 10±0.5
380 10±0.5

78 152 78 (
18.7.1.1)

40 (A53, B)  

(b) 
1.0 0.5

 

(c) 800°C ( )

800°C  

(d)  

(e)  

(f) 800°C  

(g)  

18.7.1.3   

18.7.1.3.1  

800  

18.7.1.3.2  6 /  
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18.7.1.3.3   

(a) 18.7.1.3.2  

(b) 30
800°C  

(c)  

(d) 18.7.1.2(c)  

(e) ( )  

(f)  

(g) ( )  

18.7.1.4   

18.7.1.3.3(a) (d)  

18.7.1.3.3(e) (f) / +
5.1  

/ - 18.7.1.3.3(g)
-  

18.7.1.5   

( ) 
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(A) ( 40 (A53 B)) 

(B) ( 40 (A53 B)) 

(C) (a=0.5cm) 40 (A53 B) 

(D) ( 40 (A53 B)) 

18.7.1.1  

 

∅ 330 

∅ 310 

∅ 88 

∅ 78 

10  
15

2 
 

10
 

61
0 

10
 

A 

B 

C 

380 

D 

a 
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18.7.2  8(d)( )  

18.7.2.1   

5.1  

 

18.7.2.2   

 

(a) 265±10 580±10 5.0±0.5
300 6.0±0.5

5
85±1.0  

(b) 400 50 75  

(c) 150  

(d) ( ) 60 /
32  

(e) 800°C ( ) 60

800°C  

(f) ( ) 0.5
600 250

150 100 ( )
 

(g) 
600 150 60

/ 9
5

3.3±0.3K/  

(h) 500 (2) 100 (1)  

(i)  

(j)  

(k)  

(l)  

(m)  

(n)  
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18.7.2.3   

18.7.2.3.1  75% ( 435 ) 18.7.2.4
90

 

18.7.2.3.2  3.3±0.3K/  

18.7.2.3.3  

 

18.7.2.4   

18.7.2.4.1  
 

18.7.2.4.2  75% (
435 )

 

18.7.2.4.3   

(a) 500 (T1)  

(b) 500 (T2) 80 90
 

(c) 100 (T3) 20  

 

18.7.2.4.4  18.7.2.3

10 6 /
 

18.7.2.4.5  
T1

 

18.7.2.4.6  
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18.7.2.4.7   

(a) 18.7.2.4.4  

(b) 60
800°C  

(c)  

(d) 18.7.2.2(e)  

(e) ( )  

(f)  

(g) ( )  

18.7.2.4.8   

18.7.2.4.7(a) (d)  

18.7.2.4.7(e) (f) / +
5.1  

/ - 18.7.2.4.7(g)
-  

18.7.2.5   

 

76.0 /17.0 /5.6 /1.4  -

84.0 /9.0 /5.6 /1.4  +

67.7 /12.2 /14.1 /4.8 /1.2  -

67.4 /15.0 /12.0 /5.0 /0.6  -

71.4 /14.0 /14.0 /0.6  -
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1  

2 ( 1.6 )  

20. ............................................................................................................  221 

20.1  ...........................................................................................................................  221 

20.2  ...........................................................................................................................  221 

20.3  ...................................................................................................................  222 

20.3.1  ...........................................................................................................................  222 

20.3.2  ...................................................................................................................  222 

20.3.3  ........................................................................................................  222 

20.4  ...................................................................................................................  226 
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20.4.4  ...................................................................................................................  228 

20.4.5  ........................................................................................................  228 

20.5  ............................................................................................................  229 

21. A ................................................................................................................  233 

21.1  ...........................................................................................................................  233 

21.2  ...................................................................................................................  233 

21.3  ...................................................................................................................  233 

21.4 A  .......................................................................................................  234 

21.4.1 A.1 BAM 50/60 ( ) ......................................................................  234 

21.4.2 A.2 TNO 50/70 ( ) .......................................................................  238 

21.4.3 A.5 ( ) ..........................................................................  242 

21.4.4 A.6* ( ) .......................................................................  244 

22. B ................................................................................................................  247 

22.1  ...........................................................................................................................  247 

22.2  ...................................................................................................................  247 
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( ) 

22.3  .............................................................................................................................  247 

22.4 B  ................................................................................................................  247 

22.4.1 B.1* ( ) ................................................................................  247 

23. C .........................................................................................................................  251 

23.1  .....................................................................................................................................  251 

23.2  .............................................................................................................................  251 

23.3  .............................................................................................................................  251 

23.4 C  ................................................................................................................  251 

23.4.1 C.1* / ( ). ......................................................................................  251 

23.4.2 C.2* ( ) ................................................................................................  259 

24. D .........................................................................................................................  263 

24.1  .....................................................................................................................................  263 

24.2  .............................................................................................................................  263 

24.3 . ............................................................................................................................  263 

24.4 D  ................................................................................................................  263 

24.4.1 D.1* ( ) ................................................................................  263 

25. E ..........................................................................................................................  265 

25.1  .....................................................................................................................................  265 

25.2  .............................................................................................................................  265 

25.3  .............................................................................................................................  265 

25.4 E  .................................................................................................................  266 

25.4.1 E.1* ( ) ................................................................................................  266 

25.4.2 E.2* ( ) ................................................................................  272 

25.4.3 E.3 ( ) ...................................................................................  276 

26. F ..........................................................................................................................  281 

26.1  .....................................................................................................................................  281 

26.2  .............................................................................................................................  281 
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( ) 

26.3  .............................................................................................................................  281 

26.4 F  .................................................................................................................  282 

26.4.1 F.1 Mk.IIId ( ) .............................................................................  282 

26.4.2 F.2 ( ) ...........................................................................................  285 

26.4.3 F.3 BAM ( ) .....................................................................................  291 

26.4.4 F.4* ( ) ........................................................................  295 

26.4.5 F.5 ( ) ...............................................................................................  299 

27. G ................................................................................................................  303 

27.1  .....................................................................................................................................  303 

27.2  .............................................................................................................................  303 

27.3  .............................................................................................................................  303 

27.4 G  ................................................................................................................  303 

27.4.1 G.1* ( )....................................................................  303 

27.4.2 G.2 ( ) ...................................................................  304 

28. H ................................................................................................................  307 

28.1  ...........................................................................................................................  307 

28.2  ...................................................................................................................  307 

28.3  ...................................................................................................................  308 

28.4 H  .......................................................................................................  310 

28.4.1 H.1* ( ) ............................................................  310 

28.4.2 H.2* ( ) ...............................................................................  314 

28.4.3 H.3 ( ) ..................................................................................  319 

28.4.4 H.4* ( ) ...........................................................................  324 
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2 0  

 

20.1   

20.1.1  4.1 5.2 (
2.4.2.3 2.5.3 )

20.4.2 (4.1 ) 20.4.3 (5.2 ) 20.1 (
2.4.2.3.3 2.5.3.3 )  

20.1.2  7 20.1

 

20.2   

20.2.1  
 

(a) 1  

(b) 5.1 ( 34 )
5.0%  

5.1 5.0%
(a) (c) (d) (e)  

B F 4.1  

20.4.2(g) G 5.1
( 34 )  

(c) 5.2  

(d) 300 / ( 20.3.3.3)  

(e) 50 75  

20.2.2  
 

(a) 1.0% 1.0%  

(b) 0.5% 1.0% 7.0%  
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20.2.3   

(a) 2.4.2.3.1.
 

(b) ( 2.4.2.3.2.1 2.4.2.3.2.2 )
 

(c) 2.5.1
 

20.2.4  

2.5.3.4
 

20.2.5   

20.2.6  (G ) 4.2
( 32.5.2 2.4 )

 

20.3   

20.3.1   

( )  

20.3.2   

 

(a)  

(b)  

(c)  

(d)  

20.3.3  

20.3.3.1   

20.3.3.2  1 3 ( )
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20.3.3.3  

 

−  

−  

−  

− ( )  

−  

−  

− ( 2 5K/ )  

 

20.3.3.4  
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20.1(a)  

 

20.1(b) 
11 

A B C D

1.1

1 

1.2  

1.3  

5 

5.2

5.3
6.1

6 

6.2

7.2  
7.3  
7.4  

7 

9.2  

9 

9.1

9.3
 9.4

10.1

10 

10.2

4 

4.2  
4.3  

3 

3.1  

8 

2.1

2 

2.2  

8.2
8.3  
8.4  

5.1  

 

 3.2     
 3.3     

 

 

 

 
 

7.1

8.1  

 
 

 
 25

 

 
50  

 

 
50  

 

4.1

Copyright © United Nations, 2015. All rights reserved



 

- 225 - 

20.1(b) ( ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

9 

11 

 
 
 

 

11.1

50  
 

 
60 ? 

 
 

? 

12

12.1

13 
E

 

 
150  

 

 
 

11.2  

? 

 
400 /450  

15

14.2

14.1

14 
H13.2

12.2

12.3

13.1

G 

 
? 

15.1

F E 

16.2

16.1  

16

15.2  
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20.4   

20.4.1   

20.4.1.1  20.4.2 20.4.3 (
2.4.2.3.3 2.5.3.3 ) ( ) 20.1
7
7 A G A G 4.1

5.2 B F  

20.4.1.2  
 

20.4.1.3  
( 2.5.3.4 )  

(a)  

(b) G  

(c)  

20.4.1.4  1.2.1  

20.4.1.5   

20.4.2   

2.4.2.3.2.3  

(a) 4.1
( A 20.1 A)  

(b) 

25
( B 20.1 B)  

(c) ( 50 )
( C 20.1

C)  

(d)  

( )  

( )  

( )  

50 ( D 20.1
D)  
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(e) 
400 /450 ( E

20.1 E)  

(f) 

( F 20.1 F) 4.1.7.2
IBC520 4.2.1.13 T23  

(g) 
4.1

(50 60 75 )
2.4.2.3.5 ( G 20.1 G)

150 F /  

20.4.3   

2.5.3.2.4  

(a) 
5.2 ( A 20.1 A)  

(b) 

25
( B 20.1 B)  

(c) ( 50 )
( C

20.1 C)  

(d)  

( )  

( )  

( )  

50 ( D 20.1
D)  

(e) 
400 /450

( E 20.1 E)  

(f) 

( F 20.1 F)
4.1.7.2 IBC520 4.2.1.13 T23  
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(g) 
5.2

(50 60 ) A
( G 20.1 G)

A F  

20.4.4  

20.4.4.1  20.4.2 20.4.3
 

20.4.4.2  8 A H
20.1  

20.4.4.3  A 1  

20.4.4.4  B 2
 

20.4.4.5  C 3 4 5  

20.4.4.6  D 6
 

20.4.4.7  E 7 8 9 13
 

20.4.4.8  F 12 ( )
( 11)  

20.4.4.9  G 10
 

20.4.4.10  H
 

20.4.5   

20.4.5.1  A H
E H F C A  

 

20.4.5.2  B D G A C E
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20.5  

20.5.1  20.2  

20.5.2  2%

 

20.5.3  ( )
 

Copyright © United Nations, 2015. All rights reserved



 

 - 230 -

20.2  

1.    

2.  

2.1   98%  

2.2   C11H14O3 

2.3   8.24% 

2.4    

2.5    

2.6    

2.7   1040 / 3 

2.8    

3. ( A) 
1   

3.1   BAM 50/60 ( A.1) 

3.2    

3.3   30  

3.4    

3.5   1.2 

4. ( C) 
4   

4.1 1  / ( C.1) 

4.2    

4.3   2.5  

4.4    

4.5 2  ( C.2) 

4.6   50  

4.7   0.65 /  

4.8    

4.9    

4.10   4.2 

5. ( E) 
8   

5.1 1  ( E.1) 

5.2   26.0  

5.3   3.5  

 ( 19 22 ) 
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5.4    

5.5 2  ( E.2) 

5.6   10.0  

5.7   10.0  

( 110 4 ) 

5.8    

5.9    

5.10   8.1 

6. ( E) 
10   

6.1   ( G.1) 

6.2   25 30 6HG2  

6.3    

6.4   ( OP5) 

6.5   10.2 

7. ( H) 

7.1   ( H.1) 

7.2   20 25 6HG2  

7.3   63 58
63  

7.4    

8. ( 20.5.3) 

8.1   BAM ( 3(a)( )) 

8.2    

8.3   5  

8.4    

9.  

9.1   C  

9.2   3103 

9.3   5.2 

9.4    

9.5   100% 

9.6    

9.7    

9.8   II  

9.9   OP5 

9.10    

9.11    
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20.3

2

1

3 

4 

6 

7

8 

10 

9 

5 

1.1 1.3

25
50 50

1.22.1  2.2

3.1

   3.2  , 
   3.3  

4.1

 4.2   
 4.3   

5.1

5.2
5.3

6.1 6.2

7.1

7.2
7.3
7.4

8.1

8.2
8.3
8.4 9.3

9.4

9.1

9.2

10.1

10.2

A B C D 

20.1(b)
11
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2 1  

A 

21.1   

21.1.1  A 20.1 1  

21.2   

21.2.1  ( 20.1 1) 21.1
450 A

( 3)  

21.1 A  

A.1 BAM 50/60  21.4.1

A.5  21.4.3

A.6 a 21.4.4

a  

 

21.2.2  (
F.5 F F.4 F.5 F )

A  

(a)  

(b) E.2 E.1 E.3  

( ) A 1

A A  

21.3   

21.3.1  A
 

21.3.2  
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21.3.3  
( )

21.3.4 ( 20.3 )

21.3.5  ( ) ( )
/ 1.5

21.4 A

21.4.1  A.1 BAM 50/60

21.4.1.1  

20.1 1

21.4.1.2  

500 60 5 ( DIN 2448)
350 480 / 2 St.37.0 ( DIN 1629)

1500 50 / (95/5)
21.4.1.1 7 20

St.37.0
1

21.4.1.3  

21.4.1.3.1  

4

21.4.1.3.2  ( )

1 DIN 17440 1.4571
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21.4.1.4   

21.4.1.4.1   

(a)  

(b)  

(c)  

 

21.4.1.4.2   

–  

–  

– 
 

– ( )
1.5  

– 
 

– ( )
1.5  

– 
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21.4.1.5  

( / 3) ( )

627 15

2,2'- (2 4- ) 793 16

 640 50 

 630 17 

- 30 

-2- - 18 

3- 86% 3- 610 24.6 a

84% - 15 

620 50 

2- -1- -5-  690 20 b

730 30.12 a

75% 740 20 

 - 16 

 590 13 

 520 14 

 790 50 

 580 25 

 460 20 

42%  - 15 

N, N'- 90%  590 50 c

N, N'- 80% 17% 3% 500 50 

N, N'- 75% 15% 10%  - 26 

8  

13  

682 14  

13  

14 

a

b

c 3040 /
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(A)  

(B) 20  

(C)  

(D) 30 46 / (95/5)  

(E) 500 50 60  

(F)  

(G) 6  

21.4.1.1 BAM 50/60  
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21.4.2  A.2 TNO 50/70  

21.4.2.1   

20.1 1  

21.4.2.2   

21.4.2.2.1   

( DIN 1629/P3 St.35 ) 50 10 1160
(A ) ( ) 20 ( 21.4.2.1)

50 50
16.4 / (95/5)  

21.4.2.2.2   

750
( ) 0.5 (B ) 21.4.2.2

St.35 316
( ) 750 50 63 (C )  

21.4.2.3   

21.4.2.3.1   

( )
60

 

21.4.2.3.2   

 

21.4.2.4   

21.4.2.4.1  
 

21.4.2.4.2   

–  

–  

– ( )
1.5  

– ( )
1.5  
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21.4.2.5  

( / 3) ( ) 

B - 20 

-2- B - 14 

B - 17 

75% A 770 30 

1,1- -( )-3,5,5-  C - 7 
a A 630 33b

10%a A 640 33c

-2,5- -4- 90% A - 17 

-2,5- -4- 67% A - 25 

A 610 34 

-3- -4( -1 - 95% A - 19 

( ) B - 10 

a

b 660 /
c 690 /
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(A)  (B)  

(C) 4 /  (D)  

(E)  (F)  

(G)   

21.4.2.1 TNO 50/70 (A ) 
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(A) 63.5 (C) 70 (B)  (B)  

(C)  (D)  

(E) 4 /  (F)  

(G)   

21.4.2.2 TNO 50/70 (B C ) 
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21.4.3  A.5  

21.4.3.1   

20.1 1  

21.4.3.2   

21.4.3.1 48±2 4
400±5

( ) 160 /
(95/5) 50% 50±1 1600±50

/ 3 /
150±10 3 1.6±0.2

 

21.4.3.3   

21.4.3.3.1  
 

21.4.3.3.2  
 

21.4.3.4    

21.4.3.4.1  
 

21.4.3.4.2   

–  

– ( )
1.5  

– ( )
1.5  

21.4.3.5   

 
( / 3)

 
( ) 

2,2’- ( ) 366 40  

 25 

-2-  25 

75%  685 40  

2,5- -( )-2,5- -3 34 
 564 28  
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(A)  (B)  

(C)  (D)  

(E) / /  (F)  

(G)  (H)  

21.4.3.1  
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21.4.4  A.6  

21.4.4.1   

20.1 1  

21.4.4.2   

21.4.4.1
60±1 5±1 500±5

( )
200 / (95/5) / (50/50) 60±1

45 1600±50 / 3 

/
21.4.4.1

150 3 1.6
 

21.4.4.3   

 

21.4.4.4   

21.4.4.4.1   

(a)  

(b)  

 

21.4.4.4.2   

–  

– ( )
1.5  

– ( )
1.5  
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21.4.4.5   

 
( / 3)

 
( ) 

2,2`- ( ) 346 50  

 28 

-2-  23  

75%  697 22  

2,5- -( )-2,5- -3 870 30 

 580 32 
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(A)   (B)  

(C)  (D)  

(E) / /  (F)  

(G)  (H)  

(J)   

21.4.4.1  
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2 2  

B 

22.1   

B
( 20.1 1)  

22.2   

22.2.1  ( 20.1 2) 22.1
 

22.1 B  

  

B.1 a 22.4.1

a  

22.2.2  20.1 1  

22.3   

22.3.1  B ( 50 )  

22.3.2  ( 20.3 )  

22.4  B  

22.4.1  B.1  

22.4.1.1   

20.1 2  

22.4.1.2   

1
0.2  
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22.4.1.3   

( 100
1%)

( 22.4.1.1)

0.5

 

22.4.1.4   

22.4.1.4.1   

(a)  

(b)  

(c)  

(d)  

22.4.1.4.2   

– 
 

– ( )
 

22.4.1.5   

 
( / 3)

 

 730 1G, 25  a

 600 1G, 5  b

10% 600 1G, 5  b

a  
b  

 

Copyright © United Nations, 2015. All rights reserved



 

- 249 - 

 
 

 
 

(A)  

(B)  

(C)  

(D)  

22.4.1.1  
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2 3

C 

23.1

C 20.1 3 4 5

23.2

23.2.1  ( 20.1 3 4 5) 23.1

23.1 C

C.1 / a 23.4.1

C.2 a 23.4.2

a

23.2.2  
/
/

23.3

23.3.1  ( 20.3 )

23.4 C

23.4.1  C.1 /

23.4.1.1  

1 20.1 3 4 5

1
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23.4.1.2  

23.4.1.2.1  / ( 23.4.1.1) 89 60
( 50 )

20 19 1
35 90°

12 0.5
59 6

5
690 2070

23.4.1.2.2  
0.2 ( 2200 )

20
( 23.4.1.2) 235

×184 ×6 185 70×70×4

23.4.1.2.3  86
60°

23.4.1.2.4  22 46
30 6

7 12
6

23.4.1.2.5  13
/ / 2

23.4.1.2.6  (
23.4.1.3)

13 13

23.4.1.2.7  

2 ( 4)
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23.4.1.3  

23.4.1.3.1  5.0 3

5.0
5.0

/

23.4.1.3.2  690 2070

23.4.1.4  

23.4.1.4.1  2070 690 2070

23.4.1.4.2  

– 690 2070 30

– 690 2070 30

 – 2070

C.2

3 ( ) ( 3 (d) )
0.5 0.5

5.0
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23.4.1.5   

 
( )

690  
2070  

( ) 

 

 2070 63 

67%  2070 21 

2,2'- ( ) 2070 68 

2,2'- (2- ) 2070 384 

70%  1380 -  

 2070 2500 

-2-  2070 4000 

80%  690a -  

2- -1- -5-  2070 14 

 2070 1 

 2070 100 

 690 -  

 690a -  

60%  690a -  

-2,5- -4- 97% 2070 308 

 990 -  

2,5- -2,5- ( )3-  2070 70 

85%  
   

900 -  

4-  2070 498 

a  
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(A)  (B)  

(C)  (D)  

(E)  (F)  

(G)  (H)  

(J)  (K)  

(L)  (M)  

(N)   

23.4.1.1  

 60°

  60° 

12
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23.4.1.2  

60° 
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(A)  

(B)  

(C)  

(D) 13 SR252 

(E)  

(F)  

(G)  

23.4.1.3  
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 - 258 -

 

 
 

(A)  (B)  

(C)  (D)  

(E)  (F)  

(G)  (H)  

23.4.1.4
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23.4.2  C.2  

23.4.2.1   

20.1 3 4 5  

23.4.2.2   

23.4.2.2.1  ( 23.4.2.1)
1  

23.4.2.2.2  300 3 48±1 60 180 200
20 ( 265

3) 5 50 100
50 100 0.1

50 100
 

23.4.2.2.3  20  

23.4.2.2.4  
 

23.4.2.3   

23.4.2.3.1  ( ) ( 3 (d)
)

14 28
5 /

 

23.4.2.3.2  
50 20

 

23.4.2.3.3  20

50 100
 

23.4.2.4   

23.4.2.4.1  
30
( )
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 - 260 -

23.4.2.4.2   

– 5.0 /  

– 5.0 / 0.35 /  

– 0.35 /  

C.1 /  

23.4.2.5   

 
( ) ( )

 
( / ) 

 

 174 50 0.35  

2,2'- ( ) 101 45 a  

 276 50 0.65  

-2-  237 25 0.74  

-3,5,5- 75% 238 50 0.27  

80%  273 50 0.12  

 158 20 100b  

 212 50 0.27  

(4- )  123 35 4.3  

 159 35   

 292 50   

 - 26 26  

90%  - 15 13  

 130 45   

42%  265 45   

2,5- -2,5- ( )-3-  235 50 2.9  

2,5- -2,5- ( )  231 50 6.9  

4-  130 35 0.90  

a  
b 14 20 50  
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(A) 20  

(B) 30  

(C) 50  

23.4.2.1  
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- 263 - 

2 4  

D  

24.1   

D C
 

24.2   

24.2.1  ( 20.1 6) 24.1  

24.1 D  

D.1  a 24.4.1
a  

24.2.2  C  

24.3   

24.3.1  D ( 50 )  

24.3.2  ( 20.3 )

24.4  D  

24.4.1  D.1  

24.4.1.1   

20.1 6  

24.4.1.2   

( 2
)  

24.4.1.3   

0.5

30
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 - 264 -

24.4.1.4   

24.4.1.4.1   

(a)  

(b)  

24.4.1.4.2   

– ( )
 

– ( )
 

24.4.1.5   

  

 1A2, 25 >40  

 4G, 25 >40  

94%  1A2, 25 >40  

75%  4G, 25   
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2 5  

E 

25.1   

25.1.1  E 20.1 7 8 9 13
 

25.2   

25.2.1  ( 20.1 7 8 9 13)
25.1  

25.1 E  

  

E.1 a 25.4.1

E.2 b 25.4.2

E.3  25.4.3

a  
b  

25.2.2  

 

25.3   

25.3.1  ( 20.3 )  
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25.4 E

25.4.1  E.1

25.4.1.1  

20.1 7 8 9 13

25.4.1.2  

25.4.1.2.1  
DC04 (EN 10027-1) A620 (AISI/SAE/ASTM) SPCEN 

(JIS G 3141) 25.4.1.1

1.0-1.5-2.0-2.5-3.0-5.0-8.0-12.0-20.0
( ) 25.4.1.1

1%

(a) 26.5±1.5 1

(b) 75±0.5

(c) 20 0.5±0.05

(d) 30±3

25.4.1.2.2  

3.3±0.3k/ 27 3 ( 1.5
) ( 43 1 ) 135

285

25.4.1.2.3  
25.4.1.2

11.5.1.2

25.4.1.3  

25.4.1.3.1  60 60
80 1

60

1

( )
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- 267 - 

25.4.1.3.2  1.0 8.0 10.0
8.0 20.0

25.4.1.3.3  

5

25.4.1.3.4  

O

A

B

C

D

E 2

F 2

G

H

D E F 25.4.1.3 O E
F G H

25.4.1.3.5  

1.0

1.0 1.0

25.4.1.4  

25.4.1.4.1  

– 2.0

– 1.5

– 1.0 O

– 1.0 O

2
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25.4.1.5   

 
( ) ( )

a 

 20.0 1.5 F  

67%  24.0 1.5 F  

2,2'- (2,4- ) 17.5 1.0 O   

2,2'- ( ) 15.0 3.0 F  

 12.0 F  

70%  2.0 F  

 18.5 1.0 F  

 26.0 3.5 F  

-2-  24.2 2.0 F  

84.1%.  27.5 1.0 F  

2- -1- -5-  19.0 2.5 F  

 17.5 10.0 F  

75%  20.0 2.5 F  

 21.5 1.0 O   

 16.0 1.0 O   

-2,4-  21.0 6.0b F  

 18.0 1.0 O   

 21.0 8.0 F  

 14.0 1.0 O   

2,5- -2,5- ( )  23.0 1.5 F  

 16.0 1.0 O   

N, N'- -N, N'- 70% 18.0 4.0 F  

 18.0 24.0 H  

 18.0 6.0 F  

4-  17.0 1.0 A  

a  
b 13 1.0  
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(A) (b=10.0 20.0 ) 41  

(B) (a=1.0 20.0 ) 

(C)  

(D)  

(E)  

(F) 36  

25.4.1.1  
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25.4.1.2  
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25.4.1.3 D E F  
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25.4.2  E.2  

25.4.2.1   

20.1 7 8 9 13  

25.4.2.2   

25.4.2.2.1   

25.4.2.1 AISI 316 1.0-2.0-3.5-6.0-9.0-
12.0-16.0 24.0 8

2.0±0.2 38 22 620±60 (
25.4.2.2)  

25.4.2.2.2   

3.5±0.3k/ 10
50 200

 

25.4.2.3   

25.4.2.3.1  10.0

( 67 )
 

25.4.2.3.2  

 

25.4.2.3.3  
1.0

1.0 50.0 10.0

( 10 50 )
 

25.4.2.4   

25.4.2.4.1  
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- 273 - 

25.4.2.4.2   

– 9.0 10.0  

– 9.0 3.5
9.0 10.0  

– 3.5 10.0 1.0
3.5 10.0

1.0 50.0  

– 1.0 50.0  

25.4.2.5   

)

1.5

2,2'- (2,4- ) 6.0

2,2'- ( ) 5.5

2,2'- (2- ) 6.0

 9.0 

-2-  6.0 

80%  1.0 

75%  6.0 

 3.5 

 1.0 

 3.5 

-2,5- -4- 90% <1.0a  

-2,5- -4- 97% <1.0  

-2,5- -4- 67% <1.0a  

 2.0 

42%  <1.0a  

-3- -4-( -1- ) 95% <1.0a  

4-  1.0a 

a 50  

Copyright © United Nations, 2015. All rights reserved



 

 - 274 -

 
 
 

 

 

(A)  

(B)  

(C) (10 50 ) 

(D)  

(E) 50 94.5  

25.4.2.1  

Copyright © United Nations, 2015. All rights reserved



 

- 275 - 

 
 

 

(A)  

(B)  

(C)  

25.4.2.2  

Copyright © United Nations, 2015. All rights reserved



 

 - 276 -

 

25.4.3  E.3  

25.4.3.1   

20.1 7 8 9 13  

25.4.3.2   

 

(a) 316 ( 25.4.3.1) 

(b) ( 25.4.3.2) 

(c) ( 700 ) 

(d) 28 ×30  

(e) 22  620±50 38  

(f) 2 ( ) 1.0, 1.2, 2.0, 3.0, 3.5, 5.0, 6.0, 8.0, 9.0, 12.0, 16.0 24.0  

25.4.3.3   

25.4.3.3.1  25.4.3.1 5.0
50 200

0.5±0.1k/
 

25.4.3.3.2  5.0
30

 

25.4.3.3.3  

 

25.4.3.4   

25.4.3.4.1  USA-PVT
USA-PVT

 

25.4.3.4.2   

– USA-PVT 9.0 24.0  

– USA-PVT 3.5 8.0  

– USA-PVT 1.2 3.0  
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– USA-PVT 1.0  

25.4.3.5   

USA-PVT

70%  1.0  

75%  8.0  

 8.0  

75%  2.0  

75%  4.5a  

85%  1.0  

 18.0a  

 1.0  

 2.0  

60%  1.0  

 6.0  

2,5- -2,5- ( ) 3-  9.0  

a  
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 - 278 -

 

 
 
 
 
 

 
 

(A)  

(B)  

(C)  

(D)  

(E)  

(F)  

(G)  

25.4.3.1  
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(A)  

(B)  

(C)  

(D)  

(E)  

(F)  

25.4.3.2 ( ) 
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2 6  

F 

26.1   

26.1.1  F 20.1 12
( ) 4.1 5.2

( 20.1 11) E  

26.1.2  F.5 ( 21.2.2)  

26.2   

( 20.1 12) 26.1  

26.1 F  

F.1 Mk.IIId  26.4.1

F.2  26.4.2

F.3 BAM  26.4.3

F.4 a 26.4.4

F.5  26.4.5

a  

26.3   

26.3.1  ( 20.3 )  

26.3.2  F.1 F.4
(

)  

26.3.3  
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26.4 F

26.4.1 F.1 Mk.IIId

26.4.1.1  

( )
20.1 12

26.4.1.2  

26.4.1.2.1  457 203 229
25 4

113.2 2,080

772 Vibrac V30
( 26.4.1.1) 

26.4.1.2.2  600
250 ( ) 500

25 90 200

26.4.1.2.3  0.6

26.4.1.3  

26.4.1.3.1  
10.00±0.01 6

57

(S) (Sm)

26.4.1.3.2  16 1

8 8

26.4.1.3.3  

26.4.1.3.4  (Bm) (Pm)
(10 )

1
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26.4.1.4  

26.4.1.4.1  ( ) (P)

26.4.1.4.2  

– 7%

– 7% 1%

– 1%

26.4.1.5  

70% 2

 13 

-2-  8 

80%  4 

 8 

75%  6 

 8 

 1 

60%  1 

 1 

2,5- -2,5- ( ) 3-  17 

- 85%  1 
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(A)   (B)  
(C)  (D)  
(E)  (F)  
(G)  (H)  
(J)  (K)  

26.4.1.1 MK.IIID 
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26.4.2  F.2  

26.4.2.1   

- -
20.1 12  

26.4.2.2   

26.4.2.2.1   

248.50±0.25
( )

10.00 ( 26.4.2.2.7) 10
10 90%( )

 

26.4.2.2.2   

26.4.2.1  

 3.47  

 479  

 2.99  

(1-cos A) A  

26.4.2.2.3   

( 127 162 )  

(a) 0.1  

(b) 16.00±0.01  

0.25
100 200 /  

26.4.2.2.4   

16 (
26.4.2.3) ( ) 0.03 2

20  

26.4.2.2.5   

( 26.4.2.2 ) (
)  

Copyright © United Nations, 2015. All rights reserved
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26.4.2.2.6   

0.6 1  

26.4.2.2.7  ( ) 

0.5 100  

26.4.2.3   

26.4.2.3.1   

26.4.2.3.1.1  20±1
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 95  

 1  

Copyright © United Nations, 2015. All rights reserved



 

 - 288 -

 
 

 

(A) 2905  

(B)  

(C) 30°  

(D)  

(E)  

(F)  

(G)  

(H)  

26.4.2.1  

Copyright © United Nations, 2015. All rights reserved



 

- 289 - 

 
 
 

 

(A)  

(B)  

(C) 20  

(D)  

(E)  

(F)  

(G)  

26.4.2.2 ( ) ( ) 

Copyright © United Nations, 2015. All rights reserved



 

 - 290 -

 
 
 

 

(A)  

(B) 10 20  

(C) (16 ) 

(D) 0.6  

(E)  

(F) 2  

(G) 10 20  

(H) 0.6  

26.4.2.3 ( ) ( ) 

Copyright © United Nations, 2015. All rights reserved



- 291 - 

26.4.3  F3 BAM

26.4.3.1  

10 20.1 12
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125 61 3 26.4.3.1 390 400
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26.4.3.3  
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0.6
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10 20
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( )
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 8.4 8  
 9.1 32a 

-2-  7.2 28a 
3- 86% 3-  7.1 42a 

84%  9.3 10  
 6.4 50a 

 8.0 31a 
75%  8.0 21a  
 7.2 28a 

 7.3 5a  
 6.9 12a  

 7.8 78a 
 8.0 11a  

 7.4 11  
42%  7.8 5a  

N, N'-  147a 
N, N'- 80% 17% 3%  10.2 7b  

 8.7 144 
4-  7.3 11  

 0  
 5  
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12 21 B 16
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27.3   
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27.4.1.2   
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60 /
 

27.4.1.4   

27.4.1.4.1   

27.4.1.4.2   

– / ( )
 

–  

27.4.1.5   

 a 
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27.4.2.1 28 H.1
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27.4.2.4.2   

 
 

 
 

27.4.2.5   
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(a) (Semenov )  

(b) (Frank-Kamentskii )  

(c) (Thomas )  

2.5.3.4  

N.N. Semenov, Z.Physik, 48,1928,571  

D.A. Frank-Kamentskii, Zhur.Fiz.Khim, 13,1939,738  

P.H. Thomas, Trans.Faraday Soc. 54,1958,60  

28.2   

28.2.1  H
 

28.2.2  
H 28.1

 

28.1 H  

  

H.1 a 28.4.1

H.2 b 28.4.2

H.3  28.4.3

H.4 c 28.4.4

a  
b  
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28.2  

28.2  

  
(SADT)a 

 

 20  SADT 20  SADT 10

20  35  SADT 15  SADT 10

35  SADT 10  SADT 5

 50  SADT 10  SADT 5

a  

28.2.4  4.1 H
50

75  

28.2.5  
 

28.3   

28.3.1  ( 20.3 )
( E)

 

28.3.2  

 

28.3.3  
 

28.3.4  
 

28.3.5  
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L ( / .K)

t1/2 ( ) Cp ( / .K)  

×=
2/1

2ln t
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Copyright © United Nations, 2015. All rights reserved



 

- 309 - 

28.3.6  2
80

/

 

ln{T-Ta}=co+c×t 

T = ( )  

Ta = ( )  

co = ln{ }  

c = L/Cp  

t = ( )  

28.3.7  28.3
 

28.3  

 
( )

  
(L)( /K. ) 

   

1A1 50 47.5 DMPa 63 

1H1 50 47.5 DMPa 94 

1H1 200 200  56 

3H1( ) 60 47.5 DMPa 105 

6HG2 30 35.0 DMPa 69 

31 HA1 500 500  51 

 3400 3400  18b

( )( ) 20000 14150  1.7 

   

1G 38 28.0 DCHPc 35 

1G 50 37.0 DCHPc 29 

1G 110 85.0 DCHPc 22 

4G 50 32.0 DCHPc 27 

a  DMP=  
b  =5 / 2.K  
c  ( )  
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28.4.1  H.1  

28.4.1.1   
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28.4.1.2   

28.4.1.2.1  
 

28.4.1.2.2  10
 

28.4.1.2.3   

(a)  

(b) ±2  

(c) 100  

28.4.1.2.4
28.4.1.2.5  

28.4.1.2.4  220 25
28.4.1.1 100  

28.4.1.2.5  50 ×100 1.2
6 100

28.4.1.2
50 ×100 200

2.5

 

28.4.1.2.6  
 

28.4.1.2.7   

28.4.1.2.8  
90  
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28.4.1.3   

28.4.1.3.1  

100  

28.4.1.3.2  2
7 6 7

2  

28.4.1.3.3  
 

28.4.1.3.4  6 5
6

5 60
50

75  

28.4.1.4   

28.4.1.4.1  6
6

 

28.4.1.5   

  
( ) 
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 18.2 6HG2 22.8  65

(60%) 7.2 6HG2 22.8  75

 0.45 1G 70

( )  43 1G 40

-2,5- -4- (66%) 30 1G 50  50

-2-(N- )-3- -4- 
  (N- ) (62%) 

10 6HG1 25  50
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(C) 19  (D) 9.6  

(E)  (F) 3  

(G)  (H)  

(J)  (K) 25  

(L) 2   

28.4.1.1  
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(E)  (F)  
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28.4.2.1   

28.4.2.1.1  

 

28.4.2.1.2  -20 220
15 / ( 500 /

) 10 15 /
30% 100 / 10 / 10%  

28.4.2.1.3  
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28.4.2.2   

28.4.2.2.1  (1.0 1.5 )
0.1

2

28.4.2.1  

28.4.2.2.2  

 

28.4.2.3   
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(a) 
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2

22 3600
M

KDHCpM
QT

−×+×
=  

D = ( / )  

28.4.2.4.6  
L ( / )(

28.3.5) L
( )

5 28.4.2.2  

28.4.2.5   
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3 0  

 

30.1   

30.1.1   

(a) ( 31 3.3 63)  

(b) 3 ( 32 2.3 )  

(c) 4.1 ( 33.2 2.4 )  

(d) 4.2 ( 33.3 2.4 )  

(e) 4.3 ( 33.4 2.4 )  

(f) 5.1 ( 34 2.5 )  

(g) 8 ( 37 2.8 )  

(h) 9 ( 38.2 )  

(i) 9 ( 38.3 )  

30.1.2  
35 36 6 7  

30.2   

 

(a)  

(b)  

(c)  
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3 1  

2  
 

31.1   

31.1.1  2.2 3.3
31.1 31.2 31.3 31.4 31.5 31.6

 

31.1.2   

31.1.3   

6.2.4

 

 

1 93 32.4  

2 2.4.2.2 4.1
33.2  

3 20 101.3  

31.2   

31.2.1  3.3 63
 

 

31.3   

31.3.1   

(a) 85% 30 /
 

(b) 1% 20 /
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31.3.2   

(a) 20 /  

( ) 15 75  

( ) 75  

( ) 
300 / 3 300 / 3, 

 

(b) 20 / 75
 

31.3.3  ASTM D 240 ISO/FDIS 13943:1999 
(E/F) 86.1 86.3 NFPA 30B  

31.3.4  ( 31.6 )  

(a)  

( ) 20  

( ) 4 7  

(b) (a) 4
 

31.3.5  31.1 31.2 31.3  
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31.1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

31.2 
 

 
 

 

85%  
30 /  
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31.2  

 

 

 
 

20 / ?

 

 
 

≥75 ? 

 

  

 

 

 
≥75 ? 

 
≥15 ? 

 
3

 

 
≤300 / 3  

≤300 / 3  
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31.3  

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

≥20
≥2

≥4 ≥7

≥4
≥2  
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31.4   

31.4.1   

31.4.1.1  
15

5 4 5  

31.4.1.2  15 15

 

31.4.2   

31.4.2.1   

20   ±1°C 

 ±0.1  

( ) ±0.2  

  

 ±1°C 

 ±5% 

 ±0.1  

31.4.3   

31.4.3.1   

31.4.3.1.1  1
 

31.4.3.1.2  
 

31.4.3.1.3  20 ±5 30-80%
 

31.4.3.1.4   

(a) 15-90
 

(b) 10-12% ( %)
15 15  
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31.4.3.1.5   

31.4.3.1.6  15-90
15 60 60

15
60 15

15
 

31.4.3.2   

(a) 95% 20 ±1
30 ( 30 )  

(b)  

(c)  

(d) 20 ±1 ( )  

(e)  

(f) 4-5  

(g) 
 

(h) (
31.4.1)  

(i)  

(j) 5
5  

(k)  

(l) (j)
 

(m) (g) (l) (
)  

(n)  

(o) 15 90
(g) (n)( 31.4.3.1.4 31.4.3.1.5)  

(p) 15 90
15
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(q) 3 10-12%
+15  

(r) 10-12% ( ) 30
300  

(s) 10-12% (g) (n) (l) (m)
( )  

(t) 31.4  

31.4.3.2.1  
 

31.4.3.2.2  10-12%
 

31.4.3.2.3  
 

31.4.4   

31.4.4.1  31.4  

31.4   

  
 

°C 
% 

 

 

  1 2 3 

  % % % 

  1 2 3 1 2 3 1 2 3 

15   
 

   

30   
 

   

45   
 

   

60   
 

   

75   
 

   

90   
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31.4.4.2  

(a) 15 75 20
/

(b) 20 / 75

(c) 20 /
31.5

(d) 20 75

31.4.1

31.5

31.5.1

31.5.1.1  

31.5.2 

31.5.2.1  

( ) ±0.2

20 ±1

±0.1

±1

±5% 

±0.1
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31.5.2.2   

31.5.2.2.1  200 3(55 ) 600 720
 

(a)  

(b) 0.01 0.02
 

0.45 25 50
25  

(c) 100 50
( 31.5.1)  

(d) 200x200 20 40 100
80

150 200 150 45 (
31.5.21)  

(e) ( 31.5.3)  

(f) 15 25
200 3  

31.5.2.2.2  90
( )

ISO/IEC 17025:1999 ( )  
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31.5.1

31.5.2

31.5.3

200

200

100
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31.5.3   

31.5.3.1   

31.5.3.1.1  1
 

31.5.3.1.2  
 

31.5.3.1.3  20 ±5 30-80%
 

31.5.3.2   

(a) 3 95% 20 ±1
30 ( 30 )  

(b) ( 3)  

(c)  

(d) 20 ±1 ( )  

(e)  

(f) ( )  

(g) 35
( ) ( )

 

(h)  

(i)  

(j) (d) (i)( 3 )  

31.5.4   

31.5.4.1   

(a)  

(b)  

(c)  

(d) ( )( )  

(e) ( )  

(f) ( 3)  

Copyright © United Nations, 2015. All rights reserved



 

- 347 - 

31.5.4.2  1 3 (teq)  

×=  

31.5.4.3  (Ddef)  

×=  

31.5.4.4  20 / ( 31.4
) 300 / 3 300 / 3

 

31.6   

31.6.1   

31.6.1.1  
( 5 ) (

)
4  

31.6.2   

31.6.2.1   

   

150  

( ) ±0.2  

 

 ±0.1  

20°C ±1°C 

 ±1°C 

 ±5% 

 ±0.1  

31.6.2.2  
 

31.6.2.3   
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31.6.3   

31.6.3.1   

31.6.3.1.1  1
 

31.6.3.1.2  
 

31.6.3.1.3  20 ±5 30-80%
 

31.6.3.2   

(a) 4 95% 20 ±1
30 ( 30 )  

(b)  

(c) 20 ±1 ( )  

(d)  

(e)  

(f) 
5 25  

(g) 5 ( )

 

(h)  

( ) ( )  

( ) ( )  

( )  

(i)  

(j) (e)
(i) 30 1 2 4  

(k) (e) (j) ( 3 )  

(l) ( 3 ) (e) (k)  
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31.6.4   

31.6.4.1   

(a)  

(b) ( )  

(c) ( )  

(d)  

31.6.4.2  20
7 7 4  
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3 2  

3  
 

32.1   

3 ( 2.3 )
2.3 32.4 32.5  

32.2   

32.2.1  
( 2.3.1.4 )  

32.2.2  60
65.6

35
 

32.2.3  ( 3.2 )

60.5  ( ) 65.6  ( )
III

II  

32.2.4  
 

32.2.5  ( 32.5.2) ISO 2592
100 90%

( )  

32.3   

32.3.1   

32.3.1.1  32.1  

32.3.1.2  32.1  

32.3.1.3  32.1
2.0 2.0.3

 

Copyright © United Nations, 2015. All rights reserved



 

 - 352 -

32.1  

 
( )

I ≤35

II 23 35

III ≥23  ≤60 35

32.3.2   

32.3.2.1  3 ( 2.3.1.4 )

 

32.3.2.2  1 1
 

32.3.2.3  1 6 ( 16 ) 1
1

( 2.1.3.5.3 )  

32.3.2.4  
51  

Copyright © United Nations, 2015. All rights reserved



 

- 353 - 

32.4   

32.4.1   

 

 

ISO 1516 

ISO 1523 

ISO 2719 

ISO 13736 

ISO 3679 

ISO 3680 

 

100 Barr Harbor Drive, PO Box C700, West Conshohocken, 
Pennsylvania, USA 19428-2959: 

ASTM D3828-07a,  

ASTM D56-05, Tag  

ASTM D3278-96 (2004)e1,  

ASTM D93-08, Pensky-Martens  

AFNOR, 11, rue de Pressensé 93571 La Plaine Saint-Denis Cedex: 

NF M 07-019 

NF M 07-011/NF T 30-050/NF T 66-009 

NF M 07-036 

Burggrafenstr. 6, D-10787 Berlin: 

DIN 51755 ( 65°C) 

113813, GSP, Moscow, M-49 Leninsky Prospect, 9: 

GOST 12.1.044-84 

32.4.2  23  

32.4.2.1  23 3
 

(a) ( ) ( 32.4.3)  

(b) ( 32.4.2.2)  

(c) ( 32.5.1)  
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32.4.2.2  ISO 1523:1983
 

(a)  

(b) 

 

(c) 

 

32.4.3   

( ) 23 4 (ISO 2431:1984)
100 6  

32.5   

32.5.1  L.1  

32.5.1.1   

23
 

32.5.1.2   

100 25 3  

32.5.1.3   

100 24 24
 

32.5.1.4   

3%
III ( 32.3.1.6 32.3.1.7)  

32.5.2  L.2  

32.5.2.1   

( )
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32.5.2.2  

32.5.2.2.1

32.5.2.1 32.5.2.1
32.5.2.2

(a) 2.2 ( 32.5.2.1)

(b) 1 /
0.5

(c) ( )

(d)

(e) 2 ±0.1

(f)

32.5.2.2.2  

32.5.2.3  

32.5.2.3.1  1

32.5.2.3.2  
±1 60.5 75  ( 32.5.2.3.8)

(101.3 ) 4
1.0

2.2

32.5.2.3.3  ( )
8 9 5

32.5.2.3.4  2 2 ±0.1

32.5.2.3.5  60 ( )
15

1 ( )
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32.5.2.3.6   

(a) 
 

(b) 
 

32.5.2.3.7  32.5.2.4
30  

32.5.2.3.8  60.5 32.5.2.4
75  

32.5.2.4   

 

(a)  

(b) 15
15  

15
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(A)  

(B)  

(C)  

(D)  

(E)  

32.5.2.1  
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(A)  

(B)  

(C)  

32.5.2.2  
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32.6

ISO 3924 

ISO 4626 

ISO 3405 

100 Barr Harbor Drive, PO Box C700, West Conshohocken, Pennsylvania, 
USA 19428-2959

ASTM D86-07a, 

ASTM D1078-05, 

No 440/20082 A A.2

2 2008 5 30 (EC) No 440/2008
(EC) No 1907/2006 (REACH)( 2008 5 31 L 142

1-739 2008 6 3 L 143 55 )
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3 3  

4  

33.1   

4 (4.1 )
 

33.2  4.1  

33.2.1   

33.2.1.1   

33.2.1.1.1  33.2.1.3 4.1 ( 2.4.2.2
) 2.4.2.2.2 2.4.2.2.3 33.2.1.3
33.2.1.4  

33.2.1.1.2  
4.1  

33.2.1.1.3  
 

33.2.1.2   

33.2.1.2.1  2.4.2.2.2 2.4.2.2.3
( )

( 2.4.2.2.2.2 )  

33.2.1.3   

33.2.1.3.1  
 

33.2.1.3.2  
4.1

4.1
II III  
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33.2.1.3 ( ) 4.1  

 

 

  

 

 
 

4.1 II  4.1 III  4.1  
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33.2.1.4  N.1  

33.2.1.4.1   

 

33.2.1.4.2   

250 10 20
(

33.2.1.4.1)  

33.2.1.4.3   

33.2.1.4.3.1   

250 20 10
( 5 ) ( 1000 )

2 ( 5 ) 2
( 20 ) 200 2 ( 20 )

200
2 20 200

33.2.1.4.3.2  

33.2.1.4.3.2   

33.2.1.4.3.2.1  20

250 100 2

 

33.2.1.4.3.2.2  100 30 40 1

1% 3 5  

33.2.1.4.3.2.3  1000
80 100

4 6 6
 

33.2.1.4.4   

33.2.1.4.4.1  33.2.1.4.3.2
45 2.2 / 4.1

10  
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33.2.1.4.4.2  ( ) 45
II 5 II

 

33.2.1.4.4.3  ( ) 45
4 III 5 10

III  

33.2.1.4.5   

 
( ) ( )

 
( ) 

 

( ) 
  88% ( ) 

_ 102 _ 4.1

( ) 
  80% ( ) 

_ 145 _ 4.1

( ) 
  75% ( ) 

 _ _ 4.1
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- 365 - 

 
 
 
 

 
 
 
 

(A) 250  

33.2.1.4.1  
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 - 366 -

33.2.2  [ ] 

33.2.3  4.1  

33.2.3.1  4.1 ( 2.4.2.4 )

 

33.2.3.2  1 1
 

33.2.3.3  1 6 ( 16 ) 1
1

( 2.1.3.5.3 )  

33.2.3.4  
51  

33.3  4.2  

33.3.1   

33.3.1.1   

33.3.1.1.1  4.2 ( 2.4.3 )
2.4.3.2 2.4.3.3 33.3.1.4 33.3.1.6

 

33.3.1.1.2   

(a) ( ) 5
 

(b) (
) ( )  

33.3.1.1.3  
 

33.3.1.2   

33.3.1.2.1  2.4.3.2 2.4.3.3
( )  

33.3.1.3   

33.3.1.3.1   

5 33.3.1.4
4.2 I  
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33.3.1.3.2   

5
33.3.1.5

4.2 I  

33.3.1.3.3   

33.3.1.3.3.1  25 100 100 120
140 24 60

33.3.1.3.3.1 27 3 50 27 3 

50 4.2 450 50 4.2
II 33.3.1.6  

33.3.1.3.3.2  100 140 4.2
 

33.3.1.3.3.3  100 140 25
140 II  

33.3.1.3.3.4  140 100 25
100  

(a) 120 3 3  

(b) 100 450  

4.2 III 4.2
 

33.3.1.3.3.5  G 4.2 ( 20.2.6)  
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33.3.1.3.3.1  
 

* 27 3 50 4.2  

 

100
140

 

25
140

 

100
120

 

100
100

 

II * 

III * 

450  

3 3  

4.2  

 

 

Copyright © United Nations, 2015. All rights reserved



 

- 369 - 

33.3.1.4  N.2  

33.3.1.4.1   

 

33.3.1.4.2   

 

33.3.1.4.3   

1 2 1
5 6 6  

33.3.1.4.4   

4.2 I  

33.3.1.4.5   

  
( ) 

 

( ) 88%
( ) 

5  4.2 I

( ) 80%
( ) 

5  4.2 I

( ) 75%
( ) 

5  4.2 I

33.3.1.5  N.3  

33.3.1.5.1   

 

33.3.1.5.2   

100
 

33.3.1.5.3   

33.3.1.5.3.1  100 5
5 5

6 6 33.3.1.5.3.2
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33.3.1.5.3.2  0.5 25±2
50±5% 5

 
33.3.1.5.4   

4.2 I  

33.3.1.5.5   

   

/ (10/90)   4.2

/ (15/85)   4.2

/ (95/5)   4.2

/ (10/90)   4.2

/ (15/85)   4.2

/ (95/5)   4.2

33.3.1.6  N.4  

33.3.1.6.1   

25  100 100 120
140  

33.3.1.6.2   

 

(a) 9 100 120
140 ±2  

(b) 25 100 0.05
 

(c) 0.3
 

0.60
0.595

150×150×250  
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- 371 - 

33.3.1.6.3  

140 24 100
1 60

25 140
II 140 100

25 100

(a) 120 450 3 3

(b) 100 450

33.3.1.6.4  

33.3.1.6.4.1  24 60

33.3.1.6.4.2  4.2

(a) 100 140

(b) 100 140 25
140 100 120

3 3

(c) 100 140 25 140
100 100
450

33.3.1.6.4.3  25 140 II

33.3.1.6.4.4  III

(a) 100 140 25 140
3 3

(b) 100 140 25 140
100 120

450

(c) 100 140 25 140
100 100

1 25
25 25 100
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33.3.1.6.5   

 
( ) ( ) ( )

 

/  
( ) 80% 

  ( ) 

140
140
140

100
25
25

200
181
200

4.2 III a

 
4.2 II  

( )  
  75%( ) 

140 25 200 4.2 II  

70%  140 100 140 4.2  

50%  140
140

100
25

200
140

4.2 III a

/ ( ) 140
140

100
25

200
150

4.2 III a

/ ( ) 140 100 161 4.2  

/  140 25 200 4.2 II  

a 100 120  

33.4.  4.3  

33.4.1   

33.4.1.1   

33.4.1.1.1  4.3 (
2.4.4 ) 2.4.4.2 2.4.4.3

33.4.1.4  

33.4.1.1.2   

33.4.1.1.3  (
)  

33.4.1.2   

33.4.1.2.1  2.4.4.2 2.4.4.3
 

33.4.1.3   

33.4.1.3.1  
(20 )

4.3

33.4.1.4 4.3 I II III
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- 373 - 

33.4.1.4  N.5  

33.4.1.4.1   

 

33.4.1.4.2   

 

33.4.1.4.3   

33.4.1.4.3.1  
33.4.1.4.3.5  

33.4.1.4.3.2  ( 2 ) 20  

(a)  

(b)  

33.4.1.4.3.3  ( 2 ) ( 100
) 20

 

(a)  

(b)  

33.4.1.4.3.4  20 30
 

(a)  

(b)  

33.4.1.4.3.5  500
1%

(20 ) 100 250
( 25 )

7 1
7 5

4.3
5  
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33.4.1.4.4   

33.4.1.4.4.1  4.3  

(a)  

(b) 1  

33.4.1.4.4.2  

10 I  

33.4.1.4.4.3  
20 I II  

33.4.1.4.4.4  
1 I II III  

33.4.1.4.5   

  
( / . ) 

 
( / ) 

( )  
  88% ( ) 

0  4.3
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3 4  

5.1  

34.1   

34.1.1  5.1 ( 2.5.2 )
2.5.2.2 2.5.2.3 34.4  

34.2   

34.2.1  2.5.2.2.1 2.5.2.2.2 2.5.2.3.1
2.5.2.3.2 ( )

 

34.3   

 

34.3.1   

2.5.2.2 5.1
I II III (

2.0.3 )
 

34.3.2   

5.1 I II III (
2.0.3 )  

34.4   

34.4.1  O.1  

34.4.1.1   

1:1 4:1 3:7
I II

3:2 2:3  
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- 376 -

34.4.1.2  

34.4.1.2.1  0.15 0.30
65 ( 12 ) (

)

34.4.1.2.2  50 250 25 1

25 105 ( 4 ) (
) 0.5%

34.4.1.2.3  ( / )

(a)  = 30±1

(b)  = 0.6±0.05

(c)  = 6.0±0.5 /

(d)  = 150±7

34.4.1.1

34.4.1.2.4  70 60° 70
150 150 6

( 0 ) 0.23 / -1.K-1

34.4.1.2.5  0.5 /

34.4.1.2.6  500 500
10%

34.4.1.3  

34.4.1.3.1  30.0 ±0.1 3:7 2:3 3:2
30.0 ±0.1 ( ( 34.4.1.2.6)

4:1 1:1

34.4.1.3.2  70
20 ±5

34.4.1.3.3  
( )

5
5.1 5

1 ( 4)
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34.4.1.4   

34.4.1.4.1   

(a)  

(b)  

34.4.1.4.2   

I 4:1 1:1
3:2  

II 4:1 1:1
2:3

I  

III 4:1 1:1
3:7

I II  

5.1 4:1 1:1
3:7

 

2.0.3  
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34.4.1.5   

 

 ( )  

 4:1 1:1  

 55 189 III a

( ) 161 74 III  

( ) 10 25 II b 

( ) 268 142 5.1  

 10 36 II c 

 3 33 I a 

( ) 205 390 5.1  

 101 221 5.1 b 

 8 15 II  

 9 33 II  

 17 51 II  

 5 13 II  

 15 22 II b 

 56 39 II b 

( ) 107 237 5.1 b 

 

3:7 /  100  

2:3 /  54  

3:2 /  4  

a II  
b III  
c  
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(A) ( 70 ) 

(B)  

(C)  

34.4.1.1  
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34.4.2  O.2

34.4.2.1  

1:1
2

34.4.2.2  

34.4.2.2.1  / ( 1 (c)( ))
89 60 ( 34.4.2.1) (
50 ) 20

19 1
35 90° 12

0.5
55 6

5 690
2070

34.4.2.2.2  
0.2 ( 2200 (320 /

)) 20
( 34.4.2.2)

235 ×184 ×6 185 70×70×4

34.4.2.2.3  86
60°

22 46
30 6 7

12 6

34.4.2.2.4  25 / 0.6 3.85 /
5 34.4.2.3

20
10

34.4.2.2.5  50 250 25 3

25 105 4 ( )
0.5%

2 ( )

3 ( 4)
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34.4.2.2.6  50% 40% 65%
 

34.4.2.2.7  20  

34.4.2.3   

34.4.2.3.1  2.5
2.5

( )

10
10  

34.4.2.3.2  /
( ) 60

5 690 2070  

34.4.2.4   

34.4.2.4.1   

(a)  

(b) 690 2070 ( )  

34.4.2.4.2   

I   1:1  

 1:1 50%
1:1  

II   1:1
40% 1:1

 

 I  

III  1:1
65% 1:1

 

 I II  

5.1   1:1
2070 ( )  

 65% 1:1
 

2.0.3  
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34.4.2.5   

 1:1  
( ) 

 

 20800 5.1  

 6700 5.1  

 4133 III  

 1686 II  

 777 II  

 6250 5.1  

65% 4767a III b

50% 121a II  

55% 59 I  

30%  26690 5.1  

 c 5.1  

40%  2555 a II  

45%  4133 III  

 
  

 c  

a  
b III 8  
c 2070  
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(A)  (B)  

(C)  (D)  

(E)  (F)  

(G)  (H)  

(J)  (K)  

(L)  (M)  

(N)   

34.4.2.1  

60°

60° 

12

Copyright © United Nations, 2015. All rights reserved



 

 - 384 -

 
 
 
 

 
 

34.4.2.2  

60°
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(A)  

(B)  

(C)  

(D)  

34.4.2.3  
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34.4.3  O.3

34.4.3.1  

1:1 4:1
1:2

( / ) III I II
( 34.4.3.4)

( )

1 2 3
I II III

6

34.4.3.2  

34.4.3.2.1  75%±0.5%

4

CaO2  75% ±0.5% 

Ca(OH)2 20% 25% 

CaCO3  0% 5% 

500 ppm 

99% 75

50% 20

34.4.3.2.2  50 250 25
25 105 ( 4 )

( ) 0.5%
( ) III (30.0 ±0.1 )

34.4.3.2.3  500 (
) 10% 500

III, 

4 ( 4)
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34.4.3.3  5

34.4.3.3.1  
( USB RS232) ( ) 5

34.4.3.3.2  
/ AluChrom

(a)  = 30 ±1

(b) 1

(c)  = 150 ±7

34.4.3.2

34.4.3.3.3  70 60°
70

34.4.3.3.4  150 ×150
6 0 0.23 W*m-1*K-1

34.4.3.3.5  0.5 /

34.4.3.3.6  ( )
( )

34.4.3.3.7  

34.4.3.3.8  
( 34.4.3.1)

(a) (H)
2 4 (G)

34.4.3.1 (F) (C)
( 4

16 )

(b) (F) ( 34.4.3.3.4)
8

(c) (F)
(F) (C)

5 ( 4)
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(d) 

 

(e) (D)
10  

34.4.3.4   

 

  

1:1   1:1

4:1   4:1

I   3:1

II   1:1

III   1:2

34.4.3.4.1  30.0 ±0.1 30.0 ±0.1
1

 

34.4.3.4.2  70
 ( )  

20 ±5 , 60%  

34.4.3.4.3  
3

1 1
 

34.4.3.5   

34.4.3.5.1   

(a)  

(b)  

34.4.3.5.2   

(a) 0% 20%  

(b) 20% 80%  

(c) 80%  
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( )

34.4.3.5.3  (BR)
60% t20-80 t20-80 20% 80%

1 1

BR20-80

BR20-80 = 20% 80% /

mcellulose = 

t20-80 = 20% 80%

(R²) 20% 80%
0.95, 5 5

10%

34.4.3.5.4  

I ( ) 4:1 1:1
( )3:1

II ( ) 4:1 1:1
( )1:1

I

III ( ) 4:1 1:1
( )1:2

I II

5.1 ( ) 4:1 1:1
( )1:2

2.0.3

1 ( ) 4:1 1:1
( )3:1

2 ( ) 4:1 1:1
( )1:1

1
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3   ( ) 4:1 1:1
( )1:2

1 2  

  ( ) 4:1 1:1
( )1:2

 

34.4.3.5.5  
/  

34.4.3.5.6  
 

34.4.3.6   

( 2 2.14 2.14.4.2.1 2.5
2.5.2.1.1)  

 
 

(D50 [ ]) 

 300 III1

( ) 1050 III1

( ) 1200 5.11

 1200 5.11

 200 I2,a

 220 II1

 30 II2

 200 I1,2,a

 220 I2,a

 320 II1,b

 200 II1,b

( ) 250 5.11

a II 
b III 
1 Solvay 
2 BAM 
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(A) 

(B) 

(C) 

(D) 

(E) 

(F) 

(G) (F) (C)

(H) 

34.4.3.1 UN O.3
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(A) ( ) 

(B)  

(C)  

34.4.3.2  
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3 5  

 

35.0   

( ) 2.2  

35.1   

35.1.1  
 

35.1.2   

( )
/  

 

65°C
( ) 65°C 65°C
 

35.2   

35.2.1  
 

35.2.2  
 

35.2.3  ISO 10156:2010
 

35.2.4  

 

35.3   

35.3.1   

35.3.1.1  
 

(a)  

(b) 3 %  
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35.3.2   

35.3.2.1  

 

35.1  

  

   ( 1 2) 

 C2H2 74-86-2 1001
3374

A  35.2 
 

1  

 C2BrF3 598-73-2 2419 B  8.4 % (LEL) 

-1,2 C4H6 590-19-2 1010  

-1,3 C4H6 106-99-0 1010  

-1,  C4H6 107-00-6 2452 B  
35.2  

 
1  

 C2ClF3 79-38-9 1082 B  4.6 % (LEL) 

 C2H4O 75-21-8 1040 A   
15 %  

30 % 

 C3H6O 107-25-5 1087 B  3 % 

 C3H4 463-49-0 2200 B  
35.2  

 
1  

 C3H4 74-99-7 3161 B  
35.2  

 
1  

 C2F4 116-14-3 1081 B  10.5 % (LEL) 

 C2HF3 359-11-5 1954 B  10.5 % (LEL) 

 C2H3Br 593-60-2 1085 B  5.6 % (LEL) 

 C2H3Cl 75-01-4 1086 B  3.8 % (LEL) 

 C2H3F 75-02-5 1860 B  3 % 
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1  

2

35.2 -1( )  

% 
( )  

N2 CO2 NH3 H2 CH4 C3H8 C2H4

3.0 200.0 200.0  

4.0 100.0  

5.0 40.0  40.0

6.0 80.0  

8.0 60.0  

10.0 50.0 38.0 5.6 20.0 100.0 6.0 20.0

15.0 30.0 30.0 10.0  10.0

20.0 25.0 20.0 6.2 5.0 50.0 6.6 7.5

25.0 20.0 15.0  5.0

30.0 10.0 10.0 6.9 25.0 7.3 

35.0 7.3  

40.0 15.0 8.2 

45.0  

50.0 5.0 9.3 

60.0 10.8 

35.4   

35.4.1   

35.4.1.1  

 

(a)  

(b) 65°C  

35.4.2   

35.4.2.1  ( 35.1) ( )
 

(a)  

1 3 80

±2K
500 (50 )  
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(b)  

ASTM E 918 EN 1839 ( )
3 6 0.12

1.5 kVA/230 (115) V
(10 (8.3) )

15 ±3  

(c)  

20 0.1% 0.5%  

3 K (NiCr/NiAl)
50  

(p0)
(pex)  

(d)  

 

(e)  

10 15
250  (25 )  

(f)  

500 (50 )
 

35.4.3   

35.4.3.1  
 

35.4.3.2   

(a)  

20°C 1.01 (101.3 )

( ) 15

20% (f=pex/p0 1.20)  

20% 20°C
101.3  
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(b)  

35.4.3.2 (a) 20% 65°C
35.3.3.2 (a)

15 20%
 

20% 20°C
/ 101.3  

35.4.4   

35.4.4.1  

 

35.4.4.2  
( )  

35.4.4.3  
 

35.4.4.4  
 

35.4.5   

35.4.5.1  20°C 101.3
20°C / 101.3

 

(a) 20°C 1.01 (101.3 )
20% 20°C 101.3  

(b) 65°C 20%
20°C 1.01 (101.3 ) 20°C /

101.3  

35.4.5.2  20%
( )  

A
2.2 )  
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(A) ( ) (B) ( ) 

(C)  (D)  

(E)  (F)  

(G) (PIR) (H)  

(I)  (J)  (ER) 

(K)  (L)  

(M)  (N)  

(P)  (Q) (TIC) 

35.1  
 

waste gas

ER

2

5

7

9

pressurized Helium 

Te
st

 s
ub

st
an

ce

3

1

waste gas

10

T
es

t s
ub

st
an

ce

PIR

TIC

M

M

4

6

8

11

A B

C
D
E

F

G

H

I

J
K

L

L

N

P
Q

P
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[36.  7 ] 
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3 7  

8  

37.1   

37.1.1  8 ( 2.8.1 2.8.2 )
37.4 404

2.8
 

37.2   

37.2.1  2.8.2.5 (c)( )
( )

 

37.3   

 

37.4   

37.4.1   

37.4.1.1  C.1 ( 8 III
)  

37.4.2   

2  

 7075-T6 AZ5GU-T6  

 S235JR+CR (1.0037 resp. St 37-2) S275J2G3+CR (1.0144 resp. St 44-3) ISO 3574, 
 (UNS) G10200 SAE 1020 ( 37.4.1)  
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20 

Ø 3

37.4.2.1

( ) 37.4.2.2 (
) ( NS29/32 NS14 ) 37.4.2.1

( 37.4.2.2)

37.4.2.2

50
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1.5

 

(a)  

(b)  

 

37.4.3   

120
±0.0002 ( )

( )

10
 

55 ±1  

(168±1 )  

( )
( )

( )

 

37.4.4   

 

37.4.4.1   

 

37.4.4.1  

 

7  13.5%

14  26.5%

21  39.2%

28  51.5%

6.25 /  
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37.4.1.4.2   

( )
 

37.4.4.2  

 

7  120 μm

14  240 μm

21  360 μm

28  480 μm
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3 8  

9  

38.1   

9  

38.2   

38.2.1   

38.2.1.1  9 (
UN2071 193)  

38.2.2   

38.2.2.1  UN 2071
 

38.2.3   

38.2.3.1  
38.2.4 9  

38.2.3.2  9 III  

38.2.3.3  UN 2071
( ) 10%  

38.2.4  S.1  

38.2.4.1   

 

38.2.4.2   

38.2.4.2.1  ( 38.2.4.1) 150×150×500
( ) 1.5 1 15 2

1.5 150×150
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38.2.4.2.2   

( 250 ) ( 38.2.4.2)
145×145×10 3 (5

)  

( 1-3 ) ( 38.2.4.1)
400 600

 

38.2.4.2.3  5 (2
)  

38.2.4.2.4   

38.2.4.2.5  
 

38.2.4.3   

38.2.4.3.1  

 

38.2.4.3.2  
( 3 5 )

2
 

38.2.4.3.3  20
( ) ( )

 

38.2.4.4   

38.2.4.4.1   

38.2.4.4.2   
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38.2.4.4.3   

 

  
( ) 

17-11-22 a 50 +

15-11-8 a 10 −

14-14-14 a 10 −

21-14-14 a 10 −

12-12-18 b 50 +

a  
b 1%  
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(A) (150×150 1 3 ) 

(B) ( ) 

(C) (2 ) 

(D) ( 15 2 ) 

(E) (150×150×500 ) 

38.2.4.1  
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(A) ( 3 ) 

(B) ( 5 ) 

(C) ( 3 ) 

(D)  

38.2.4.2 ( 250 ) 
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38.3   

38.3.1   

( UN 3090 3091 3480
3481 3.3 )  

38.3.2   

38.3.2.1  T.1 T.6 T.8
T.1 T.5

T.1 T.5 T.7
T.7

T.6 T.8 T.1 T.6 T.
 

38.3.2.2  
3.3 188 230

 

(a) 0.1 20% (
)  

(b) 20%
20%  

(c)  

 

(a)  

(b)  

(c)  

(d)  

(e)  

(f) T.4 150gn T.4
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38.3.2.3   

 

( )

 

 

( )
 

 

 

25
( 0.25 6 7 )  

 

 

 

 

 

100%  

 

12  

12  

( ) 38.3.1  

 

(
)

 

38.3.2.2  
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38.3.1  

M 

M 1  0.5%

l M 75  0.2%

M 75  0.1%

 

(%) =
(M1- M2) 

x100 
M1 

M1 M2 38.3.1
 

 

 

 

 

 

 

-  

(IEC)  

(1) IEC 61960 ( 2003-12)
 

(2) IEC 62133 ( 2002-10)

 

(3) IEC 62660-1 ( 2011-01) 1

( )  
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12  

500  

 

 

 

 

38.3.3  
 

(a) T.1 T.5

( ) 10

( ) 10

( ) 4

( ) 4  

( )  

( ) 

(b) T.1 T.5  

( ) 10  

( ) 4  

( ) 4 50  

( ) 2  

( ) 2 25  

(c) T.6  

( ) 5 5  

( ) 5 5  

( ) 5 50%  

( ) 5 50%
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(d) T.7
 

( ) 4  

( ) 4 50  

( ) 2  

( ) 2 25  

  
 

(e)  T.8
 

( ) 10  

( ) 10  

( ) 10  

( ) 10  

( ) 10 50  

( ) 10 50  

(f) 500
- 6200

T.3 T.4 T.5
T.7  

(g) 
500

6200  

( )  

( )  

( )  

38.3.4   

T.1 T.5 T.6 T.8
T.7 T.1 T.5

 

38.3.4.1  T.1  

38.3.4.1.1   
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38.3.4.1.2   

11.6 (20±5 ) 6  

38.3.4.1.3   

90%
 

38.3.4.2  T.2  

38.3.4.2.1   

 

38.3.4.2.2   

72±2 6
-40±2 6 30

10 (20±5 ) 24
12  

38.3.4.2.3   

90%
 

38.3.4.3  T.3  

38.3.4.3.1   

 

38.3.4.3.2   

7 200 7 15
12 3

 

12 ( ) 12
( )  

7 1gn 18
0.8 ( 1.6 ) 8gn( 50

) 8gn 200  
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7 1gn 18
0.8 ( 1.6 ) 2gn ( 25 )

2gn 200  

38.3.4.3.3   

90%
 

38.3.4.4  T.4  

38.3.4.4.1   

 

38.3.4.4.2   

 

150gn 6
50gn 11  

6
11  

  

 

150gn  

=  

 

6

 

50gn  

=  

 

11

*  

IEC 60068-2-27 ( 2008-02) 2-27 Ea
 

38.3.4.1, 38.3.4.2  
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38.3.4.1 (12.0 )

38.3.4.2 (12.0 )

18

(g
n)

 
(g

n)
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38.3.4.4.3   

90%
 

38.3.4.5  T.5  

38.3.4.5.1   

 

38.3.4.5.2   

57±4°C
6

12 57±4°C 0.1
 

57±4°C 1
 

 

38.3.4.5.3   

170 6
 

38.3.4.6  T.6 /  

38.3.4.6.1   

 

38.3.4.6.2  ( 18.0 ) 

( 18650 18.0 )  

316
15.8 ±0.1 6 9.1

±0.1 61±2.5
90

 

15.8±0.1
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38.3.4.6.3  ( / 18.0
) 

( 18650 18.0 )  

1.5 /  

(a) 13 ±0.78  

32 17  

(b) 100  

(c) 50%  

100 50%
 

/
 

6

38.3.4.6.4  

170 6
 

38.3.4.7  T.7  

38.3.4.7.1   

 

38.3.4.7.2   

 

(a) 18
22  

(b) 18 1.2  

24  

38.3.4.7.3   

7  

38.3.4.8  T.8  

38.3.4.8.1   
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38.3.4.8.2   

12
 

( ) ( )  

38.3.4.8.3   

7  

38.4   

38.4.1   

9 ( 2211)
 

38.4.2   

2211
 

38.4.3   

 
2211  

38.4.4  U 1  

38.4.4.1   

 

38.4.4.2   

50
(GC)

 

38.4.4.3   

50 50%
50 C 14

 

38.4.4.4   

(LEL) 20%
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40.  .........................................................................................................................  425 

40.1   .........................................................................................................................................  425 

40.2   .........................................................................................................................................  425 

41.  .............................................................  427 

41.1   .........................................................................................................................................  427 

41.2  .....................................................................................................................  427 

41.3  .................................................................................................................................  428 
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4 0  

 

40.1   

40.1.1  
( 41 6.7.2.19.1 6.7.3.15.1 6.7.4.14.1 6.7.5.12.1)  

40.2   

40.2.1   
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4 1  

 

41.1   

41.1.1  6.7.2.19.1
6.7.3.15.1 6.7.4.14.1 6.7.5.12.1  

41.1.2  1972

 

41.2   

 

41.2.1   

(a) 10% 20%  

(b)  

(c)  

(d)  

(e)  

41.2.2   

(a)  

(b)  

(c)  

(d)  

(e) 10% 40%  

(f) 10%  

(g) 3.1 (10 )  

(h) 50%  
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