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 �2��*��)���% FGGH(! �	
��� ������( ������ ���k� Dl����� Q
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 �8:��\ -\  
�-�M�� ^�[6&�  

�2'�I� ���
"(-  

��
"(- \:    .��9            �2	l{�� m*+ w�R?� ��6 & �@/�5 ���� u�� !������( .�����U'�6 �
1���� .�/])���  ! &
        ��)2��6 Q
��2� Q2/� QRS"               ���2���( .���2��U'� Q2/� !��2�k� Dl��2��� Q2
9 �;�26 .�/2])#"  

)ST/SG/AC.10/11/Rev.5 .(�/����� P�:>7� Q/�,�� �����(:  
i(7� P:s�:  ��� .�P��>5 ��#��� .��qJ�� �1p��� ������( ����U'� E�%( d/�px.  
8�h�� P:s�:            Q��J��� �/#�*�� �)��6 �1p��� ������( ����U'� E�%( d/�p��� .�P��>5 �>�,��

 &�����2 �| -x ��)���� �/4)J�� ,/���7�(  & �>�,�� ������y -F.  
���h�� P:s�:     ���U'� E�%( d/�p��� .�P��>5  �  6 �1p��� ������(��( �)�� D1� & �>�,����#��� F 

 ��#���(~ ��#���( | ������( y -x ��#���( � ��#���( H.  
D6���� P:s�:  Q
��� .�,�� �/���� ����U'� E�%.  
.{/�*���:               :2����( .���2��U'� �2� �J1�-�� T�)97� �� ,�6 W1��# ������ .��)1��

)p	1� �/�%)�� i�p#'�.�����U'� Q/]�J# \1� i.  
 ��
"(-3:               ������( ����U'� E�%( d/�p��� .�P��>5 ��6 ������( .�����U'� Q/� �� ���h�� P:s� �����

�/�/n���� �	l{�� m*+ & g���� �# u��. 

\ -\ -\  ;���*��% ���!�� 

x -x -x -x        �1pJ� .�%���S� �	l{�� m*+ ,� �@
/��# =O   l����� Q
9 \1�  ���k� D .      "2/1� _�2� �� P��h���6(
                      d/�p# ��/1� �
���6 3�� ¿ �� Q
�1� ���U Dl��6 Q�
� (� w,
� �� _-S �7 N)O ' !�	l{�� m*+ & ��� �{U
               & �@/1� W�,p���( �@J](( !�@/1� Y>��k� �{�£� .�?)�( d������ .�4��6( .��{��� D�(( �@����#( Dl����� m*+

�( !Q
��� ,����`�U7� =9�)s� D/M �� �	l{�� m*+ & �@/1� ·)p��� Q
��� º(��� �/�)��� �)R# �.  
x -x -x -F   \1� �	l{�� m*+ W���# ' Q
9Y1� ��:  

)�(     � �6)1��� ���k� Dl�����  �/��      .�,�� Q/Z�# (� Q
��� Ql��(  Q
���   Q
��� P���� �pp-���
),�r��� .�,?( Qh�(�)1� g�
�( �6)1��� (�  Q/Z���� �l)W��L� P�J%5 �:@>� Qh�(±  

)(  (·�k� 3������' ���7� �@1�¶ u�� !�l:q���6 D/�1� �;���� !���k� Dl�����. 

 ��
"(-\:   � �R�'  T{%     Q
��� Ql��)6 �]�k� �/�/n���� �	l{�� &         �@2�/�6 Q2
9 Ql��)� �,K w�R?� \1� 
 ��*�( !���k� Dl����� Q
�� w,-��# \1�.�P��h��'� .�%���S'� �� ������. 

 ��
"(-3:    QpJ�� & ��/�� �]�U w�R?� B�#~ -~�	l{�� m*� D�A ' u�� D1���( �)�� g���� .  
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x -x -x -~          ' P��2>£� �*+ */J�# �/�(e�� �R� !B�� P��>5 ��A� \1� _�� !�	l{�� m*+ �� ��/�� P�:>� &
    "�/�6 _-S �7 ,�,	���6 Q�)# .4(    g���# �/�(e��� m*+ d1�A ,        .�2/4�J#'�( �2J1�-�� ��,1��� .���( B9�)
� 

     ��,1��� m*+ �@/� QU,# u�� �/�(,�� .             ��/6 [
� w:1� �¯5( !,�,	��� �*+ \1� _��� w:1� ' !�	l{�� m*+ $���7(
"�J9 P��>£� .g��(��� ��7� Qn�(�/�(e��� m*+ ,�,	�� ��)R? QR� . 

x -x -x -|  ����  ��{� �	l{�� m*� i�h��'�  ��2�k� Dl����� Q
9 P���� ��/���( .�R1���� ����( ·�-S7� .
� ����( �)s� ����� «���6 */J�# W��% �� ,p�� �*+ & �
h�� W
	�#(�	l{� i�h��'. 

\ -\ -\ -g  �A%'� ����[� ���M+� ����� �������� ��(M*+� ��R�!F*N#� 

       � ���U Dl��6 \J�#             �2	l{�� m*2+ & ���)�� .�%���S'� ��6 �� ��Z] .�/�R6 �;��� ��/�
 QpJ�� & �@/1� ·)p��� º(��1� g�
�( �/>�)����~ -|. 

\ -\ -\ -j  '2���� ����� ������� ���  

    g�
�(  !Y����� ,�r�� ��� �/4�J#'  '  �2	l{�� m*2+ & ��)�� �@J����6 ���k� Dl����� Q
�6 ���� g�2/�(  
     m�9� ��/��� Dl����� P��h���6 !,�r�� ����)6 .  QJR# �� YZ���(���/�%)�� .��1��������  Dl����� Q
�6 �
1���� w�R?7�6 w�:��'� 

���k�g�/�(  .,�r��6 �/����� ���k� Dl����� Q
9 i)�4 N)O(�(,��  w�R?;6 g��+� ���/�%)�� .��1� ��l{��:  

)�(   ��,��� �)���� ! P�6 ��J�� & �>�,)B) ( �,	��� 3�7� 34�3373 (![
�   ,/�2�� 8�2�( 
 =1p�� �)6�R��)��s� ,/1s�( "��,-��� ,�� ��r� ,���,��� �)� 3�7� 34� �� _p-�� 

 �,	���3373±(   

)(  (      � &)��� Ìh��� �% & ����� �)��'.�%���S    ��2
J�� & ��)�*��  x -y -x -y  !( '
�9 ,�:� i(,s� & ��/��� ��/
�� ���� \1� "%�F -� -F -| -x -F. 

                   ��� .�P��>5 & "/1� ·)p��� )	��� \1� �/���5 .�%���S� ,�r��6 �(,�� Q
��� ���? & W���#(
Y����� ,�r��.  

��
"(-:              ,�r��6 ���k� Dl���1� Y1U�,�� Q
��� \1� Y����� ,�r�� ��� .�P��>5 W���# ' . Q2
����   Dl��2�1� Y21¨� 
��l{�� �/�%)�� .��1��� w�R?7 D�½ ,�r��6 ���k�. 

\ -\ -3  �I(�� 1
�9� ����� ������� 

x -x -F -x  Y1� �� Q
9 �n¶ !�	l{�� m*+ & ��� �{U \1� _�� ¿ ��:  

                   !��U )ª \1� Q��J�1� (� !��qJ9{� �16�4 Q
�1� �¹ ��,
�� ��/��6 �)R# ��1� (� ��� �� g�2�� ¦Í,	�# (�  
 (������� Q
��� �(�I & �6)� ��Ã� (� .�N�� (� ��� �� (� �/� .�N�Z� (� ����	1� g���U g�����9�.  
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 �8:��\ -3  
y����� ��'6%% /21�M*��  

\ -3 -\  /21�M*��  

��
"(-:              �	l{�� m*+ & w,-��# g��)�� W/���1� �16�4 d����# QpJ�� �*+ w,
�   +�UX o5 ��(� ��� . w,
#(
          ���� �>�,6 ,K D6�% .�� �/���5 d����# �1p�� .�� i)pJ�� &)        .�2�(�L� P�2��6 �1p��� .�	1�p�� Qh�

���
��� «���@p�� (� =l�)�1� ��/�)��(.  

  �	l{�� m*+ $���7:  

  .')�(��7�) �/l�)�� .'{L� ( .')�(��7� .��N)�(       ���S'� &)��# !�+e1� ��� ' �/�(� Y+     ��2
J�� & ���)�� .�%  
z-F-|          �/�l�,� ��� (� ��>N (� �,�� �� D�p#( !)�/��{6(            ��;2�6 �*2� (� QÀ/�� (� º)Z�� N�� \1� �)��( !

                   .��/�q� .��)�¨� ��6 ���� E���5 w��p6 �:@c �)R#( !�@�� ��� �(,6 (� E)	�� (� �)q�� (� Ql�� D� [Z���
 N�Z�� & �
 1�� �1l�� (� ��1]±��N�Z�� ���L� (� �1l���� ���L� & (� !E)	�� (� �)q�� (� �)�� QRS \1�  

 ��l�%  

�	��� ��l�%±.�R1�´ (� Dl��6 Q
�# !����� ��l�% �,� !��l�% �� �¹ ,p
�   

 ����� ��l�%           �214���� ����2�� & g�JI)� 0/�( 34���� ���� �� 0/� _-S �� Q�� ��l�% �¹ ,p
� 
�� "�Jp6 g�����±`�U� ��)� (� ������ g�
���� g�p-S (� �1] .�� �/�%( ��1� �� g��)J� g{h´ (� �/��  

 Q�,��� =/#����                ¡ !�]����� �,��� .�N�� .��(�? (� ���
9 «���@p6 �
1��� �p�-�� ��1��� �� �
��)� "6 ,p
� 
  �����U� =/���� (� �/�
# .��1��� g�
�( �+����U� (� �+Î��6 (� �@�/�p#  �2/�/n���� �	l{�� m*+ & �,¨� �1# �� �

 �/>�)����) g{h� �n9�z -� -y -xx -x.(  

�)�� �/9�)/L� ®�# �l�6*�� P�:>�( 3�s� �/9�)/L� (� .�q���� �/l�*Z�� ±�/9�)/L�  

����'� 

����'� ,���� ���%7� ®�� !$���7 Q
9 �)� ��#��� �! �
��)� ��1��� �/�%)��  2�-���p .�� 

�1p�� ,1�� ;��� 3/�p��� (� !��	��� =�? !P���4'� !��*�( Q
9 ,�� ��	��� r� (� o5 ,16 !�UX 

�
��)� ��1��� �p�-�� ��*� ±,1��� 

����'� ��?7� !®�� $���7 Q
9 �)� ��#��� �! ����� 3/�p# =O �� "�,
#  ��1��� �p�-�� 

,1�� ;��� 3/�p��� ±[
� 

��6 ,p
�� �p�-ASTM  �)2��( ����U{� �/R���7� �/��s� )ASTM International, 100 Barr Harbor Drive, PO Box 

C700, West Conshohocken, PA, 19428-2959, United States of America(±  

¬�/�7��)� (� �>)���� �)�� (� «/���� (� �/��{��� Wl�4� (� E�)�� �� ��)�p� �9�� .�)�� Y+ `�U� ������ ±  
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W���p��         !Y
l�4��� =�k� (� !=�k� (� �,��� �� ��)�p� !T{�7� �,��� (� �1��� �1/���� =9�)> .�� .�)�� Y+ 
        �/J/1�� Â�)�7� (� !"��)R# ���� =�k� (�)�)#�R��(      ̀ �U� ������ ��� (� �/��{��� (�  .     ��Z2] )
� )>)6 ����(

� g{h�(� ��(���� Q/@��Q
��� P���� �)���� ��{�6 ��# ' t�� �� !d/�p��� .�%���S� P�J/��' (� !��J�� ±  

 =l�)��� .��(�?    3n9 Y+ P�)�?�)   ��� & ��    d/1Z# (� �9��6 ��  (        g��2S��� g'�p#� Qp�# u�� ��1p�� �)�� Q
��
P�)�?'� w�n�6 .��R�� (����( =l�)�1� ��/�)�� .��(�L�( (���� Q��# '(���
��� «���@p��( �.  

 =l�)��� .��(�?�)R#:  

 -  ±��R��� i�����{� ������ �@1�¢ �>�,6 ��/�� ��*� g���# �)R#( 3l� D6�% .��  
 -                ���5 �(,6 Q
��� Ql��( �� �h�� (� �1/�)6 Dl����� Q
9 Q/@��� ·�U QR�6 ��À�p�

±��/�( Q/��  
 -  ±��)� QR�6 �@��(��� �/�# Ql��)6 �À(:�  
 -   ��  Q
# ' ��� .��xw~.  

        =l�)��� .��(�? \1� �1h�7� ��( :        0��)2
��( �2��	��� =l�)��� .��(�?( �	��� .��(�?
±.������ & Q/�	��� .��q?( ����(,�� �/9�)��7� .��(�L�( QR��� �/�)L� .��(�L�( =l�)��� W���](  

 .�9�)��'� w:�?       �� )ª \1� ���h� .�9�)��� .���c Y+          Q2� [6�� �/�9�> .�	�� .�� .{]( w�,-���6 Qp
    �,?)� �@1
9 3��( `�U7�6 �@�� .       �/��M£� �/l��� �@��� N(�q�# '� º����(GGG ~ ���  .    �pp-�� w:L� �� ,/6
 ������ & �>�,�� .�N�Z�� Q
��F -~ �/l��� �@��� N(�q�# '� º���� GGG x±���   

  Dl����� Q
9 �,?(   Q
9 «��@] ®�#                 (� �	2S �26�� (� ��,�,L� �R���6 Q
9 «��@] (� �	S ����� (� ��6 
±�]����� �,��� N�� .��(�? (� i�
9 «��@] (� [l��)�� �,��� �	S ��(�?  

Q4���� ��)R? (� ��n�� (� g�p-S ��� P�)� Q
9 ����( �;6 ���U Dl��6 Q
�6 D1��� �� ®�� . �1�p�� Q���(
   ��R� (� ��O£�6 B14����    P�)��� \1� �;)       ��,1��� ��6 & ,4�����6 (� B/�)���� B14����6 B�(���� (  3¹��L B14����(

)��,1��� ��6 & B]�k� B14����6 B�(����(±  

 �p�-��6 ,p
��CGA    º)Z�2�� N�2Z�� ��6��)CGA, 4221 Walney Road, 5th Floor, Chantilly VA 20151-2923, 

United States of America(±  

   �
1Z� Dl��6 Q
9 �,?(     )�� Dl��6 Q
9 �,?( Y+ 4            �21��� ��2�;6 �(:� ��l� Q��/+ ����)6 .��)�¨� \1� Q��R��6 �
��1]( .±�
1Z� Dl��6 Q
9 .�,?( «/���� �� �@�/��� (� �@�9�)> �)R# u�� Dl����� Q
9 .�,?( r��# '(  

E{�£� Ql��(P��( & �	�� W1Z# Ql��( Y+ ±  
�)���� ���j� .                  �2/1U�,�� .�)2���� �� �h�� (� �,?�( �� �)R�# !Q
��� $���7 ���j� .�)���� �� ��)�c Y+ 

 ��
J1� g�
�( �/>��U �)�� �@��#| -x -x -y±  

��1��� �p�-�� ®�# �� ��/+ (� !��1� \��# (� ����� �¹ �{Ã ��� m*¹ !�Jp�� �7 $�� Qp�� @6m� ±�	l{��  
i�h��'� ���� ��±g�/1�� �	l{�� m*+ w�R?� P�J/��� ���� �,¹ �p�� ��1� �@
��# �6�,�� g�/q@�� g�c�9�6 ®  
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������ .�)���� !Y1U� P��(( �/>��U �)�� �� �)R�# .�)�� Y+  �@�/��# 3�� �)����( Y1U�,�� P��)�� QR�� �/�
�1��R�� �)�� �/>��k� . �@�/�¢ ¡ Ï�( t/
6 �,?( �,/?(�1��R�� §�J#( Q
�#( �:A( ;��# Y+( ± �@1R�6�*+±  

w�n9 ¬���?'� !®�� $���7 Q
9 �)� ��#��� ��9)R�� ��)�j� ! �� �)�� .�9)R�( ������9'� �)���� u�� �+,¶ 3�p�� 
W��)#( �@/1� ��1��� �p�-�� �� Q>� �n��¨� \1� ���L� ���� ±�/>�L�  

"/�5 Q���� Q+e� )+ �� ®�� ±��)R? (� ��n�� (� g�p-S ��� P�)� �1��� ��	S w{��'  
������� ±�@1
�� Q���� �@�,
� !���U Dl��6 ��)� (� !(�% (� �% �� ®�#  

Q����±��)R? (� ��n�� (� g�p-S ��� P�)� Q
�1� ����� �,�� �� ®��   
w�n9 P�)�?'� !®�� $���7 Q
9 �)� ��#��� �! ��)�c .�9)R� �)���� u�� �+,¶ 3�p��  P�)�?' ���� ����� 
P���� ±Q
���  

 Q
��� �1/�(Y+:  

)�(  ±��,�,L� �R��� (� ��r�� E����6 Q
��� ���? & ����� ��  
)(  ±Yl��� Q
��� ���? & !��/J��� �@I \1� �,K �?��� (� !��q? (� r�� (� ��/J� ��(  
)�(  )s� W���6 Q
��� ���? & ��l�% ��(±  

�	��� W���]���7� �1��� �� �/>��U .�)�� Y+ ±  

 �/>�L� ���L� ���� �Se� �)� Q
9 $���7 !������9� �)� \1� �)�� �	S ��(�? (� �1��S �)�� (� ��� ,¨�
  ��#����                �� u�� �	��� .��(�? (� �/>��k� .�)���� (� (���� D�¢ ��4��� �� BR��1� w,-��� g��4� ®�� ! �)

±������9� �)� \1�  
�>�L� ����L� �>�±�1l���� ���L� & ���� P�
6 ���	��� �+N(�¢ \1� =#��� u�� ����L� �>� Y+   

����Ð
�� �/�(7� N(�q�# '� º����( !�r�� �1À/��� .�N�Z�� Q
�� w,-��# !Q
�1� �16�4( g�����? ��(:�� �/�(� �¹ ,p
� 
 �/l��� �@���GGG x±���   
.�9�)��'� �/l��� �@��� N(�q�# �'� º���� ��� 
9 [Z� �/�(� Y+ xyG±g����   

      ��/J��� �@I \1� �,¨� �?����           \1� .�����1� _p-�� ��/J��� �@I (� !��/J�1� �)�R�� �@n�� �?��� ®�#
±���k� Dl����� d/���� _pA !���À�� (� �/
�7� ��(���1� ��/J�  

3/�p��� ��!® $���7 Q
9 �)� ��#��� �! d]( QR��� ·�k� �)�1� ����� (� �)�� �16�
�� ����� t���1� �J-��� (� 
���� (� !�)���� u�� �R� �� d���# d�p�� g�J���# g{���. �� N)O( ����� d])�� _l�pk� w)����( �/�,��� ����
���( 

u�� �@n# i�h��'� .�%���S{� �/9)9�
��! �+��( �� Wl��)�� .�� ±�1p��  

.�9�)��7� )Q/��r��(    .�)�� Y+  �/9�)���      �/J/1�� Â�)�7� (� !�,��� �� ��)�p� !����� �6,K (� �	���)�)#�R��( (� !
   Y
l�4��� =�k� (� !�/��{���!    ̀ �U� ������ �)� (�  .           .�)2���� Q2h� `�U� i�RS� .�� .�)�� g���� d������ Q���(

��,����)�,��6 �@/���� .�)���� (� W���� �/%(�-�� � ..�R���� (� �/��k� Q/��r�� d������ �*+ Q��� '(±  
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����L� �>� ��J#��� ���� Q
�1� �À,�� (� ��)
�� ��� ®�#:  

 -   �� Q
# ' ����? �>� ,�� �1l���� ���L� &xGGº±¬   
 -          \1� ,�:# �/�( ��
9 ,�� �1l���� ���L� & (� zGº     �2>� Ï2? ,�� �� ��-�#( ¬ 

 ±�@�/�( ��
9 \1� ,�:# ����?  
 -   �� Q
# ' ����? �>� ,�� ��1] ���? & (�F|Gº±¬   

 �p�-��6 ,p
��EN) ��/��(Y��/
�� ,/?)�1� �/6(�(7� ��q1�� m���# ^(�(� ��/��  CEN – 36 rue de Stassart, B-1050) 

Brussels, Belgium(±  

w�,-��'� pL��� !®�� $���7 Q
9 �)� ��#��� �! w�,-��'� ,/?)�� �� Q��� ,/?( ��(�L �	S ���� ��¢  �2@/� 
D/M .�/1�� Q/�	��� Ê��J���( �/�(7� ��/�)��( �/l�@���( g�
�( .��/1��� Q���� (� Q���� ±"/�5  

 PQ�� ���9            L� �>� �)R# ��,�� !P��� �1�� o5 N�Z�� �1�� ���9 �¹ ,p
�   ����15È       P��( g���� P��� <� �/� !¬ 
±i�����{� :@j� [Z���  

 �	��� ��(�?  ±��2R��� i�����{� ������ �@1�¢ �>�,6 ��/�� ��*� g���# �)R#( 3l� D6��6 dp�# Q
9 �À,�� Y+ 
                Q/�� ���£ �>�L� �( �� !Q
��� [l��( `,?5 ����)6 Dl����� Q
9 Q/@��� ·�U QR�6 3��p#(��/�( : ��

    ( ���X �)R�� 3�p# �³5/              �2/4�J#'� \��
� ,���#( !$���7� m*+ Q>� �� �
	1� wN�)16 :À@¢( !��(���� �1@� (�
       w�� ��,��� �@�Z/p6 .��(�L� ���7 �/�(,��xH�F .    �1�p� ����� '" �	��� ��(�? "   �)���� '( ������ ' . ��

 \1� =��# u�� �	��� ��(�? Q��� "9�8,�� QR/+ .L ������6 N)O( ��#��� �)� Q
�� �pÀp-�� �	��� .��(�� 
�)��� �	��� ��(�? w�,-���.  

    ��(�?( �	��� ��Zp�� Y+ u�� ��5 �� �)R# .�� ,�6 Y>��U Q4� �� y,x ��� (� .�� 3q?  Y21U� 
'  N(�q��~w~. ��( ��(�? �	S `�U� r��# ��(�? �	S ����.  

��)4( ��{U#  �/l�6�@� ��� ®�-±Q��J# .�q���( ����?( �/l�6�@� �4�% o5 �� )4)� �/l�/�/R�� �4���� i)� �/l�/�/�   

��)4)�� �/1k�±�4����6 .�,��� ,�(:# & w,-��# ��� ®��   

  ��)4)�� �/1k� ��K   ·�k� )4)�� �,p�( ��)4( �/1U �� d�;��( �4����6 .�,��� ,�(:�� w,-��# ���    ��2� P�)2� !�¹ 
±"�J/I( P�7 ��N{�� ��)9�h�� .��:1���� D/M \1� Q����( !�@�� g{pJ�� (� ��)4)�� �/1k� D� g�,	�� g�P:>  

��   �p�-��6 ,p
GHS   �������h��h��    �� �	
���   w�n���W����         3�7� �� ��p�� �/l�/�/R�� �)�� �/��#( d/�p�� g�/��� 
 & �,	����� ,���ST/SG/AC.10/30/Rev.3±  

 �p�-��6 ,p
��IAEA ���*�� �4��1� �/�(,�� ����)�� (IAEA, P.O. Box 100-A-1400 Vienna, Austria)±  

��  �p22�-��6 ,p22
ICAO    �(,22�� 8,22�� ���22��� �22�n��)(�22R�5) (ICAO, 999 University Street, 
Montreal, Quebec H3C 5H7, Canada(±  

,p
�� �p�-��6 IMO �/�(,�� ���	��� ��n��� )IMO, 4 Albert Embankment, London SE1 7SR, United Kingdom(±  
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µ/�J��� ��/+±�p�-�� ��1��� �� �,���� �1
��� ����U�( µ/�J# ��/+ �¹ ,p
�   

L���/�)�� .��(�1� =l�)�  

    =l�)�1� ��/�)�� .��(�L��̈ .�)���� �{Ã !�9�� (� ��1] ���
9 .�)�� Y+  QpJ�� & �,z-x�)R#( !:  

)�(  ��� .��:  

`x`      \1� ,�:# '~,Gw~ )GGG ~ ��� (       �2������ u�)�c & Ql�)���( ��1p�� �)�1�   
`F `(`~`±  

`F`      \1� ,�:# 'x,yw ~       ������� ��)�c & ��1p�� �)�1�`x `      & �;2��� �)2R# ��,��
         � (� !=1p�� �/��{��� �� (� �9�� ��/�( =l�)� .��(�?     Â�)2�7� �� (� !����

 �/J/1��)�)#�R��(±=�k� (�   

`~`      \1� ,�:# '~,Gw~       ������� ��)�c & ��1p�� �)�1� `x `    & �;��� �)R# ��,��
�/9,�� ��/�( =l�)� .��(�?±  

`|`   \1� ,�:# '~,Gw~ ��#��� �� ����� �)�1� �±  

)(  ±�/�Õ� ��(���1� ���p�  

)�(   �� «#���� ,@q1� ��(�
�.�����U'� m,� �� )ª \1� !Q
���( ��(����.  

�@��] ���� =l�)�1� ��/�)�� .��(�L�Y1� �� �@/1� W���� ����� (� ��1] �/R/��{6 (� �/9,�� .��(�? Y+ :  

)�(  ±�,	��� 3�7� º(�S ²1� ' T)9 �� �,	��� 3�7� ��)¯ ���� \1� «��#  

)(  (�      �S ²1� 3/�p# �� �@1�)� 3��           32�7� º(�S ²1� �UX 3/�p# o5 �,	��� 3�7� º(
g���� �,	���.  

                  .�2�(�L� \21� �
����� �	l{�� º(�S 0J�� �@��] ���� =l�)�1� ��/�)�� .��(�L� D�A(
 T)��� �1����� �,�,s� ��/�)��) ��
J�� & Y�/�p��� ��)���� d���# g���� �n9�z -y -z -x -x.(  

  �1� ��/�)�� .��(�L� �	1p�� =l�)              (� ��,p� �q/�9 �@?{]5 3�� ����� (� ��1] �/R/��{6 (� �/9,�� .��(�? Y+ 
 �UX =�� �7)Y�/�p��� ��)����6 �9��
� �@�9��� �)+,# "/1� i,� �UX =/� (� d�p
# (� Q�Ö# g{h�( YR� ���( !

"#�����U' )�p�� \1� ���4 �)R#( Y�/�p��� ��)���� D� W6���# .$���7( W6��� P��( i�,���� �v� !�	l{�� m*+ 
   "�J9 D9�p1� Y�/�p��� ��)��1�           g�?{]5 r��� =���� ��)���� �� =l�)�1� ��/�( ��(�L =1p�� Y1U�,�� P��)��6  .

        =l�)�1� ��/�)�� .��(�	1� �/�/#(��� �9�/p�� �� ��)  m�9� d������ �n9� (        .�2�(�L� Q2��/+ �7 g�?{]5 r��# '
��{���        Â{]×� �16�4 �� ������ .��(�	1� �/1U�,�� �/�(7�( ��1p�� �/R/ .   Â{]×� �16�4 �� Y@� �9��� .��(�L� ���

±�p�-�� ��1��� "/1� W��)# ¿ ��  

       =l�)�1� �9��� ��/�)�� .��(�	1� �/�/#(��� �9�/p��          (� �/R/�2�{��� .�2�(�	1� ������6 �3�# �/�/#(� .�/1�� Y+
� �/q/����g{h� Q��#( !�9��:  
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)�(  ±d/n����(�   
)(  (�               Ql��( ��6��( .�9����� Qh� !�)���� �� �:q�� ' g�P:> r��# ' u�� .�9)R�� i�,���� 

               D9�p2�� .�J]�)� D� W6���# .�9)R� !�)���� �� �:q�� ' g�P:> QR�# ' u�� E{�£�
±�/1]7�  

       1� 0���� QR�6 .�/�1��� m*+ ��e# '� ����S          �2Z# (� �9��� =l�)�1� ��/�)�� .��(�	1� �/l�)�?'� �J/I)�� \
±�@�/�p#  

��
"(- : �n9� !=l�)�1� ��1p�� ��/�)�� .��(�	1� ������6"=l�)�1� ��1p�� ��/�)�� .��(�	1� �/�/#(��� �9�/p��." 

     =l�)�1� ��1p�� ��/�)�� .��(�	1� �/�/#(��� �9�/p��      ���2���6 3�# �/�/#(� .�/1�� Y+       (� �2/9,��� .�2�(�	1� 
g{h� Q��#( !������ (� ��1p�� �/R/��{���:  

)�(  ±d/n����  
)(  (�         �+�/Z# (� �@�/��# ���5( Q��/�� E{�5 Ql��( T:9 )   ��2��� D2�� E�)%� �@/� ��

�¹ ���#��� ( �� W
	��� 3�� �� ����S !�/1]7� D9�p�� .�J]�)� g�
�( !�9�/p�� .�,�� (�
��� D��±.��(�L� �� ��(�   

)�(                  �2J/I( (� ���U Dl��6 P�)�?� & g��S��� g��( �e# ' u�� �/1R/�� .�,��� Â{]5 (�
           Y�/�p��� ��)���� D� W6���# �/� �@?{]5 3��( !Ê��J��� [Z� N�q�?�)   °)2
# g{h�

   D���� .�(� (� .����,��(         1� �2/l�)�?'� �J/I)�� \1� ��� ��e�  '� ����S !  .�2�(�	
±=l�)�1� ��/�)��  

��
"(- :=l�)�1� �9��� ��/�)�� .��(�	1� �/�/#(��� �9�/p�� �n9� !=l�)�1� �9��� ��/�)�� .��(�	1� ������6.  

�/1U�,�� .�)�����/>��U �)�� & D�)# �� �@1
�� w:1� .�)�� Y+ ±  

�/1U�,�� �/�(7��@�J/I( P�7 �/>��U �)�� & �@��( w:1� �/�(� Y+ ������� P�)�?' ±  

��/�)�� .�)�����/>��k� �)����( !D1��� (� !�/1U�,�� .�)���� B6 D�)# .�)�� Y+ ±  

 �p22�-��6 ,p22
��ISO) ��22/��(   Y22��/
�� ,22/?)�1� �22/�(,�� �22�n��� m��22�# �( ��22/�� )ISO - 1 
ch.de la Voie-Creuse, CH-1211 Geneva 20, Switzerland(±  

 .�R����� .�)�� Y+T{�7� ,��� (� Q/���� Y��� D�
� �� �/��{��� (� �,��� �±  

���R�� .�)����Y1� �� &)��#( �/1U� .�)�� (� D1� \1� �)�� �/>��U �)�� �� �)R# .�)�� Y+ :  

)�(  ±�/R/9�R/�� ��(���1� ���p� �)R# ��  

)(   �@/� &�p�� �N)�� N(�q�� ��(|GG ����� (� 3Z� |yG !g���� �(�R �@�q? N(�q�� ' ~w~±  

�9����� 0/� (� )�9� Y+ ¾)� QpJ�� �)�� & )���R�� .�)����( =l�)�1� ��/�)�� .��(�L� ��� & �� ( ' "�R�
±���	�� E{�5 Ql��( ��� & �� !�@�� �:q�� ' g�P:> QR��  
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Ql�)���         ���-��� �@�Z� N(�q�� ' ���U Dl��6 Y+ ~GG   i�R��6)1/� )~ ��6 (       i�2�# ����? �>� ,�� yGº  ¬ 
        �+�,4 ����? �>� ,�� g���� ��N�� t�/�(FGº     m�,4 [Z�( ¬ xGx,~      �+��@p9� ��
9 N(�q�# '( !i�R��6)1/� 

     o(7� �+��@p9� ��
9 (�FGº      m�,4 [Z� ,�� ¬ xGx,~ i�R��6)1/�  .         �2�
9 ,2�,� �*2��� u�� �>:1�� ����(
 ����U{� �@���U5 =O �+��@p9�"ASTM D 4359-90" ��)/��� ,�,� ����U' (� )�/4���U'� ¬�/
� ����U� ( & B���

 T�J��F -~ -| ��r�� E����6 ���k� Dl���1� �(,�� Q
��� �;�6 ^(�(7� E�J#'�6 d�� W���� & (ADR)
)x(±  

      ������ )+ ������( .�����U'� Q/�����k�     ���� �,	��� 3�7� �)��� �	
���   �)"    D22l����� Q
9 �;�6 .�/])#
  ���22���( .���22��U'� Q22/� !��22�k� ")ST/SG/AC.10/11/Rev.4 �22�,��� "�Z/22]( B�
/�)22�� &   

ST/SG/AC.10/11/Rev.5( -/Amend.2(. 

`)p
�� ����� ��
J�� & .�( ��� z -x -|.���1��6 �@�� g�r�� .�)���� (� �/�(<� \p47� Y1U�,�� 3qL� Y+ ±  

�R���1 /��p�� �  ®�# `)p
�� �1�R�� /��p�� � `)p
��      (� �,?�( �)�� .��)�¨    ̀ )p2
�� �2��j� �1�R��   .�)2��1� 
@�� r��( �@/� �)>)�� .��)�¨�( �/1U�,���.�����)1/R��6 ±  

\p4� [Z� Q/Z��1� ����� !®�� $���7 Q
9 �)� ��#��� �! \p4� [Z� E)� �)s� [Z��� ,�� `)��� ��� ����	 
�)R�� & w�n9 P�)�?'� & ���� ��� �,?�( t� �(�I ����L� �>� T��S£�( Y����� ��I���� �(�n1� �/�/��� & ���? 

w,� )>( 0/J�# (� ,�r# Y>��U ����)6 w�n9 !�)9�� (� Ql��( Q/Z���� P���� Q
���±  

��N�Z�� .�,��,/�� ��:A w�n9 ��:-�� g{��� g��J� g���n9 ®��  ���( !�:1� ,��,/+( !P��( \1� Q���� !B>(�,/��
±[
� B>(�,/�� Q
9 & w�,-��{� �/1U� .�9)R�( !��,U .�,��( !E{�5 w��]( ![Z��� d/J-��  

   �]����� �,���� .�N�Z�� .��(�?             �2��h� .�9�)�2�� w:2?( =/6�9�( .�9�)��� �� º�¯7� �,��� .���c Y+ 
   �/�9�> .�	�� .�� .{])6       B�� ��%5 QU� ���c( `�U7�6 �@�� Q� [6��  .   .�,2�� .�2�(�L� m*+ Q��#(

±.�N�Z�� Q
�� ��N{�� �/1R/�� .�,���( �9�/p��  

.��(�?  ���	��� =l�)���    Y+ .��(�?    ���k� Dl����� Q
�� ��R��� i�����{� g�p/pU ��À�p� =l�)� o5 W����� 
  ¼%�)��� �� �,/����   �/6 ��/�( �@��( �@ .          .�2@/>)�1� g�
�( �@J/�p#( ���	��� =l�)��� .��(�? 3/�p# `�> ,4(

          ��n��� �� ���p�� !�?)�J�� ��	��� & �1������ ���	��� .��(�L� �����6 �]�k� ���	���      & �2/�(,��  �2
/�)�� 
MSC/Circ. 860±  

  �?)�J�� ���
�� �/�(7�      ��# !Q
�1� �16�4( g�����? ��(:�� �/�(� ®�#    \21� Ø��2� �r�� �1/��� .�N�Z�� Q
�� w,-
±r�� Q/��� N�Z1� ����� 0/J�# W��% �� �)s� [Z��� t� �@���?  

 �/>��k� �)����              `�U� .�9)R� ��( ,/�)# �)� (� �]�� �)� �� D� ���c (� ����� .�)��� Y>��k� P�4)�� Y+ 
�)���� (� �/1U�,�� �/�(7� ����( P�)�?' ��N'�/1U�,�� .±  

 �1����� �)����                  �2�(���� Q/@�2�� �,2?�( �,?( ��)R��( �h�� (� �% P�)�?' "�/�6 QÍ��� "�,-��� �{� Y+ 
Q
��� P���� d/�����( .��5 u�� (���� �� ,� �1����� .�)���� �1h�� ��(:  

2222222222222 

)x( �,	��� 3�7� �)��� :ECE/TRANS/202)  D/��� 34�E.08.VIII.1.(  
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)�(               � E�)%7�6 [6��� W��% �� t�h#( !�/1����� !Q/�� Â)� \1� ·�# (� D�)# ��  d1�� (
 ±`�U� ������ �1/�)6 (� �,���� d1�� (� YS��R9'�  

)(  ��1� (� �	S E(,�p� �/>��U �/4�( �)�� & D�)# �� (�.  

(����Q
�1� �,��� ����)�K( �)���� �� �)R�#( !������� �/1��� Q��R�� «#���� Y+ .  

.�)����          J/I( P�7 P��)1� ��N' �)� (� .�9)R� ��( �/�(7� Y+     ����2��� P�)2�?' "�       �2� �2�� �2� (�  
Ql��(  ���7�±  

i�
��� «��@p��)+ :  

)�(      �)� Q
9 $���7  ��#���x (   =#���~   o5 H        �,2��� Q
9 [l��( \1� Q�	�� i�
9 «��@] !. 
���k� �)�� Q
�� ��N{�� �/1R/�� .�,���( Q/Z���� .�,�� (:�� «��@p�� �{�±  

)(     �� .�N�Z�� Q
9 $���7    �r�� �� �1�/�  ��  ��#���F        Q2
9 [l�2�( \1� Q�¶ «��@] !
     \1� "��� ,�:#( �,���|yG g����  .        Q/Z�2��� .�,2�� (:�� «��@p�� �{� Q���(

±.�N�Z�� Q
�� ��N{�� �/1R/�� .�,���(  

)�(               \1� "��� ,�:#( g�����? g':� i(:�� «��@] !�r�� �1�/��� .�N�Z�� Q
9 $���7|yG 
�r�� �1/��� .�N�Z�� Q
�� ��N{�� �/1R/�� .�,���( Q/Z���� .�,�� (:�( g����±  

                   �2/1R/�� "#�,�� �� "�:9 o5 �>�L� �( i�
��� «��@p�� Ê��J#( PQ� ��R�£�6 �)R� �� =O( .
��,�� "��� ��R�£�6 �)R� ��( !«��@p�� �{� ���U t/�h# 3l��,6 g�(:� �)R� �� B���(g��1�´ �)R�  . 3�p�(

� g�(:� �)R� ��( ��/J� (� Q
9 ����� \1� "1/�	�� g�����?:
1�/�Õ� ��(���� Q/@��� .�
	1�( .��/��#( .� . '(
        R��� .�6��( !��r�� �/O�@p�� .������ d������ �*+ t� ��,�#� �,L� , �/O�@p�� !    !�/9,��� �� «���@p��( 

�(7�( !N�Z�� .�9�)���(=l�)�1� ��/�)�� .��(�L�( !���R�� �/±  

�  .�9�)��)Q/���6 ([Z���           \1� �/l��� �@��� ,�:# !���
9 ��)	1� [Z� �/�(� Y+ xyG      N(�2q�# ' �@�R�( g���� 
GGG x ��� )�
1?N .��� (� �>�? .����6 �:@c �/9�)��� �/�(� g{h�(±  

   [Z��� �/�(�     ��( =/6�9�( .�9�)��� g'�M5 �¹ ,p
�  .�9�)�)Q/���6 (     �
1Z� ����4 �/�(�( [Z�    ��:2A 32n9(
 ��:1J�� .�,��,/��±.�9�)��� w:�?(  

 �)s� ����                ��2/�� �� & �/��� �
� ��)# �,¹ ��/+ (� ��n�� �� �@
��# ·)	�( [6�)�� g�/q@�� g�c�9�6 ®�� 
±Y1���� W/����� & i)JR� �	l{�� m*+ & ��
�� ���7�  

`)��� T��S£� !®�� $���7 Q
9 �)� ��#��� �! i,�� ���s� ��I���� g�r�� "�� Y1��6 .�J/� & ������±  

.��)�¨� ����� !®�# $���7 Q
9 �)� ��#��� �! �)�� ����� D� �� �)� ��1] (� �1l�� (�  �2�N��  �2�)1� (�  ���2�� 
QU� �)����±  

�/�(7�� N�q�?�( i��
��' P�)�?� �/�(� Y+ E{�×� Ql��( �� �@/� �� D1���( �)�±  
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�,j� .�)����Y1� �� Q��# :  

)�(  � Q/��r�u�� �/9,���:  
`x`     �@J/n�# ¡  g����           �2���)�K D/M ���N5 D� !�/1]7� D�p�� �)� o5 i)])�� Ï?

±d���# .�4��6 (� �/>��U .�P{% ��( Y>��U (� Y1U� Q�Ö# ��( �
6����  
`F`  (  .,/��   �@1RS o5  �@��J�(     �@��)? °)
# ¡( B/1]7�) .,>( �5(  !�@��L( 

 ¡(�/Z#g�P:> QR�# ' u�� ����L� D/M ±�@�� �:q�� '   
`~`  (             �@/1� �@n� u�� .�)���� ��� D� !�@l{% Q�4 �R�( !d/n���� ,�6 �@p	� ¡

1# (� !8,�� �@>5 (� !���� �� & ��� $�JÙ� (� !� 
�# �� (� =��)1�� & d
 ±`�U� ���+ )/� �� (� E{�£� Ql��(  

)(  � (�7.�9�)��) Q/��r��(u�� �/��{��� �� ��)�p�� .�R����( :  
`x`     �@J/n�# ¡  g����           �2���)�K D/M ���N5 D� !�/1]7� D�p�� �)� o5 i)])�� Ï?

±d���# .�4��6 (� �/>��U .�P{% ��( �
6����  
`F`  ( ¡�/Z# ±�@�� �:q�� ' g�P:> QR�# ' u�� ����L� D/M  
`~`  (               Q2/�4 �� d1# �� �@/1� �@n� u�� .�)���� ��� D� d/n���� ,�6 �@p	� ¡

               �� (� E{2�£� Ql�2�( (� =��)1�� & d1# (� !E)
��� (� ����h��( !.�4:����
`�U� ���+ )/�±  

  ������� �/R/��{��� �)��   �>����� ���� ®�#             �,2�,> .�)�� D�p� �@�s���( �@J/n�# ¡ �1����� �/���] .�)�� �� �
�@�� .                _l�p2k� m*2+ Q/q�#( �,�,s� .�)���� ���95 & ��,-���� ������� �)�1� �/�)��� _l�pk� ���� =O(

        �p�-�� ��1��� m�
# �)s� ����� «��9�6 �� P:q� w�n�9�6 .      g{q� �)s� ���� «��9�6 �����(   3/1��� �(7� N�J1�
��)/��� �Se� �/? �� ������ _l�pU .�� ������� �/R/��{��� ���� .��� �� ��� Q� �� �� W
	���( ! !���hR��(

           ������� ���� m*+ �� T)�p�� Y�/�p��� ��)���� _l�pU D� WJ�# !T)�k� ��(�
�( .     ��(��2��6 �2�� �����(
u�� ������� ��� �� .��)1�� .�)���� �1�� �
6���� .��)�¨� ����� ��*�( !������� �/R/��{��� �)�� �@�� tp1-��� 

   ��2�� �1# w�,-���6 �q���� �,�,s� .�)���� ��,4 d��# �� �
6���� .��)�¨� �1# �;S �� ��� ��5 .  o5 ���2�£�6(
           ��
J�� =>)� �)s� ����� D9�p�� «��9�6 ����� �� =O !���z -x -x -|        �2/R/9�R/�� �2�(�
�� ��2��U� P��>5 

Y�/�p��� ��)��1�! T�J1� g�
�( z -x -y�� �� ��� Q� �� ��)�p�� .�)���� \1� !2������� �/R/��{��� ���� .� .
                  L� ����U� �� g',6 Y����,�� [Z��� ��;�� =���� ����U� W��% �� ,/����� P�� �� ����U'� �*+ & W
	��� �R�(  Q2�

������ (static load testing).  
��67-:  ��/��� ��)�ISO 16103:2005 " �)���� - (�% Q
��� Dl���1� ���k� -�)��    �����2�� �/R/�2�{���"! 

.�@/>)# �/���5 �;�6 .�P��>£� u�� D��# & ����� ���5 w�,-��� �)�� �/R/��{��� �������.  
=l�)�1� ��/�)�� .��(�L��@��] ���� )  �n9�"=l�)�1� ��/�)�� .��(�L�.("  
�@��] ���� ���R�� .�)����tq�9Ú� u�� `)
�� �/��{��� (� �,��� �� ���� .�)�� Y+ :  

    )�(  ±�,	��� 3�7� º(�S &)��� ' T)9 �� �,	��� 3�7� º(�S &)��� T)��  
  )(         (�S &)��# u�� .��/�p��� �� T)9 �� t�)�?          �2� �2UX T)29 o5 �,	��� 3�7� º

�,	��� 3�7� º(�S &)��# u�� .��/�p���.  
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 T)��� �� �,�,s� ���R�� .�)���� \1� W���# u�� �	l{�� m*+ .�%���S� 0J�� �@��] ���� ���R�� .�)���� D�A(
 "�J9) & 3/�p��� T)9 d���# g���� �n9�z -z -y -x -F.(  

 ���� .�)�����@��]��# Y1� �� Q:  
)�(  7��u�� �/9,��� .�9�)�:  

`x`  tq�9�    &)��� T)�� º(�S        &)��� ' T)9 �� �,	��� 3�7�  º(�2S   32�7� 
±�,	���   

`F`  (� t�)�? o5 T)9 ��  T)9 �� �UX7� T�)9 º(�S &)��# u�� ±�,	��� 3�7�  
`~`  (� �@/� �/1]� �/1R/+ .�9)R� i�,���� ¡ )�)1��� P��Z�� Qh�TÇ1� Q6�
�� �� (±  

)(  (�7� u�� �/R/��{��� .�9�)��:  
`x`   �,	��� 3�7� d/�p# T�)9� �� �UX o5 T)9 �� �@1�)� ¡) i�h�1H1 o5 1H2(±   
`F`  (�±�/1]7� �/1R/�� ���9)R� i�,���� ¡   

 D�A(7�� ���� .�9�)��@��] .�%���S� 0J��� \1� W���# u�� �	l{�� m*+ 7�"�J9 T)��� �� u�� �,�,s� .�9�)�±  
�	1p�� =l�)�1� ��/�)�� .��(�L�)  �n9�"=l�)�1� ��/�)�� .��(�L�"(±  

.�)���� ���R��   �@��,-��� ����                 & ��e2# u�� )/��� �� �/��U .,>(( tp	� �� ,�6 �+e1� ��� .�)�� Y+ 
    P�7� .�����U� N�/�>� \1� ���,4 :  ���� �1�p�� Q���(           (� �
6��2�� .�2�)�¨� T)9 0J�6 �+e1� ��� u�� .�)

�)���� Q��� �@/1� ���� u�� D�N)��� �1�1� ��%5 & �@1
9 ��O( �� �¹��� �
��)�� .��)�	�±  
.�)���� �@��,-��� ���� \1� ���,4 & ��e# u�� )/��� �� �/��U .,>(( tp	� �� ,�6 �+e1� ��� .�)�� Y+ 

��U� N�/�>�P�7� .��� : �
��)�� .��)�	� (� �
6���� .��)�¨� T)9 0J�6 �+e1� ��� u�� .�)���� �1�p�� Q���(
�)���� Q��� �@/1� ���� u�� D�N)��� �1�1� ��%5 & �@1
9 ��O( �� �¹���±  

=l�)�1� �9��� ��/�)�� .��(�	1� �/�/#(��� �9�/p�� ) �n9�"=l�)�1� ��/�)�� .��(�L�("±  
 =l�)�1� ��1p�� ��/�)�� .��(�	1� �/�/#(��� �9�/p��) �n9�"=l�)�1� ��/�)�� .��(�L�("±  

 ��
9£� .�)��     �]�U .�)�� Y+ �)#           �6����� (� ��/��� (� �J����� ���k� Dl����� .�)�� �@/� D     º(��1� �/�)���� �� (� (�
 ���( !�6����� (� ��R���� ���k� Dl������/Z6@1
9 2� �2�@�� _1-��� (� �@��>���� Q>� �±  

�
���� [Z��� ����? �N�)# ���? & [Z��� P��( .��)�K [Z� "6 ,p
� �����9�(±  
�	���±,p
�� o5 ;���� �� ������ �,¨� ���L� ®��   

Q/-��1� ��9��� .�)�����4,�� ��1p�� �)�� ��� & �� ���s� .��)�	�1� �*J�� �� .�)�� Y+ Q
��� P���� �)R�# u�� �/
l±  
��1p�� �)����
J�� m*+ & ��)�� Ql�)��� d���# &)��# ' !.�N�Z�� �{Ã !���U Dl��6 Y+ ±  

«��@p��      Q
�1� g{6�4 g�9�:U ®�� )  �n9�z -� -F -x (           �26�� (� !�2��6 �/O�@] ����� (� !g�/O�@] P��( �����
      
# ' P��( (� !��,�,L� �R�1� �/O�@]    �� "��� Q|yG    ,2�� .�N�2� (� Ql�)2� (� ��1] �)� P�)�?' g���� 

 Q
�� "������� & �,¨� .�N�Z��F -F -x -x±  
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�����U'� [Z���±Q/+;��� ���£ (� �/1+<� Y�Z� ����U� P���� "��,-��� )1��� [Z��� )+   
"  o5 (� r�"            Ìh���( ��	��� �@/� Q
�# u�� ��,1��� o5 (� r� ®��       w)@J� ,�,	��� ">( \1� �1�p��"E)�"  �� !

±��,1��� �1# & ���
� d4)# ��K )>( w,� ����S !g�)> ��	��� �@4)� r�# u�� ��,1���  
�Se� Q
���) TI(,¨�  ��1� (� �)���� �1����� (� ��(�? �	��� (� �,?)� �� ��J-�� �;��� º����� Y�)��� LSA-1  (� 3�> 

¦)1� ����� SCO-1 !®�� $���7 Q
9 �)� ��#��� �! g��4� w,-��� ��4��� $����� T��S×�± 

=/6�97� \1� �/l��� �@��� ,�:# ���
9 ��)	1� �� [Z� �/�(� Y+ xyG N(�q�# ' �@�R�( g���� GGG ~±���   
 �p22�-��6 ,p22
��UNECE �2226(�(7 ���p22�4'� �,222	��� 322�7� �222�s ) UNECE, Palais des 

Nations, 8-14 avenue de la Paix, CH-1211 Geneva 10, Switzerland(±  
������ ���6 �6�� ®�# )��)�
�( ���> �� ��)�c �� !�/1pJ�� .�6���� ��� & ��( �6�� (� ,�,? �R� ����� (� !

,�,? �R� .±�1
��� ����� ��)�
� �6�� Q� r��#(  
��/J��� Q��# ��/J� (� ���� ��/J� �� ®�# ±Dl����� Q
�� �/1U� m�/� &  

 �/��k� Q/��r��                �2� �)R�# !�6,K ���,>( ��,��� Y��� D�
� .�� !Y�/���� =�k� �� ��)�p� .�)�� Y+ 
E�)%;6 ���:K( !��P���( T{��±  

Q/Z���� [Z� �+��,
� �/�>�� ����? �>� ,�� º)Z�� N�Z� �
���� [Z��� )+ xyº±¼1�´ [Z� P��( & ¬   
 �(F-@�<��M+� ��"(�8+� �M�� ��"�V
�  

         & ������� ������� .�	1�p� ��6 w�,-��� �/�)# & �,����� �@�� �,�� �1h��( Â(�S Y1� ��/�
T�J�� �*+.  

     À���� .�	1�p�� w�,-��� D� T�J�� �*+ & ���)�� d������� WJ�#�@1��;6 �	l{�� & �� .  �� �2�
  À���� .�	1�p�� ��6 �# ��   ̀ �U� =/���;6 ��� w,-� .        �1�p� Qp�� ��/� ·�U QR�6 ��� ����("  P�2�)��

Y1U�,�� " d])� g����� w,-��� �*��"�/1U�,�� .�)���� "���j� �)���� &.  
    (" �/1U�,�� .�)���� "  &" ���j� �)���� "       \��# '( !3�'� �*¹ g��l� \��#"  �2/1U�,�� �/�(7� ."

i�h� �/>�>:�� ��/�
��( m*� "�/1U�,�� .�)����".  
     ���"�/1U�,�� �]����� " &"������ �)���� " ��� \����"�/1U� �/�(� ." �p���� �v� !��*� i�h��(

       :���� Q�� ����� �)�� & Y1U�,��6HA1 ) �/R/��{6 ���(   )+ " Y1U� P��( "    2� ' "97 g��n9    P�7 ��2� 3�p
 �(,6 P�)�?'� �J/I(">��k� "#)���/" 0/� )@� ��*�( !"�/1U� �)��."  
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\ -3 -3  y����� ��'6%  
x -F -F -x  �/����� ¬�/
�� .�,?( W��#)�(�	l{�� m*+ & :  

�N��+� ��	���  
 ^��!(� ���<% y����� �'6%

 ��'6
(� �%'��)SI()e(  ��
��+� �(2'��� �'6
��  ��'6
�� �� �_7M��  
i)���   w)��� ()m(   -       -  

�?����  wF )D6�� ���( (m2)  -       -  
3qL�  w~ )=�R� ��� ((m3) ��� )l()�(  x���      =xG -~w~  

��:��   ¦)�/9��( (S) �
/4 (min) x�
/4       =zG¦   
    ���� (h) x����       =zGG ~�/9��   
    w)� (d) xw)�       =|GG �z�/9��   

  
�1�R��   3Z�)w���)1/� ((kg)  §)w��� ((g) x§       =xG -~  3Z�  

    �% (t) x�%       =xG ~ 3Z�  
�/1�R�� ���hR��  3Z�/w~  3Z�/���  x3Z� /���      =xG ~3Z� /w~  
����L� �>�  �J1� (k) º ¬ )¬)/�1� �>� (C)º(  �J] º¬       =F�~,xy�J1�   

����L� �>� E��  �J1� (k)  º ¬ )¬)/�1� �>� (C)º(  xº¬      =x�J1�   
�)
��  �#)/9 (N)   -  x�#)/9       =x3Z� .w/¦ F  

[Z���  i�R��6 (Pa) ��6 (bar) x��6       =xG yi�R��6   
      xi�R��6       =x�#)/9 /wF  

�@>£�  �#)/9/wF  �#)/9/3�F  x�#)/9 /3�F    =xi�R��6 �Z/�   
QZ���    .�()1/� ���� (kWh) x.�()1/�  ����   =~,zi)> �Z/�   
�4����  i)> (J)   x i)>  =x�#)/9  .w   =x.�(  .�/9��  
 �/������L�    t�)� �(��R�5 eV xt�)� �(��R�5    =G,xzGF x xG -x�i)>   
��,
��  .�( (W)  -  x .�(  =xi)> / �/9�� =x�#)/9  .w/¦  
�>(:1��  �/#���/R��  

 )�/��L�(  
wF/¦  3�F/¦  x3� F/¦   =xG -zw F/¦  

�>(:1�� �/����,��   i�R��6/ �/9��(Pa.s) i�R��6 Y 1�. �/9��(mPa.s) xi�R��6 Y 1� / �/9��   =xG -~i�R��6 .�/9��  
����22º�) Y���S£�(  Q��R6 (Bq)     

���s� ¼��R�  .�J/� (Sv)     
  

 ���:�� �z�
6\ -3 -3 -\:  
  )�(   .�,?( o5 ��,-���� .�,?)�� Q�)� \1� �/����� �6�
�� w�4�7� W���#w�n����(,�� .  

�)
��          �@>£�  
x  3Z� = H,�G��#)/9      x3Z� /3�F = H,�G��#)/9 /3�F  

x �#)/9 = G,xGF 3Z�      x�#)/9 /3�F  =G,xGF3Z� /3�F  

[Z���  
xi�R��6   =  x�#)/9 /wF  =xG -y��6   =   x,GF × xG -y 3Z�/3�F   =  G,�y × xG -F�)#   
x��6   =  xG yi�R��6   =  x,GF3Z� /3�F  =  �yG�)#   
x3Z� /3�F  =  H,�G� × xG |i�R��6   =  G,H�G���6   =  �~z�)#   
x�)#   =  x,~~ × xG Fi�R��6   =  x,~~ × xG-~ ��6  =  x,~z × xG-~ 3Z�/3�F  

����L� �/�� !QZ��� !�4����  
xi)>   =x��� �#)/9   =G,F�� × xG -z ���� .�()1/�  =G,xGF ��� 3Z� = G,F~H × xG -~ ��)���)1/�  
x���� .�()1/�  = ~,z × zxGi)>   =  ~z� × xG ~1/� 2�� w���)2�  =  �zG��)���)1/� .  
x1/� ��� w���)   =H,�G�i)>   =  F,�F × xG -z ���� .�()1/�  = F,~| × xG -~ ��)���)1/�  
x��)���)1/�      =|,xH × ~xGi)>   =  x,xz × xG -~ ���� .�()1/�  =  |F���� w���)1/�   
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��,
��               �/#���/R�� �>(:1��)�/��L�(  
x.�(   =  G,xGFw 3Z� /¦  =  G,�z��)���)1/� /����  xw F/¦ = |xG�� �)  
x w 3Z�/¦   =H,�G�.�(   =  �,|~��)���)1/� /����  x�)��  = xG-|w F/¦  
x��)���)1/� /���� =x,xz.�(   =  G,xxHw 3Z� /¦  

  

�/����,�� �>(:1��  
xi�R��6 .�/9��  =  x¦ �#)/9 /wF  =  xGN�)6   =  G,xGF¦ 3Z� /wF  

xN�)6   =  G,x i�R��6/�/9��  =  G,x¦ �#)/9 /wF  =  x,GF × xG-F ¦ 3Z�/wF  

x� ¦ 3Z/wF  =  H,�G�i�R��6 /�/9��  =  H,�G�¦ �#)/9 /wF  =  H�,G�N�)6   

  )(   .�,?)1� �(,�� w�n���)SI ( 0/��
��( ��N(<� w���� ��e�� & .*A� .����
� �q/�9 )+) ��)����
Pavillon de Breteuil, Parc de St-Cloud, F-92 310 Sèvres.(  

  )�(   ��R�� ��L� w,-��� ,4"L "�',1� �Zp�� ��L� �� g',6 ��1�� \1� �"l " ��Õ� :/� ' ��,��
 34��� B6 ��#�R��"1 " �Zp�� ��L�("l."  
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   Q�4 �/����� 8���� Q�� N)�� (� W6�)� ����v6 ¬�/
�� �,?)� ������� �)�R��( .�J����� �� ������ �R�
�+:�� (� ¬�/
�� �,?( 3��: 

Q�����  �
6����    :����  
  GGG GGG GGG GGG GGG GGG x   �)/1��� =xG x�  �:�5  E 

  GGG GGG GGG GGG GGG x  �)/1����  =xG xy  �#�6  P 
  GGG GGG GGG GGG x  �)/1��#  =xG xF  ��#  T 

  GGG GGG GGG x  �)/16   =xG H  �Z/>  G 
  GGG GGG x  �)/1�  =xG z  �Z/�  M 

  GGG x  d��  =xG ~  )1/�  k 
  xGG  �l��  =xG F  )�R+  h 

  xG  ����  =xG x  �R�  da 
  G,x  ����  =xG  -x  Y��  d 
  G,xG  �l��� �� P:>  =xG -F  u��  c 
  G,GGx  d�7� �� P:>  =xG -~  Y1�  m 

  GGx G,GGG  �)/1�� �� P:>  =xG -z  (�R/�  �  
  GGx GGG G,GGG   �� P:>�)/1���  =xG -H  )9�9  n 

  GGx GGG GGG G,GGG  �)/1����� �� P:>  =xG -xF  R/6)  p 
  GGx GGG GGG GGG G,GGG  �)/1���R�� �� P:>  =xG -xy  )���  f 

  GGx GGG GGG GGG GGG G,GGG  �)/1��R�� �� P:>  =xG -x�  )#�  a 

��
"(-:  HxG =x�,	��� 3�7� & ��:/1R9£� �Z1��6 ���s� w�,-��'� )+ �)/16  . �v� !¬�/
�� �6 ��(
xG -H =x�)/1��� �� .  

x -F -F -F  t�*?.  

x -F -F -~   ��h/?# ��*�1�� ,p
� !�)���� �¹ �1�R��/��M£� ���� �� ��*� ¿ ��  . .��(�L� �1�� QU,# '(
�/��M£� �1�R�� & Dl����� Q
9 & ��,-���� «���@p�� (�.  

x -F -F -|   ��{��� �v� !�?��] ��� �{U ��*� ¿ ��"Æ" Qh�:  

)�(  Ql�)��� (� ��1p�� �)�� [/��� ���? & ��%��� ��1p�� �)��( Q/��¨� ���? & ��*�( !
Ql��6 : ��)��� �������/1�R�� ¬��� \1� �1�R��/1R�� � ��1p�� ���� (� i)1¨� (� º)1-�1� 

±��%���  

)(  �%)Z��� .�N�Z�� [/��� ���? & : �� ��)�� ����� B��� 3qL� ���9 ![Z���6 �@�1� ,��
Z�� º)1-� Y1R�� 3qL�(� !.�N� ! �@�1� ,���1�R��6 ���9 !�1�R���/��� � �� ��)�� ����� 

�1�R��/1R�� �º)1-�1� .  

    [Z��� t� �6�*�� .�N�Z��( �1�/��� .�N�Z�� [/��� ���? &( : ���9�1�R���/��� � �� ��)�� ����� 
�1�R��/1R�� �º)1-�1� .  

x -F -F -y   B�# g��l� D/MT�)9�7�6 �1p��� [Z���  �/�() ��� [Z� !Y1U�,�� [Z��� !����U'� [Z� Qh�
���7� w��](� [Z��� 3/
6 �)s� [Z�1� ������6 ¬�
� �*� )�)s� [Z��� o5 ������6 [Z��� ���N( �� �� ±


1��� [Z��� 3/
6 g��l� "�� r�� �)�1� ���-��� [Z����.  
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l21'*�� 

x -~ -x     �� =O�,��  ��*�� ·�-S7�             Dl����� Q
9 .�%���S� i�c & ���k� Dl����� Q
9 i�c & �)1��� 
3��/�(e�� D� \���� ���k�.  ��
J�� w�R?7 g�
�( BJI)�� =��,# =Ox -~ -F '� =O( !3��/�(e�� w�/
�� Q�4 

        =��,��� \1� ,�6 �³;�6 �)1p¶ ¿ u�� w�@��6 �)�1���    ���S£� t� '5 )1���    �S����  �,� _-�� , =O(
g���� ���k� Dl����� ���� ����� �]�k� =��,��� .�%���S� o5 E������  ���)�� QpJ�� &x -|. 

x -~ -F   ���k� Dl����� d/�p�6 �)�)
� ��*�� ���7� \
1��(! ��2�k� Dl����� ����#( !   .�2�{��� D2�(( 
       Q
9 .�,���� �,�5( !���k� Dl����� \1� d������ .�4��6(  ���k� Dl����� !       ��2�k� Dl����� i)�4 (� $��( 

Q
�1�!�@1
9 P���� ���k� Dl����� ��(��� (� Q�( ! Dl����� (�% \1� �/>��k� �{�£� .�?)� (� .��{��� D�(( 
               �2@Z��J# (� �@�	S (� �	��� .��(�? (� ��l���� Dl����� .�)�� (� Q
��� .����� & ���k�!   (�     �2�� �,2�

 �)����� !�p�-�� ��1��� m,� �� )ª \1� ���k� Dl����� Q
9 & ��S��� �)
1��Y1� �� \1� g����,#:  
)�(   o5 ���� =��,��������� �/�)���/d������: 

`x`                Q2
9 º(��2� �2����� w�R?7�6 "J���# "�� �,�� g����,# _-S Q� \
1�� �� =O
±���k� Dl�����  

`F`        =#� d]( =��,��� �*+ Q���          !d2������ .�24��6 D2�( .�%���2S�( ±���k� Dl�����
           ,���� �� $�Z�� d](( ±W��)���( !QpJ��( !�������( !�/>��k� �{�£� .�?)�( !.��{���(

±¥��)��� .'�? & *-�# u�� �6�,���6 �
1���� Wl��)�� d](( ±m)�6( ���k� Dl����� Q
9 

)(  =��,��� k� �J/I)��6 ·� :�,�  _-S Q�         Q2
�� �,¨� .�%���S'�6 W1��� g{pJ� g����,# 
_-��� �*+ �@�e� u�� �J/I)�� \1� W���# u�� ���k� Dl�����± 

)�(  =��,���  ���7� \1� :�,��             �2��? & �2�-1� "���# i���?� D� =����� �� !_-S Q� 
Y1� �� \1� !�@�e� u�� dl�I)1� g���#( Y����� �����: 

`x`   ��>5( Wl��%  ¦�)L� ��J# .�P!          (�2��� �2�(��� .�,2�� 3/1��� w�,-��'� Qh� 
±���k� Dl����� d/���� ��l{�� Wl�����(  

`F`  ( �?���� .��)1����±�@��,-��� �/J/�( ¥��)��� �@>�)  
`~`  (            $����� ��J# �/J/�( ���k� Dl����� =#� d1�� �@/1� �)��# u�� ������ ���U7�

� !�%�-�� m*�±P���4'� ,�� .�,���( �/p-��� ���4)�� 06{� i������ ��� & �  
`|`  (              �� !,p4 �� �� ���U Dl��6 ��# ���? & �)J�� \1� �@���#� =>�)�� .�P��>£�

        ����L� .�P��>5( �@�� g'(e�� _-��� �)R� u�� ¥��)��� �@>�)� .�P��>5 ��� &
�@���#� =>�)�� �/p-���. 

x-~-~     �� =O    =��,��� .{q� ØJ�             (� Q����� ,� i(���� �)R# ��( Q���� � `,� QpJ�� �*� g�
�( \
1���
=1��� ,�� !�p�-�� ��1��� .1��� �+,� ��:�� �� �,� .{q���6 Q���� � ØJ�¶ �� =O(��p�-�� �. 

x -~ -|       =>)� )1��� =��,��� w,
�x -~ -F        � & B/���� ,�� "�� W
	��� 3�� (�       Q2
�6 W21��# �J/I( �
g��l{� �p�-�� ��1��� m��# �� )ª \1� =��,��� ���v6 ���( ��)p6 Q�R���( !���k� Dl�����.  
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 �8:��\ -f  
��-&� u2�M- ^�[6@  

�2'�I� ���
"(-  

  ��
"(-\:          [l��( ���� & Q
��� P���� ���k� Dl����� ��� ����� �6)1��� .�%���S'� QpJ�� �*+ w�,
�  Q2
���  .
          QpJ�� & Q
��� [l��)6 �
1���� ���7� ����� w�R?� ,>)#(� -F .      [l�2�( .��1�( �/�%)�� .��1��� D/���#(

�@1
9 (� ���k� Dl����� °,
# ,�� �����'�6 *Ue# �/���5 ���� w�R?� W/��# Q
���.  
  ��
"(-3:           .�%�/�?'� (� �6�,��� ���7� ����� ®�# QpJ�� �*+ $���7     Dl����� �4�� �� �,	1� �+��A� =>�)��

��-1� �/R1�� (� ·�-S7� $Ý��� �� �R� )ª \1� �������� �P��5 (� ���k� .  
\ -f -\   �-�M�� ^�[6&�  

x -| -x -x                  Q
�6 �
1���� ���7� .�%���S� ���k� Dl����� Q
9 i�c & B1����� ·�-S7� Q� Y���� �� =O
�� �� ���k� Dl�����3��/�(e�� D� =���. 

x -| -x -F   �/	] QR�6 3+,�,�  ¡ ��*�� B14���� o5 [
� ���k� Dl����� °,
# B1���� \1� =O. 

x -| -x -~                   W%�2��( �2�,�,L� �R��� & ��(���� .�?��( Dl����� �N�� Qh� !Q
��� D4�)� �)R# �� =O
��95 .��( !=���� QR�6 ���X !`�U7� ��4e�� ��:-���¬���� ���� �� �,/�6 !�R�� ��5( !�,/> �. 

\ -f -3   ��-&� u2�M- �(Y l21'*�� 

x-|-F-x    & ���7�6 ·�k� =��,��� �����.��
J�� x-~-F)� (�() (�()� (���7� ����� �
1���� �/�)��� �]���.  
x -| -F -F           �/��7� �%�-�� ��/��� ���7�6 �/�)��� \1� =��,��� `,p��  �������(     E�2���( !�%�-�� m*+ o5

���7� ����� E�U i)p? i�? & �+��A� =>�)�� .�P��>£�( !�@�� d/J-���( �%�-�� m*+ Qh� �@>�)� �1/JR�� .
      ���7� [�k �/�)# =��,��� �����() P���4'� ,��(           [2�k� N�Þ5 & 3+�( D�( ���7� .�/�(e�� D� \���� 

���7� ����� �
1����. 

x -| -F -~                      Q2
�6 W21��# �J/I( �� & B/���� ,�� "/1� i)pL� �� W 
	��� �3�� (� =��,��� �*+ Qh� \���
=��,��� ���5 .��(,6 ���( ��)p6 Q�R����( ���k� Dl�����. 

x -| -F -|    i(���� �)R# ��( Q���� � `,� ��7� �;�6 \
1��� =��,��� i���� D/M .{q� ØJ� �� =O
 Q����� ,�=1��� ,�� !�p�-�� ��1��� (� .�p�-�� ��1��� �+,� ��:�� �� �,� .{q���6 Q���� � ØJ�¶ �� =O(.  

\ -f -d  l_�
M�� �'2'��� ����� �������� ��(M*+� ^�[6&� 

x -| -~ -x                  «��29�6 P��95 �����'�6 *U;# �� �/�%)�� ���7� ����� w�R?� W/���6 �p�-�� .��1��� \1� =O
��� �
1���� .��)1��� �� §{6£� �,¹ =4�)��� �,�,��� ���k� Dl����� Q
9 i�c & B1����� B14���� (� B1���� B/

���7� ����� . i(,s� w,
�(x -| -x=4�)��� �,�,��� ���k� Dl�����6 �/1/� �	l' .  
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\ -f -d -3    ��-&� s�� 

x -| -~ -F -x       ��( B1����( B14���� \1� =O    B1����� �� 3+)     �/�	��� �/���� P��,� ��� & �� (  i�c &
      =4�)��� �,�,��� ���k� Dl����� Q
9)   i(,s� �n9�x -| -x (        \1� Q���# ���� ��U �)�:�1�( �(*J��( �(,���� ��

 ��
J�� & �À,¨� �]����� \1� Q47�x -| -~ -F -F. 

x -| -~ -F -F    �]����� \1� ���7� ��U Q���# �� =OQ47� \1� �/�����:  

)�(             ��1�6 �)������ ��*�� B1À+e��( B�p�-�� ·�-S7� \1� ���7� .�/�(e�� À,K D�N)#
±3��/�(e�� Q��� & 3+,���# ��l{�  

)(  ±��)
��� ���k� Dl����� T�)9� (� ���k� Dl���1� .{q�(  

)�(        �@/� d���� �%�)� ��,
#( ����s� .�/1��1� ��>���(       QU�,��� Q
��� T�)9� ��� & �� !
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	���( !g�/��� g�,�,� QR�#/  dl�2I)�� �� �,2�,s�.( 

   Q/Z���� .����´()   ��/�U� !i�h�� Q/�� \1�/        ���2�( !�2�(��� �)R# ���/? E���� w�,-���
             �� ��-1� ��À���� �/�	��� �/���� �� �
��( !t�4e�� ��:-��� & ���k� Dl����� o5 i)])��(. !

 �� Q/1
�1� �������� ���� �)��( .�:/@q���(�/��7� �%�-��±  

)+ (         �2/��7� .�24(�k�( ��2�7� ">�)# u�� .�,�,@��� �� Ê/1��1� �h�,?( ���À�� .�P��>5(
$��)���(±�@�s��� Q��( !��7�6 ��1-��   

)((  ±�@h�,�( [�k� m*� ���(,�� ��>���1� .�P��>5( ���7� [�U ����U�( 3//
�� .�P��>5(  

)N (  �6 �
1���� .��)1��� ���� ����� �6�,#(±��k� �@����# u�� Q
��  

)Â (            ��R�£� �,4 g�(,K Q
���6 �
1���� .��)1��� D�N)# �)R� �� ����� �6�,#() .  m*+ Qh�
             Qp2J1� g�
�( ���(���� Q
���6 �
1���� .��)1��� W/�)# w�R?� E)�# ' �� =O �6�,���  

y -|�/�/n���� �	l{�� m*+ �� .(  
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"(-:    14���� �(���� �� =O              i�2�# �/Z6 ������� .��1��� D�( ����� 3@��6 D� 3@/�5 Q����( �)1����( �)
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 $%'t�\ -f -\ :l_�
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“Guidance and Considerations for the Implementation of INFCIRC/225/Rev.4, the Physical Protection of 
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  �� ��#��:  ����7� �)��  
  � ��#��H:  ��)��� ���U D1�( �)�g�/�/6 ���k� �)�� ��� & �� !  
  ����( =#�1� �,��� =/#���� ®�� '(��k� .�>�,� g��/#�# =�.  

F-G-x-F   =#��� & �J�p� ��h� �)� r��#(x o5 H��/�1� ������6 ���U !�/���5 d���# .�4��6 D�( �(,6 ! .  
F-G-x-F-x  �	l{�� m*+ & �@/1� ·)p��� ������( �+�%�� ������ \1� P��6 ������� ��#��� .�%���S� =>)� .���J��� Q
�#(.  

           ��#��� ��%5 & Q
�# �� �R�(H             �)2R# �@�R�( �	l{�� m*� �UX )ª \1� D�A ' u�� .���J��� 
iN�6 �/4�J#�6 ��)���)x(.  

F -G -x -~     ������� $���7            �>�,�� �)�� P��h���6 ���)�U �>� =�? .��)�c ¦{� & �)�� d/�p# 3��
 =#��� &x( F( � B������ &( y -F( z -F ������ & �>�,�� Q��J��� �/#�*�� �)��( | -x:  
     ������� ��)�c`x` :±�/��� ��)�U QR�# u�� �)��  
     ������� ��)�c`F` :��)�U QR�# u�� �)�� ±���)��   
     ������� ��)�c`~` :��J-�� ��)�U QR�# u�� �)��.  

   QpJ�� & ���k� Dl����� ��l�4 B�#~ -F���� �@/� ��,# u�� ������� ��)�c .  
F -G -x -|  ��U \1� �)��# �@�/�6 ���U ����6 t9�� ��5 �� ,�,� 3��(  �@1h� u�� �%�-�� �� �h�� (� ,?�(

  =#���x   o5 H �( ���                 .�%���2S'� ¬�2�� \21� ��k� �>� ,�,� 3�� g������ ��� ��� ��5( !�@��# u�� =�
 i)pJ�� & �@/1� ·)p���F -x o5 F -H.  

F -G -x -y                 �>�( ������( ��#��� m*+ t� �,?�( ���S( ��#� ��U \1� �)��# u�� ���k� Dl����� d�p#(
  ��k�) ������� ��)�c(     � ��5 �+,�,� ¡ u�� !  g������ ��� �� .         ��l�4 & g�,�,� 3�'�6 ��� (� ��1� ��,# ��,��(

      QpJ�� & ���)�� ���k� Dl�����~ -F            !�2¹ �]�k� ������� ��)�c( !�/���£� �+�%��( !�@���S (� �@��#� �v� !
��l�
�� m*+ �� =	�# !�R�� ��h/?.  

F -G -x -z         �,¨� ������ &)��# u�� ���k� Dl�����           & 32�'�6 ��,# ¿ u��( �%�� ���S( ��#� �� �h�7
 & ��/��� �%�-�� .�/
��� ¬��� \1� �/���5 �%��( ���S( ��#� �� B�# !���k� Dl����� ��l�4F -G -~.  

2222222222222 

)x(  (,L� r� �@�� _1-���( ���k� .���J��� ���? 3/n�# �;�6 iN�6 �/4�J#�)xH�H.(  
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3 -4 -3  ��!�� m �-'�*B+� ������ R��&�% �'"*+� ,-&� ^�_1@   

F -G -F -x  ��� 3�7� w�4�� ���k� Dl���1� B�# \1� P��6 �@J/�p�� g�
�( Q
��� & ��,-���� �/���� P��7�( �,	
�@�/��#( �@1h� u�� �%�-��.  

F -G -F -F                QpJ�� & ���k� Dl����� ��l�4 & Q
��� & g��)/S �h�7� ���k� Dl����� ��,#~ -F .  �2�h/?(
            �6 Q
��� & ����# �³v� !3�'�6 ,�,	��� ">( \1� ��� (� ��1� ��*�#        �2�l�4 & Q2
��� & w,-���� Y���� 3�' 

���k� Dl�����. �/�
# =l�)S \1� �)�� m*+ �)�� �� �R�( )���9£� �/1�� �� �
���� =l�)��� Qh� ( .����� (�
       d/�p��� \1� ��e# ' `�U� $���7 (� t/�h�1� .          �/�
# =l�)S \1� �)��( 3�'�6 ��)�*�� `�U7� �)�� �� ��

 ��� (�         g')1K (� g�%)1� r��# �@J/�p# \1� ��e# `�U� $���7 (� t/�h�1� .��) �n9�F -G -F -y(.  ���2���6 ��� 
 P��� \��# �³v� !3�'�6 ,�,	��� ">( \1� ��,# ' u�� ���k� Dl���1�"�/�)9 " )�6 (�"�UX )ª \1� �,K �� "

 -" � w §) " �n9�F -G -F -�(� ���� (� ��1��� d����� Q
��� ,�.  
     \���("�,	��� 3�7� 34� "���k� Dl����� ��l�4 & ��( ,�6 QR� . .��)1�� g���� ��l�
�� m*+ ����#(

       �/���£� �%�-��( !�%�-�� ��#� Qh� !,�6 QR6 W1��� ��/� �1] .��).,>( �5(  �2������ ��)�c( !)  ,2� �2�h/?( !
�5 !«���@p��6 Q
���( ������� .�%���S�( .(���k� Dl����� ��l�4 & ���)�� )���� �� ��6�7� T�)97� Y1� ��/�:  

    )�(  Qh� ,�,	��� �,/s� D1��� (� �)�1� ��J� )�6   
      xGHG  �)�/��  
      xxH|  Q/�'� t���9 i)1K±  

    )(  D1��� (� �)�� �� ,�,	��� �,/> ��)�j �/�)9 )�6Qh�   
      xx~~  �
]{�� �)��  
      xFzz  ����� .�q���  
      F�y�  Y� !=1] !.���6�� .��X ,/��  
      ~xGx  ±Ql�� !P�6 T)��� !�)�� Y4)� ,/���  

    )�(   )�6��/�� "� w §"�)�c Y�Z# 2�]�U �/�
# (� �/l�/�/� ��/�% �� D1��� (� �)�� �� �Qh�   
      x|��  � w § !��)�� �� Â{�� !.���9  
      xH��  ±� w § !i)	�  

)(  ��� )�6 �"� w §" �� �h�� (� �,?�( ����� &)��# u�� D1��� (� �)�� �� ��)�c Y�Z# 
���� (� =#���=�Qh�   

      x~Fy  � w § !��)�� !�6)� ��1] ���  
      xHH~  � w § !)� Ql��.  

F -G -F -~   ������ & ��,�# u�� Q��J��� �/#�*�� �)�� D/M d�p#| -xg�/�)9 g�,�6 ����� �� ,?�( t�  g�
�( 
 & ���)�� !8�/��� QR���( d/�p��� ¥���F -| -F -~ -~ QR���( F -| -x.  
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F -G -F -|            ������ & ��,�# u�� ��)���� �/4)J�� ,/���7� D/M d�p#(y -F       g�,2�6 ����� �� ,?�( t� 
 & ���)�� !8�/��� QR���( d/�p��� ¥��� g�
�( g�/�)9F -y -~ -~ QR���( F -y -x.  

F -G -F -y  \��� Q
��� & w,-���� Y���� 3�'�( �,	��� 3�7� 34� ���1� ���k�  i)1K (� º)1� & �,l����
 �� �)R�     �,?�( ���U ���  �,l��             �)�� �� �h�� (� �,?�( o5 ����£�6 ���k� Dl����� ��l�4 & g�,�,� �>�,�

�/����� .'�L� P��h���6 !�	l{�� m*� D�A ' u��:  

)�(   �� & g�,�,� 3�'�6 g��)�*� i)1¨� (� º)1-�� �)R���k� Dl����� ��l�4±�   
)(  (�   ��                 �2�³� o5 ��2�k� Dl��2��� �2�l�4 & 3�'�6 ��)�*�� ���� d](( 3�� ���

'  ��
����±�/
��� ���� \1� '5    
)�(  (� ���S (� ��#� �)R# �� Y��J�� ��k� (� !���U7�//��J�� ���U7� !������� ��)�c (� !�

          ��)�*2�� ��2�k� ���� ���S (� ��#� �� �J1�� i)1¨� (� º)1-�1� �/l��:/J�� ���L� (�
���k� Dl����� ��l�4 & 3�'�6± (�  

)(  (�   ��   d1�A ¥��)��� .'�? & �6�q��� �6�,# ��@]�)U( i)1¨� (� º)1-�� _l�pU =1��#
��1� �6)1��� �6�,��� ��g�,�,� ���k� Dl����� ��l�4 & g�,�,� 3�'�6 ��)�*�� �.".  

       & ��/��� ���L� P��h���6 !`�U7� .'�L� �1# &()�(   ��2� m��2����6 i)1¨� (� º)1-�� Q���� !
���k� Dl����� ��l�4 & 3�'�6 g�,�,� ��)�*� �� ���U.  

F -G -F -z         �*�� º)1-�� (� i)1¨� ���? &(              ��2�� D� �9��
��6 ������� ��)�c (� �/l��:/J�� ���L� (� �%�-�� ��#� "/� �Z�#
��l�
�� & �>�,��!d������ .�4��6 D�(( �������6 �
1���� "��R?� ��� & �� !=����� � w § ,�6 w,-��� "9v� .  

F -G -F -�            �)�¶ i)1K (� º)1� �� �	l{�� m*� D�½ '  \1�   (� �,?�(      & 3�'�6 ��)�*�� �)�� �� �h��
   J�p� (� �	l{�� m*+2       U� ���( � w § ,�6 t� �2            ' i)21¨� (� º)1-�� ��U _l�pU t9�� ��5 �h�� (� `�

 ��#� �� ����� &)��#)����� \1� ��(���� .���;��� ����� ��� & ��(.  

F -G -F -�         �,� 3�'�6 ��)�*�� �� D1��� (� �)�� d�p#           ,2�6 t2� ��2�k� Dl����� ��l�4 & g�," Y�)29 "(�  
"  � w § ."                  t� ���� (� ��1��� d�p#( !P:s� �*+ & ���)�� ����U'� �����( =#��� d������ g�
�( ��1��� (� ���� d�p#(

     ,���� (� Y�)��� ,����"  � w § "            \1� ��1��� (� ���� dp� �*�� !���k� Dl����� ��l�4 & ��)�� )ª =�9� .    �� ®2�� �*+(
        T)��� �� ,�6 & d�p# ' ����)�(      & B�� )+ ��� !F-G-F-F             T)2��� �2� ,�6 & �@J/�p# ��R�£�6 �R� ¿ ��5 '5 

)( T)��� �� ,�6 &( !)( T)��� �� ,�6 & �@J/�p# ��R�£�6 �R� ¿ ��5 '5 )( (� )�()F(.  

F -G -F -H        �*�� i)1¨� (� º)1-�� =���            �h�� (� B��� �� �)R��( ���k� Dl����� ��l�4 & 3�'�6 B�� ¿
 Y��J�� ��k�( ���U7� ���S (� ��#�( d])��( Q
��� & w,-���� 3�'� Q�¶ ,�6 o5 ���k� Dl����� ��) ���U7�

�/��J�� (� dp# u�� ������� ��)�c(i)1¨� (� º)1-�� )ª E� \1.  

3 -4 -d  ���8� �����N@�H��+�   

F -G -~ -x                   ��,�� !��U �� �h�� \1� �)��� i)1K (� º)1� (� ��� �� ��#� B/��� ����� i(,s� w,-���  
 QpJ�� & ���)�� ���k� Dl����� ��l�4 & 3�'�6 g��)�*� �)R� '~ -F . �%�� \1� �)��# u�� Dl���1� ������6(

2222222222222 

)F(  g���� �n9�"�UX )ª \1� �,¨� �� (� �/�)��� !Q
��� & ��,-���� �/���� P��7� ��l�4 "d�� Q/�*��� &.  
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 3�'�6 ��*# ¿( �,��� g�,�,� !��l�
�� & ������� .��)�c B6 �� ����] ,S7� ������� ��)�j \��# �/
��7� �v�
                 QpJ�� �*+ & ��)�� �%�-�� i(,> & B��� .�/
��7� =/#�# �� �n��� ��p6 !Dl����� m*+ �%�-� ,� u�� .

   i(���� '(     & �%�-�� .�/
��� i(,>F -G -~ -~      �)�� �%�� _l�pU .�/
���  �/������*��    m*+ �7 g��n9 !��)
g��l� �/
��7�6 ��;��# �/�/l��� _l�pk�:  

)�(   ��#��� D1�( �)�x±  

)(   ��#��� .�N��F±  

)�(   ��#��� .��qJ��~±�/���L� ��(Ç�� �1l����   

)(   ������ & �>�,�� �/���L� ��(Ç�� .��qJ���( �¹ �1p��� �)��( Q��J��� �/#�*�� �)��|-x±  

)+ (   ������ & �>�,�� E���?'� �/l�
1��� �)��| -F±  
)((   ������ �)�y -F±  
)N(   ������ �)�z -x ������� ��)�c & �@>��5 =>)# u�� E�����'�6 �/���� .�� `x`)~(±  

)Â(   ������ �)�z -F±  
)º(   ��#��� �)��.  

F -G -~ -F   ���h��� .�)�� & �;���� ����� �)�� P��h���6)/?`�U7� ���k� _l�p-1� �/
��7� �)R# � (
 ��#��� & `�U� ���U _l�pÃ 3��# u�� ����� �)�� d��p#��/���£� �%�-�� ,� ��� g��l� . 3RL� W����( 

 ·�k�FHG QpJ�� & ��)�� ~ -~���h��� .�)�� & �;���� ����� �)�� \1� . 
  

2222222222222 

)~(        ��#��� ����� &)��# u�� .���	���� (� �)�� P��h���6�  �r2�<� E�����'�6 �/� ��(   ����2��()E .yG(  &
 ������� ��)�c E��9'x'% �� �/� �� �R�( !�,1s� 0�{��� (� 3J��6 Y%����� W��[
�  ������� ��)�c E��9 & '~ 'Q4� (� 

[
� ��#��� & d�p# Y+( !�.  
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3 -4 -f   ��!�M�� ���  

F -G -| -x          �2�#� g��4e� �� ,� !�@/1� .�����U� P��>£ ���� m*+ Q
�#( �,�e� �� �� ��� �%�� ��#� �)R# ��,��
Y1� �� W/��# D� ���� �2� Q���� �2� ��,
�� .��)1��� o5 g������ d���# 34�( Q
�1� Y�� 3��( �%��: 

    )�(  /�p��� ����� ±�	l{�� m*+ & �,¨� d  

    )(   & ��/��� �%�-�� .�/
���(F -G -~. 

    m��/�U� 3�� �*�� Q
�1� Y���� 3�{� ����] ,S7� ������� ��)�c w,-��#(. 
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F -x -~ -x -F         ��,-���� �/���� �@l��;6 �>�,�� �)�� �,� ��/�(&         & ���)2�� ���k� Dl����� ��l�4 & Q
��� 
  QpJ��~ -F          ��#��� �� �+������6 Q
�1� Dl��6 �� w,
# ' !x      ��� d/�p��� .�P��>£ �@���U5 ,�6 '5     �*2+ & ��/

T�J�� .    Q
�1� ,�,> �)��� �� °,
# Q�4 d/�p��� P��>5 =O ��� o5 ����£�6( .  g�2q��� r2��� E�/��� �*+ &( 
,�,>g�Y1� �´ �� \1� �)��� "9� �p�-�� ��1��� `�# «��� �� :  

)�(  QR�6 �J1�� r��# ��qJ�� �)� �� ,�,> [/1U (� �,�,> �J/�)# (� �,�,> ��qJ�� ��� 
±d/�p��� & ���)�� `�U7� [/��-�� (� .�J/�)��� �� »)	1�  

)(         �)�� ��1� (� ��1�� ,�,> 3/�p#  \1�        [/1U (� �,�,> �J/�)# (� �,�,> ��qJ�� ���
,�,> ±��qJ�� �)� ��  

)�(  g��)9 ����# ��qJ�� ��1� (� ��� �)��� ,�,> 3/�p#g�,�,> ±Y1U�,�� d/1Z��� ��   

��
"(- : �5 �R�          �� �� W
	��� 3�� ¿ �� ��� �/¤� i�J   g�J/J% g��/Z#g�/��9    (� �/1U�,�� �)���� &   
g���U i)¶ �� �R�( g���? �)R� �� �R� �/>��k�g�J/�� Q����� ��qJ9'� ��U o5 . 

F -x -~ -x -~                 �/��R�� .��)1��� w,
� �� .�q���� ,?� �%�� d/�p# Q>� �� =1��� w,
� (� «���� \1� �;�6
                   u2�� �1p2�� .�� .�����U'� ���� «l��9 w,
� �� "/1�( !«���� & �)>)�� ��qJ��� �)�� D/M _l�pU( P���
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t��>� .                  ��( !�,2�,> ��1� �� & ��qJ��� �)�� D/M \1� �	/	p�� .�����U'� P��>5 ¡ ,4 �)R� �� $��J�(
��� ,�6 .,���� ,4 �@ql��9. 

F -x -~ -x -| ��
# D�)��p�-�� ��1��� "/��
# �� g�
�% t��>� u�� .�����U'� ��)�c �� � . ����� �� YZ���(
� .��)1�� ·)pk� ">( \1� ���
��� ���Y1:  

)�(  ±��1��� ��)R# (� ���� =/��#  
)(  (±,?�)�� ����U'� & ��,-���� D1��� ,� (� ���� �/��  
)�(  (±�)���� =/��#( T)9  
)(  ( �U'� w�n9               i��2S£� (� Q/Z�2��� Ql�2�( ��/�% ·)pk� ">( \1� ��� & �� !���

�1������ ±�@�/#�#( �@�/��(  
)+ (  ((                 i(� D
� �� o5 �� �*�� ��:�� ·)pk� ">( \1� ��� & �� !����U'� �� .�)�U d]

±Q��J��� i����� `,� ��,
#( !"pl�pU( Q��J��� �,�( !��1��� (� ���1� »)	1� Q��J#  
)((  ( ��S��� ��/¨� ��/��� \1� Q��J��� ��;#)Ï? Fy ����U'� D4)� �� g����(±  
)N(  ( ,�67� W%���� \1� Q��J��� ��;#) �� �h��Fy����U'� D4)� �� g���� (±  
)Â(  (����U'� P���� �,l���� ��)s� ���L�.  

F -x -~ -x -y (� ��1��� (� ���� t9�� ��5 d/�p��� �� W
	��� =O �� d1��� �*+ �;S �� ��� ��5( �J��# ��)�� 
.�����U'� & ���� �)1� & ��e�.  

3 -\ -d -3  /�!8*�� ��R���S  
F -x -~ -F -x     QR��� ��)�F -x -x             ��#��� & �@>��5 & �n�� ��1� (� ��� d/�p�� w���� w�n��� x .   3/2/
��� 3��(

 B�1?�� \1� .      ��� ��qJ9� i���?� �� ,�;��� =O !g'(�            �@�/���2?( �2���� �2>� �/�)�
� �� ,�;���( !��1��� (� �
 �/l��:/J��( �/l�/�/R�� .               �2� �2¢���� .�29�/��� Q/1	�6 \])� !�p�-�� .��1��� ����)6 3//
��� w�n9 ,/?)# D/q���(

�l{�� .�����U'� ����� Qp�� ��/� w�n�9�6 ������� .�����U'�2�� [�-�� i������6 �2 & ��)QR��� xG-F P:s� & 
   �� i(7�  ������( .�����U'� Q/� .        ��#��� & ��1��� (� ���� Q�
# ��,��(x         �2/9�h�� �1?��� o5 i�
�9'� ��� ,�6 w:1� !

 QR��� & ��)�� [�-�� i������6 �	/	p�� �%�-�� ���S B/���xG -~�)���� 0J9 & .  
F -x -~ -F -F    !i)�
�� .�����U� t��4 ,4(         ��#��� & �	/	p�� ������ B/��� `�U7� .�����U'�( x!   D�� o5 

       �� i(7� P:s� & t>�� .��)�c  ������( .�����U'� Q/� .       «l�2���� 3//
# D6���6 .��)�j� m*+ 3/4�# [�#��(
'  .�����U'� P��>5 =/#��6.  
F -x -~ -F -~   ��1� (� ��� d/�p# .�P��>5  

  ��
"(-\:   ��� w)
#    .�����U'� T�)9� �� T)9 QR� �/l�@��� ����U'� �
��% ,� u�� �p�-�� ��1,�,	�6  ����� 
 ������� .�����U'� .                m{2�� "/�5 ����� T)���� & �# Q/]�J��� �v� ����U'� ����� \1� �( E�J#� ,>)� ��h/?(

D���� .�����U'� .��)�c dp� �*��(.  
  ��
"(-3:    ��% 3�p# ¿            ��J� �;��� �� D1� d/�p#( �;���� D1���( �)�� d/�p�� '5 3//
��� �
 .   Q
��� Y��
� ,4(

                 ��2�� �/�� �����'� & *U;# �]�U .�����U� P��>5 ��,�,L� �R��� .�6��( ��r�� .��?����( ������� .��(�? &
)Å�*�� ¬���?'�(Q
��� & ��,-���� ��(�L�( �@�)9(  .�� �R�(.�����U'� m*+ �p�-�� ��1��� ,� .  
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  ��
"(-d:                *2-�# ��2U� ��1� ���+ �)R# �� YZ��� !����U{� w�n9 �� & ��,? .'�? ,>)# "9� o5 �n���6 
 Yl�@��� ���
�� .               "/� *A� �*�� ,1��� & [
� ���� ,4 ��*�( !�(,�� i)�
��6 ���
�� �*+ \n¶ ' ,4( .  ��s ��)#(
 �,	��� 3�7�     g{JK ���k� Dl����� Q
9 P�rk    ��,L� .'�L� ��4���  .      !d/�p���6 �(,�� �����'� W/
� Q>� ��(

       ��/��6 �
1���� .�9�/��� ��� & �� !t��>� u�� .�����U'� D/M �� �1��� Q/]�J# w,
# �� �p�-�� ��1�1� YZ���
���U5 ¡ .{�,�# ��.  

 �[���3 -\ -\  
/�!8� ��R���S�M(N %@ �A�-   

  

i)�
�� .�P��>5  

"J/�p# )1��� «����  

����  
"1
�6 ���� �� �� ��U� "�R�( �qJ�� 

��#��� & Q�
�x  

��k� ���S B/�#  

������  
x-x (� x-F (� x-~ (� 

x-| (� x-y (� x-z  

d/�p��� :��  

���� 
��#��� o5 Y���� 'x 

W��)��� ��)�c B/�# 

� W��)��� .��)�c + (�  (� � (�  (� (�    i (� � (� � (� Â (� N (� (E (� � (� 
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3 -\ -d -d  $
���� ��R���S 

F -x -~ -~ -x          �� .��)�j� .�����U� «l��9( �/�(7� .�����U'� «l��9 w,-��#x   o5 |       ��5 �2� ���
# Q>� �� 
  g')�
� «���� ���    ��#��� & x  ' w�  .          ���9 ���;� (� �/1�� ���qJ# ���X ¦�,?£ ��)�p� ���� t9�� ��5(22�  

)F -x -x -x )�((�/9�h��( o(7� .�����U'� u�)�c P��>£ ��(�� ���+ �)R# ' *l,�� ! . ��1� t��� ��5 ���
 .�����U'� ��)�c P��>£ �q/�9 �;��� ��� (� �;��� ��1� (�~( / (�| ��1��� 3/�p# ���5 Y1���� �� �)R� ,
� !

��)�
� �@1�s �)���� (�.  

��
"(-:      ��6 Q���# ,4.�(7� g����   Q
��� P����  .       �2�� (� ��2��U� .�9�/6 (� ��n9 Q/1� ��)# YZ���(
��*# �/¤� .�� �)R# �� "�4�)� �� �� (� ¦,L� �*+ Qh� T)4( i���?� ������ �� ,�;�1� `�U� ��{� . YZ���(

                P�26�@R��( !�2?��
�� Q2
��� [l��)6 Qp��� N�:�+'� �����'� & 3//
��� �*+ *U;� �� �/#��2�'�!   T��2S£�( 
      ������� .����� D/M ,�� Y�/%��Z��@R��)   `)p
�� ���hR��xGG  w .�(  -F (     W��)#( �/#�)�� �� 0
��� �(�I(

          �@��{# ,4 u�� ������� �)�( ��+,��( E�p1�� T�)9� D� ��qJ��� �)�� .     �)�� u�� D1��� D/M 3//
# =O(  \21�  
     4�)�( �%�� ��,
�� �/�(� ��qJ�� �)�    $����� i���S'� =.�(<�   Q
��� P���� ��)�*��  .     i)2� `,� 3//
# w:1�(

       �1
���� ���7� _l�pU ,� ������ D� i��S£� .����] .         �³� �� ,�;�1� �;���� �)��( D1��� D/M 3//
# B���(
     ���p�� i)]7 g�
�% ���p�)         �
�% (� .����� ��)R�� �/9�R�5 )>( w,� !i�h�� Q/�� \1�      ��2� �2� �
/4� .

��1] ���� B6 ��qJ��� �)�1� ·�4 (� W	� i���?� )>( w,�( !��qJ��(.  
3 -\ -d -f  �z ��M��H��+� lM 

F -x -~ -| -x     .�����U'� «l��9 ¬��� \1� ��� �%�-�� ���S 3//
# 3�� .    ���2S ��1�2�� (� ��2�1� ��/�# �� =O(
       � u�� .�����U'� «l��9 D� WJ�# u�� �%�-��   Q
�1� "/� w,
# �*�� QR���6 ��1��� (� ���� \1� t��> .   & *2Ue# ,24(

Q�4 �� t�4( ¦�)? �� �� t�M .�9�/6 ��( �+Î��>5 ¡ `�U� .�����U� �� «l��9 ��*� �����'�. 

F -x -~ -| -F      .�����U'� ��)�c w,-��#y ( z ( �   �%�-�� ���S ���
��  .    .�����U'� ��)�c w,-��#(y  �� ���
��  
          �%�-�� ���S & �� ��� ���5 �R� ��� ��5x -y .    .�����U'� ��)�c w,-��#(z       =�2S & D1���( �)�� ���£ 

 �%�-��x -x( x -F( x -~( x -| . .�����U'� ��)�c w,-��#(� �%�-�� ���S & D1��� ���£ x -z.  

F -x -~ -| -~      W��)��� ��)�c ���? &"4��"    � �p�-�� ��1�1� N)O !        P��2>5 �2R�� ��5 .�����U'� �� iN����
�1��´ ��1� .�����U� «l��9 w�,-���6 ¬�/
��6 d/�p���.  

3 -\ -d -g     �H��+� lM�z m �21�!�� e�M�&� /�!8�  
F -x -~ -y -x         �2%�-�� =22��S Y2� ��2� �2������ �2��7� d2À�p#x -x ( x -F ( x -~ ( x -|  \1� 

 �� �,����� ����U'� .�9�/6 ¬��� .�����U'� ��)�c z .   t29��( g�,2> g����( D1��� m*+ E��9 ��� �� �R�(
 ��
J�� & ��/��� .�P��>×� g�
�( g���� 3�� �� �R� �%�-�� =�S & d/�p��� �v� !g��l� ����)�� �� ����U'� W����

F -x -~ -y -F.  

F -x -~ -y -F ��� 3�7� w�4�� & g���/4 ������� ���7� d/�p# �R� �,	G~~~ (� G~~| (� G~~y (� G~~z !
        .�����U'� ��)�c =>)� ����U'� o5 �>�L� �(z         ��
J�� & ������� ���<� Y�����'� d/�p��� i(,s g�
�( !

F -x -~ -y -y .     �p�-�� ��1��� �
��)� d/�p��� �*+ 3��( .         ¬��� \1� dÀ�p�� i(,s� & �,¨� �� D1��� ���
���U'� .�9�/6 .�����U'� ��)�c �� �,����� �z.  
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 ��
"(-\:             )���� o5 ������� ���7� �� `�U� T�)9� ����5 YZ��� 'x         ��2
J�� & ��)2�� i(,2s� �2�   
F -x -~ -y -�      Dl����� Q
�6 �/���� �/��J�� �,	��� 3�7� P�rU ��s o5 ��,
� �1��� ����U� .�9�/6 ¬��� \1� '5 

/� �n�# YR� ���k��@.  
 ��
"(-3:                   �.�29�/6 �2@�1�� ���k� Dl����� Q
�6 �/���� �/��J�� �,	��� 3�7� P�rU ��s o5 wÀ,
# �� YZ���

������� ���7� d/�p# $���# (� ,�e# u��( �p�-�� .��1��� �@/1� Qp� u�� .�����U'� �,¨�  )���� &| �� 
i(,s� ��)��     ��
J�� & F -x -~ -y -y   &       )���� & ��)�*�� �%�-�� =�Sy)     �I)	1�� g���� �n9�~   ��
J�� & 

F -x -~ -F -~.(  
F -x -~ -y -~                dÀ�p2# �³v� �,?�( �)�� & �%�� ���S �� �h�� o5 Y���# ����9 ���� �@/� ;��# u�� .'�L� &

 ��)�c �� �,����� ����U'� .�9�/6 i,# ¿ �� \1�7� �%�-�� ���S ¬��� \1� .�����U'�z��� �{U \1� .  
F -x -~ -y -|         ��
J�� & ��)�� i(,s� & B��� d/�p���F -x -~ -y -y         & �;2���� ���]7� \1� '5 W���� ' 

 �/J/1�� Â�)�7� �� W���](4G).  
F -x -~ -y -y ������� ���<� Y�����'� d/�p��� i(,>)x(  

 ��
"(-\:      i(,s� & ���)�� ��)��� =���� Q/�         �/1R�� �1�R�� o5 !��� �{U ��*�� ¿ �� !
    ������� ���7� .�9)R�)         �)�2?( !��qJ��� �)�L�( !����,�� �)�L�( !Á���)p�� .���K Qh�

.���e��.(  
" ��
"(-3:  ��# ����� "�)R�� Y��)�� "& �*+ i(,s� o5     (� E)	�2� QR2S & �2���9 �)�

     �7� & �@n# ����? ����9 .�,?)�           w,-��2# (� Å)2] ��;# ���9£ w,-��# u�� !������� �Z
                N(�q�� [Z��� ���:� E�Z���� t4)�� �� t�� ��5 '5 !����� �)�? (� ��qJ�� � )�	��  Y1� 

      �7� �)R� �� w��� dp9 QR� �/9���       Y��)�� �)R�� ����U� & ������� �HSL    Q/�*��� & ��)�� 
��� ������( .�����U'� Q/� .."  

 ��
"(-d:  o5 .����/1��6 ��67� ��#:  
 -              �/9�)�2�7� dl�*2
��( �2�(�R�� dl�*
�� ���? & �J�*
�� ��� ��4

 ��qJ9'� �>(:��) dl�*4peanut(±  
 -  ±�/9�)��7� dl�*
�� ���? & �J�*
�� i)%  
 -              & �2@/1� �)�¶ (� ������� ���1�� Q��� �*�� )�9<� Y1U�,�� ��
��

4 ���?±w�Z�7�( !�
1��� =/6�9�( !�/9��(��� T)����( !�(��� dl�*  
 -               (� �/�2/R�� w�2Z�7� ���? & !3Z1�� P�)�?' _p-�� �(�@1� Y1U�,�� ��
��

�/9�)��7� w�Z�7�.  

2222222222222 

)x(                  .�29�/6 ���)2# w,� ���? & �@��,-��� �R� u�� ������� ���7� .�J/�p�6 ��l�4 i(,s� �*+ �����
 .�����U'� ��)�cz)  ��
J�� �n9�F -x -~ -y -F.( 
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�
!�� ���2/:��<A��-: /2�M*�� ��:	�
+� /�!8*�� 
�/#)p�� .���e�� dl�*4 D/M x-x 

N�� 

��)�7� �J�*4 :≤ x�G 3�   x-x 
N�� 

  ��)2�� �J�*4 :> x�G   32� 
 Y�22�( �)22R� <Fy� !

 ( W22/1% E)	�22��/ (�
�/#)] .���e� 

x-x 
N�� 

  ��)2�� �J�*4 :> x�G   32� 
 Y�22�( �)22R�≥ Fy� !

 ( W22/1% E)	�22��/ (�
�/#)] .���e� 

x-~ 
N�� 

  ��(�� $�� �J�*4 :    !�2�)> �2J�*4
*4       �2J�*4 !§��2]� �J�*4 !��)�� �J�

      �,2��� �2J�*4 !.���qJ9'� �,���
      !�2/1n� �J�*4 !�/l�� �J�*4 !.���e��
       �2J�*4 ±�2/�Þ �J�*4 !�/9�U �J�*4

 �/#)p�� .���e�� :    !��12] !P����2�
��)> dl�*4 ��N� !,�� !�/#)] �J�*4 

       !�³(,26 (� �2��� �)�� ��/�9
    !��qJ�� �)�?( �U;# ����p6

?((  �,).�,?( (   (� !����9�)� 
     �� �@4{%£ ���p�( �
/1% ����9

�(�+ 

  ��)2�� �J�*4 :≥ yG    (� !32� 
   ���9 �)R�≥ zG   �)R� !§ 

 Y�22�(≥ F� E)	�22�� !
( W/1%/�/#)] .���e� (� 

x-| 
N�� 

      ��2qJ9'� �2>(:� �/9�)��� �J�*4
) �J�*4peanut( 

 B��)22> B�J�*224 .�� �22�/�9
      ,?�( �{� & �h�� (� B��(��

 L� �@��,#    u�� �@�J9 ����,�� �)�
      �2/>��U �U;2# .����] ��

�1pJ�� 

       ,� u�� Y+ ��U7� ��(�R�� ��)s� �J�*
��
d/�p��� 

�/#)p�� dl�*
�� D/M  x-x 
N�� 

��)�� �J�*4 :≤ x�G� 3  x-x 
N�� 
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Y��( �)R� \1�  

x-F��N 

   Y1U�,�� ��
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 ( =l��/ ���e� (�  �/#)2] . .  Q2�

   ����9 �,?(≥ Fy     ��e2� Q�( !§ 
  Å)]> F       �5 !����2] Q2�( ±§ 

 !.,>(≥ ~§   

x -|N�� 

  
  

- 70 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

�
!�� ���2 / :��<A��-: /2�M*�� ��:	�
+� /�!8� 
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.�N�Z�� [/���(! D1���( ±`�U� =#� & �>�,� �)� ��Ã� �,� (� ��Ã( .�N�� �,� (� N�� �� �9)R�� [/��-��( 

N�Z6 �;����!.')�(��7�( .  

3 -3 -3  �����Ml  

F -F -F -x  �� �)� ��,# ��#�F �� �,?�( &  ¦{��SQ
��� P���� N�Z1� Y���7� ��k� ¬��� \1� =�.  

��
"(- :  ������6.')�(��<�      �,	��� 3�7� 34�6 �,¨� xHyG    ·�2k� 3RL� & ��)�*�� ������ g���� �n9� !
z~   ������6( ± ��Zp�� �/�(<�   u��   N�Z�� \1� �)�� ) N�Z�� .�S)%�U(   � 34�6 �,¨�    �,	��� 3�7FG~� !

 ·�k� 3RL� g���� �n9�~G~.  
)�(   ������F -x   �6)@1�� .�N�Z��  

  �>� ,�� �)R# u�� .�N�Z�� FGº ¬ ���/�� [Z�(m�,4  xGx,~ i�R��6)1/�:  
`x`  �/�q? ����6 P�)��6 �%)1� �)R# ��,�� i���S{� �16�4Ê1�#  x~�l��� & ±Q4� (�  (�  
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`F`  (�   �@��� E��9 Ê1��     P�)�� D� �¹xF         ,? �� �n��� ��p6 Q47� \1� ��)�� ��
9 
 ̧ 7� �@��'� .        g�2
�( .�6��? (� .�����U� P��>v6 �@��{� �/16�
�� ,	�#( 

        Y��/
�� ,/?)�1� �/�(,�� ��n��� ��,���� u�� Wl���1�)    �/�(,�� ��n��� ��/�� �n9�
   Y��/
�� ,/?)�1�10156:1996 .(  &(   u�� ���L�      �2?���� .�9�/��� �@/� �)R# '

          �1��´ �
���6 .�����U'� P��>5 �R� !Wl����� m*+ w�,-��' �/���#   �2¹ ����
�� ��1��� �/�%)���p�-± 

)(   ������F -F  �/���� ��( �6)@1�� �� .�N�Z�� 

    u�� .�N�Z��: 

`x`   �)R# �
9�U -� & ��� )>)�� Bq��7� QK Q� (� dJA .�N�� ±)s  

`F`   �)R# (�   �,É��e�  -      �� �@�� Bq��7� E{�9� Q�J6 g��)�� �R� .�N��  =���#
& 3+��# (�P�)�� "1�J� �´ �h�� `�U� �)� E���?� (� ±   

`~`  (����� t� ��,�# ' `�U7� =�.  
��
"(- :   &F-F-F-x)(   ,p
�� ! 6"          `�2U� �)� E���?� & 3Í+��# (� =���# u�� .�N�Z��

��   P�)�� "1�J� �´ �h "           E)J# �,É��e� ��,4 �� u�� .�N�Z�� [/��� (� �/
��� .�N�Z��F~,y 
 & ��/�� �
���� g�
�( �,	�# !�l��� &ISO 10156:1996 (� 10156-2:2005.  

)� (   ������F -~  �/���� .�N�Z�� 

      u�� .�N�Z��: 

`x`  U QR�# �>�,� ���9×� ��� �� (� �/� �³;6 ���#±�	p�� \1� g���   
`F`  (�             dp�1� Q#�
�� :/����� ��/4 �7 ���9×� ��� �� (� �/� �³� $��J� ) E .yG( )LC50( 

) & ,¨� )	��� \1�F-z-F-x (N(�q�# ' GGG y��1/1� /w~ )�)/1�� & P:>(.  
��
"(-:            � �� �³)� =��6 !�+��� W6���� ������ &)��# u�� .�N�Z�� d/�p# YZ���  !��

&��5 i� �� ��U \1� �/� .�N�Z�.  
F -F -F -F  �)R# ��/����� �/
��7� �,?�( ���S �� �h�;6 ���
# �%�� \1� �)��# u�� .�N�Z�� [/���( .�N�Z1:  

)�(  �)R# � ����1F -~±`�U7� =���� D/M \1� �/
���   
)(  �)R# � ����1F -x ������ \1� �/
��� F -F.  

F-F-F-~  ' D�A .�N�� �� ����F -Fm*�  �	l{�� ��5 t1
9 t� [Z� Q4� �� FGG i�R��6)1/�  ,2�� 
�>� ����? yFG¬  '( �)R# �1/�� (� .�N�� �1/�� �r�.  

F -F -F -|   ������ & ���)�� .�N�Z�� D�A 'F -FY1� ��/� �1U� �)R# ��,�� �/�/n���� �	l{�� m*� :  

     -  9)6�R�� .�6(���� ��� & �� !��*�7� �/)��N�Z�� ( �,	��� 3�7� 34� P��h���6xyG±  
     -  ±�/������ ���7� & ��,-���� .��R��  
     -   .���%£�)�)s� Q
��� ���? P��h���6((� ±  
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     -                  �� �2� �2¢���� D�,�� �)4 .���;# �)R# �/� �;��� �)R# �� ����S �P��£� �/6�p�  
      �)���� QU� ��)pK Â��p�1� ��qJ9�.  

3 -3 -d  ��{�L�� s����  

                ¦{h�� =���� �� �,?�( & .�N�Z�� [/��� d/�p�� �/����� .�P��>£� w,-��#)    ��Ã� ��� & ��
`�U7� =#��� �� �)��:(  

)�(  �             ��,2���� u�� Wl���1� g�
�( .�6��? (� .�����U� P��>v6 �@��{� .�N�Z�� �/16�4 ,
     Y��/
�� ,/?)�1� �/�(,�� ��n���)9�           Y2��/
�� ,2/?)�1� �2/�(,�� �2�n��� ��2/�� �n

10156:1996(  ��L� &( !�             m*2+ w�,-�2�' �2/��� �?���� .�9�/��� �@/� �)R# ' u�� 
 �1��´ �
���6 .�����U'� P��>5 �R� !Wl�����#�����¹  �� ��1��� �/�%)���p�-±  

)(       ��/4 ¬�/
� .�����U� P��>v6 ��5 �/���� `)��� ,¶����   dp2�1� Q#�
�� :/�)E .yG( 
(LC50)) & �,¨� )	��� \1� F -z -F -x(�/����� ������ i������6 ��L� �
���6 (� :  

�/?: fi  =  ���)R�1� Y��:s� ��R"�/#�# �*��  iº)1-�� &   
  Ti  =  �)R�� �/� �Se�"�/#�# �*��  iº)1-�� &  Ti)   �2�/4 �(��2#  

    E .yG t9�� ��5 �?���.(  

�,��(   3/4 �)R# �LC50  ��/4 w�,-���6 �/���� �Se� ,¶ !��(��� ��E .. ¸7� m  �)2�1�
               )2+ ��2��U'� ��� ��5 ����U'� W��% �� (� �¹���� �/l�/�/R��( �/>)�)/�J�� .���;��� .��

g�/1�� ��R��� �,/?)�� �
�����±  

)�(           g��(��� ��� ��5 &��5 i� �� ��U \1� N�Z�� [/1U �)���      º)21-�� �� ���9£� �6�q�6
      (� �)/��� (� ������ d1�� �/l��Z�� �q�97�    ��,�� (�  N(�q�# '   ��/4 )LC50(  .�9)R�1� 

 º)1-�� & ��� �7�GGG y��1/1� /w~ )�)/1�� & P:>( ��� LC50 �/����� ������6:  

�/?  fci  =  �� i� �7� �)R�1� Y��:s� ��R"�/#�# �*�� iº)1-�� &   
  Tci  =       i� �7� �)R�� �/� �Se� "�/#�# �*�� i     º)21-�� & )Tci  �(��2#   
      ��/4E . yG�?��� t9�� ��5 (±  

)(               ��n��� ��,���� u�� ��L� Wl���6 (� .�����U� P��>v6 ��5 �,��7� \1� ��,
�� ,�
      Y2��/
�� ,2/?)�1� �/�(,��)ISO()  �2n9�       & ���)2�� .�2n?{�� F -F -F -x)(   

ISO 10156:1996( ISO 10156-2:2005(  

�
=

=
n

1i i
T
i

f

1
(mixture) Toxic

50
LC

�
=

=
n

1i ci
T
ci

f

1
(mixture) Corrosive

50
LC
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 �8:��3 -d  
 ������d  -��
I(�� ���
B��   

�2'�I� ���
"(-  

 ��
"(-\:   ��1R�")� " �1�p�� Ì�� 0J9"�@��{� Q6�4."  

 ��
"(-3:  i���S� ��
9 �Z�# ,4) �/�((=l�)S )>( ���? & )@1�� Ql����  . ��#��� & �>�,�� �)�� r��#
~   ��l�
6       QpJ�� & ���)�� ���k� Dl�����~ -F   g�/l�/�/� �/
9 �)�   ���� ��)p6  .     ,4 ����q��� .�q���� �7 g��n9(

            i���S'� [
9 �v� !=l�)S \1� (� ����� `�U� �)� \1� �)��)�/�)��(        & ��;# ��*� �)R� ,4( !d1�A ,4 
     .�q���1� ������� ��)�c B/�# (� d/�p��� .   S )>( ���? &(         ��
9 �v� !�@����# ��)�c (� ��� d/�p# �;�6 �

 i���S�)�/�((�6�q��� W���6 ,� ���� .  

3 -d -\  �-�Y ^�[6@% /2�M*��  

F -~ -x -x   ��#��� ����#~�/����� �)�� :  

)�(   �6)@1�� Ql�)���) �n9�F -~ -x -F( F -~ -x -~(±  

)(   �/���L� ��(Ç�� �1l���� .��qJ���) �n9�F -~ -x -|.(  

F -~ -x -F   �6)@1�� Ql�)���             �¹ �
1�� (� ��l�� ��1] �)� \1� �)�� Ql�)� (� !Ql�)� [/��� (� Ql�)� Y+ )  Q2h�
   !µ/9�)��( !P{���  ��1��()"/�{��(          ���k� �@pl�pU ¬��� \1� �J�p�� �)�� Q��# ' �@�R�( !�5 !(    ��Ã �@�� ����� 

      \1� ,�:# ' ����? .�>� ,�� )� zGº¬  U� & !        \1� ,�:# ' (� !�
1Z�� �
#)��� ����zy,zº   ¬    �2
#)��� ����U� &
 i���S'� ��
9 ��� �>�,�� m*+ \��#( !��)�R��)�/�)��( . ��#��� m*+ ����#( g����Y1� ��: 

)�(   ��(��� ����? .�>� ,�� Q
�1� w,
# Ql�)�������S� ��
� �� \1�� (��@±  

)(  (     ,�� Q
�1� w,
# (� Q
�# �)�           ��2Ã �@�� W1���( �1l�� ���? & ��J#�� ����? .�>� 
 ��(��� ����? �>� ,�� )��`)p
�� Q
��� ����? �>�, �� Q4� (��@. 

��
"(-:   ä ��n9           ��)�R�� �
#)��� .�����U� «l���� ����] �9��
� P��>5 �R� ' "97  «l���6  �2
#)��� .�����U�
       ,?�)�� ����U'� «l��9 �5 Q6 !�
1Z�� ä ��h�            .��{�U'� m*+ Qh� Y���# u�� �l�)1�� �v� !�@�/6 ��/� ������� �)R# ��

d������ �*+ Â(� E��9 & Qn# m{�� �	�)�� w�4�7� �� d1�A w�4�� \1� _���6. 

F -~ -x -~         & ��)�� d������ &)��# u�� Ql�)���F -~ -x -F       \21� �����S� ��
9 ,�:#( ~yº ¬   '(  w(�,2# 
  E���?'�      �	l{�� m*+ $���7 �6)� Ql�)� r��# ' .          m*2+ $���7 E���?'� ��(�,� \1� ���4 �� Ql�)��� r��#(
 �	l{��)�,¨� ����U'� �(�I t� E���?'� w(�,# ' �³� ��(Y1� �� &)��# t9�� ��5 :  

)�(      g�����U� .N��>� ,4 �)R# ��     E���?{� �/16�
1� g������ )  �n9� 
�� ����U�  �/16��E���?{ 
������ & B��� !������( .�����U'� Q/�!���h�� P:s� ! T�J�� ~F -y -F(±  
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)(  (�g�
�( �@4���?� ��
9 ,�:# �� ��/��   �(,2�� Y��/
�� ,/?)��� ISO 2592:2000   \21�
xGGº ±¬ (�  

)�(  (� �/l�� Q/��K QRS & �)R# ��  ��:��{� �16�48N)�� P��� `)�K ,�:� \1� �@/� HG�l��� & . 

F-~-x-|                    QR�2�� !`�2U� Ql�)� (� P��� & �
1�� (� ��l�� ��qJ�� �)� Y+ �/���L� ��(Ç�� �1l���� .��qJ���
       ���qJ��� �@pl�pU t�R� g��9�q�� g{l�� g�O:�)  �n9�F-x-~-z-~ .(       & �/���2L� ��(Ç�� �1l���� .��qJ��� )�6(

k� D2l����� ��l�4Y2+ ��2� : �,	��� 32�7� w�24��xFG|(FGyH( ~Gz|( ~~|~( ~~y�( ~~�H.  

3 -d -3  �w�M*�� ��Y
�� ��M�  

F -~ -F -x       & ���)�� ������ w,-��#F -~ -F -z       =��6 ��U \1� �)��� �*�� Ql���� �%�� ��)�c B/��� 
�@��{� "�/16�4. 

F -~ -F -x -x        ,/?)�� �+��U ��R� u�� Ql�)�1� ������6   & �2�/��� Y2+ ���� ����# ��)�c �)R# !�6)� �³� &
 & ��)�� �%�-�� d/�p#F -~ -F -z. 

F -~ -F -x -F               g�
�( �,¨� �%�-�� ��)�c \���# !�h�� (� &��5 ��U \1� �)��� �*�� Ql���� ���? &  ��
J1� 
F -~ -F -z�/���£� �%�-�� (� ��k� �,S \1� �/���� �%�-�� ��)�c( !( g�
�( ������� ��)�c( d/�p��� ,�,� 3�� 

 QpJ�� & ��/��� w�R?<�F -G. 

F -~ -F -F       P{��� Qh� �>:1�� �)�� d/�p# �R�!��/��( !(  ��1��)"/�{��( �)�( !�
]{�� �)��( !µ/9�)��( !
D/�1���!        �� Q4� �����S� �>� �)R# u�� F~º      ������� ��)�c & !¬`~ ` g�2
�%  ��2>×�       Q2/� & �2�/��� .�P

������( .�����U'� ! T�J�� !���h�� P:s�~F -~ ���( ! ¬��� \1�Y1� ��: 

)�(  g�r�� �>(:1�� �>�±8�)h��6 W�,��� ��:6 �@��  

)(  ±�
1Z�� �
#)��� ����U� & �/�)�� ��
9 

)�(  =�*�� Qp� ����U�. 

F -~ -F -~     Ql�)��� ��,#  �>:1��   ( !P{��� Qh� �6)@1����/�� !��1��( !        �)2�( !�
2]{�� �)2��( !µ/9�)��( 
D/�1���! �>� Q
# u��  �����S�)�@�/�(( �� F~º  ������� ��)�c & !¬`~ `Y1� �� ����S: 

)�(   �� Q4� QpJ�� ��~ �l��� &�� �
�% �� ±=�*�� Qp� ����U� & Wl���� =�* 

)(   ' ��)��� QpJ�� =�*� �� (� º)1-�� �)R� ������ .�%���S' g�/�z -x ��#��� (� �.  

F -~ -F -|       ������� ��)�c & ��,#`~ ` ��p�� �)��J          & Q
�1� �@�,
# (� �@1
9 =��6 �6)� Ql�)� �+������6 �
��J#�� ����? .�>�. 
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F -~ -F -y   �>:1�� �)��u��:  

 -   Q
# ' �@�/�( ��
9 ��F~º¬   N(�q�# '(zG º¬ ±  
 -  � �)R# '(�/��� �� (� g�/�/6 ���U (� ±  
 -  ( �)�� ' \1�     �� �h�� FG    �l��� &        N)1/1�(����� �)�¶ '� ����S N)1/1�(��9 �� \1�

 �� �h��xF,z �l��� & ±��s� �N)�� �� B>(����� ��   
 -  ( �� �@��� Q
# �/�(� & �;��� �)R#|yGg���� ±  

��5 �	l{�� m*� D�A ': 

)�(    ���� T�J#�� ���         =�*�� Qp� ����U� & =�*�� �� �1pJ��� �
)  �n9�   .���2��U'� Q/�
������( !���h�� P:s� ! T�J��~F -y -x( Q4�  ��~�l��� & ±Y1R�� T�J#�'� ��   

)(  (     >(:1�� ����U� & W�,��� ��N ���2  �)  �n9�  ������( .�����U'� Q/�!   �2��h�� P:s� ! 
 T�J��~F -| -~(E�h�9� �	�� D�  �+��4 z 3� �� Q
� ':  

  `x`  zG±�/9�� (�   

  `F`  |G9�� ��5 �/9�� t  ���� �>:1�� �� �h�� \1� �)�� 'zG� �l��� &  ��#��� �)� �~.  

3 -d -3 -j  e�I*�7� ��(����� y�N@ �(Y �H��+� /�!8�  

���(L�� R'� ����   ��-
�� ����)��(L+� ���
���(  �w�M*�� �Y
��  
≥ ~yº¬    - -  `x`  

<~yº¬   >F~º ¬  `F`  
<~yº¬   ≤F~º¬  ≥ zGº¬   `~`  

3 -d -d   ��-
�� ���� ��M�  
    �6)@1�� Ql�)��� �/�( ��
9 B/��� �/����� Wl����� w�,-��� �R�:  

�/�(,�� ������:  
 ISO 1516 
 ISO 1523 
 ISO 2719 
 ISO 13736 
 ISO 3679 
 ISO 3680 

�/�%)�� ������:  
American Society for Testing Materials International, 100 Barr Harbor Drive, PO Box C700, West 
Conshohocken, Pennsylvania, USA 19428-2959: 
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ASTM D3828-07a, Standard Test Methods for Flash Point by Small Scale Closed Cup 
Tester 
ASTM D56-05, Standard Test Method for Flash Point by Tag Closed Cup Tester  
ASTM D3278-96(2004)e1, Standard Test Methods for Flash Point of Liquids by Small 
Scale Closed-Cup Apparatus  
ASTM D93-08, Standard Test Methods for Flash Point by Pensky-Martens Closed Cup 
Tester 
 

Association française de normalisation, AFNOR, 11, rue de Pressensé, 93571 La Plaine Saint-Denis 
Cedex: 

 
French Standard NF M 07 - 019 
French Standards NF M 07 - 011 / NF T 30 - 050 / NF T 66 - 009 
French Standard NF M 07 - 036 
 

Deutsches Institut für Normung, Burggrafenstr. 6, D-10787 Berlin: 
 
Standard DIN 51755 (flash points below 65 °C) 
 

State Committee of the Council of Ministers for Standardization, 113813, GSP, Moscow, M-49 
Leninsky Prospect, 9: 

 
GOST 12.1.044-84. 

3 -d -f  ���%&� ���(L�� ���� ��M�  
    �6)@1�� Ql�)�1� �/�(7� ��/1Z�� ��
9 B/��� �/����� Wl����� w�,-��� �R�:  

�/�(,�� ������:  
ISO 3924  
ISO 4626  
ISO 3405  

�/�%)�� ������:  
American Society for Testing Materials International, 100 Barr Harbor Drive, PO Box C700, West 
Conshohocken, Pennsylvania, USA 19428-2959: 

 
ASTM D86-07a, Standard Test Method for Distillation of Petroleum Products at 
Atmospheric Pressure  
ASTM D1078-05, Standard Test Method for Distillation Range of Volatile Organic Liquids  

� ��������)�
�� `�U7:  
 Method A.2 as described in Part A of the Annex to Commission Regulation (EC) No 
 440/20081. 

2222222222222 

)x( Commission Regulation (EC) No 440/2008 of 30 May 2008 laying down test methods pursuant 
to Regulation (EC) No 1907/2006 of the European Parliament and of the Council on the Registration, 
Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals (REACH) (Official Journal of the European Union, No. 

L 142 of 31.05.2008, p.1-739 and No. L 143 of 03.06.2008, p.55). 
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 ������g  -Bo�+� A�
+� ̈�' �2
�M�� ��_
:�� '�N�o&�%  

  �2'�I� ��
"(-  
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"(-:   �U' g��n9           B������ ��%5 & ���k� Dl����� �¹ 3��# u�� ·�)k� �{y -x ( y -F   g�/1�� �*��� !
 �� �� & d/�p�1� ,?�( ��/�� D�( B#�+B������ . & d/�p���6 �
1���� ������( .�����U'� QpJ�� �*+ i(����(

����� B#�+� ��#��� �� By. 

3 -g -\ �-�Y ^�[6@% /21�M*�� 

     ��#��� 3�
�#yo5 Y1� ��� B���S : 

)�(   ������y -x   �,É��e�� �)��  

                     �)2� E��2�?� & 3@�# (� =��# ,4 !��(����6 ���� ,? & E��� ' t9�� �5( !�)� Y+
� ���95 i{U �� !`�U�7g��)�� Bq�� .±�)�� m*+ Qh� \1� �� ��1� �)�� �� �R�(  

)(   ������y -F  )���� �/4)J�� ,/���7���  

  Y+   �)�� ��)�� �)�  \1�     e��R��� �/l��h�� Bq��7� ��6��  -O-O-     .�
��� �� r��# ,4(
       .��)�c Q� �/? !B>(�,/�� ,/��� E)�)E�
S�(       (� B>(�,/�� Å�� `,?5 QK ��)�� 

��@/�1�.                g���2% g'{2ª� Q	�# �� �R�( !g�����? ��6�� �� �)� ��)���� �/4)J�� ,/���7�( 
��	1���T������ Å��(  .�/����� ·�)k� �� �h�� (� �,?�( �� �)R# ,4 !��� \1� �({�(:  

  `x`  ±g����qJ9� i{ª{� �16�4  

  `F`  E���?'� �����±  

  `~`  ±��R�?'� (� w,p1� ����?  

  `|`  1� �16�4±`�U7� �)�� D� ��U )ª \1� Q��J�  

  `y`  ����� 7�)/�1� ����.  

3 -g -3   ��M���g -\�
+� �'B̈o�+� A 

3 -g -3 -\   ��M��� m /�!8*��g -\ 

F -y -F -x -x       ������ & �,��e�� �)�� d�p#y -x    �( ����U'� E��� g�
�( £>2  ���2���( .�P��   & ���)2��  
F -y -F -F ( F -y -F -~  !(  ������( .�����U'� Q/�   � !���h�� P:s� !  T�J�~| .      «l�2�9 B6 �{�U'� ���? &(

�rk�( .�����U'���(���� �rk� \1� ®��� 3R	1� �/
��7� �)R# !��(���� .  
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"(-:                QpJ�� & ���k� Dl����� ��l�4 & �@l��;6 ������ m*+ �)� �# ��h/?~ -F �1# d/�p# ��� ' !
���7� ��)# Q>� �� g���(�� ��� �)R� ��,�� '5 ������ m*� g�
�( �)��. 

F -y -F -x -F   )�� ���? &  ���S'� P�J/��� B��� !Q�Ö��� (� �/���� Qh� `�U� �%�-� 3��# u�� �% & ���)�� .�
 QpJ��F -G 

3 -g -3 -3   �'B̈o�+� ��(8�� A�
+�  

F -y -F -F -x  ������ & d/�p��� �����y -x 

F -y -F -F -x -x  16�4 ��� ���h� (� E���?� i,�� ���N \1� ��1p�� ���� ��,4 ¬�/
� .�����U� `�¢ � E���?{�
   [1A ��,����#���  g���# g��1U  .    & �
����� �#(  ������( .�����U'� Q/�  !P:s� ���h��   !   T�2J��~| -| -x .  `�2¢(

 N)1/1���( ���� B6 �/9N( [1U =�9 & ��> YJ/� N)1/1� D� �%)1� �@�//
# )1��� ���� \1� .�����U'�x:x 
(x:| .   �� E���?� _l�pU ���
#(           �/9N( ����6 N)1/1���( w)/��#)��� .��(�6 �� Y�>�� º)1� D� [/��-�:~ .

 E���?'� ���N� �9��
� B��� "9v� !"�� Q4� ��� (� Y�>��� º)1-�� �*+ E���?� ��N D� E���?'� ��N `(��# ��v�
           �/9N( =��6 N)1/1���( w)/��#)��� .��(r� �/�>��� [/��-�� E���?� ���N� D�F:~ ( ~:F     �2�)�c & d/�p�1� 

 �������`x ` ������� ��)�c(`F `��)��� \1�. 

F -y -F -F -x -F  Y1� �� ¬��� \1� d/�p��� .�����U� «l��9 3//
# 3��: 

    )�(  ±�/�>��� [/��-�� & E���?'� ���N� .���)�� D� E���?'� ��N [�)�� �9��
� 

    )(  (( Q���� N)1/1���( ���� º)1� ��� ��5 ��E��¶. 

F -y -F -F -x -~        ������ & ��1p�� ���� d�p#y -x      �/9N)�� ������ t9�� ��5 x:|   (�x:x      o5 �2�/��� �2� 
         (� �(��� E���?� ��N [�)�� Y��# �r�-�� N)1/1���   �� Q
�       �/9N)�� "���9 º)1� E���?� ��N [�)���:~  �� 

N)1/1���( w)/��#)��� .��(�6.  

F -y -F -F -F  � .��)�c B/�#������ 

                 & �2�/��� ����U'� .�)�k g�
�% �,��e�� ��1p�� �)�1� ����# ��)�c B�#    .���2��U'� Q2/�
������(���h�� P:s� !! T�J�� ~| -| -x !�/����� �����1� g�
�( ���(:  

)�(     ������� ��)�c`x` :           �2/9N( ���2�6 N)1/1��� D� �@%)1� Y��� ��� ��x:|   (� x:x 
��N [�)�� �/9N( ����6 º)1� E���?� ��N [�)�� �� Q4� ����U'� & E���?� F:~ �� 

±N)1/1���( w)/��#)��� .��(�6  
)(     ������� ��)�c`F` :           �2/9N( ���2�6 N)1/1��� D� �@%)1� Y��� ��� ��x:|   (� x:x 

               ���2�6 º)1� E���?� ��N [�)�� �� Q
� (� �(��� ����U'� & E���?� ��N [�)��
/9N( �~:F '( N)1/1���( w)/��#)��� .��(�6 �� &)��# ������� ��)�c ����� `x`±  

)�(   ������� ��)�c`~` : �/9N( ����6 N)1/1��� D� �@%)1� Y��� ��� ��x:| (� x:x ��N [�)�� 
E���?�  ����U'� &               �2/9N( ���2�6 º)1� E���?� ��N [�)�� �� Q
� (� �(��� �:~   �2� 

��#)��� .��(�6 ������� u�)�c ����� &)��# '( N)1/1���( w)/`x `(`F`±  
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)(     �� �)��   & �>�,��  ������y -x :     E��¶ (� Q���� ' ��� ��  ����U'� &    D� �@%)1� 
    �/9N( ����6 N)1/1���x:| ( x:x           �� r�� E���?� ��N [�)�� Y��� (� !P�)� ,? \1� 

 �/9N( ����6 º)1� E���?� ��N [�)���:~N)1/1���( w)/��#)��� .��(�6 �� . 

3 -g -3 -d  �'B̈o�+� ���
B�� 

F -y -F -~ -x  ������ & d/�p��� �����y -x 

F -y -F -~ -x -x                  (� E��2�?{� �16�4 ��� E���?� ���h� (� i,�� ���N \1� Ql���� ��,4 ��,
�� ����U� ��O
        g���# g��1U B#��� [1U ,�� Yl�
1# E���?� ¦(,? �/9�R�5. (     & �
����� �#   ���2���( .�����U'� Q/�  !  P:2s�

���h��  !  T�J��~| -| -F .       E���?'� �/1�� i{U [Z��� T�J#�� ��N 0/
� )+( .     ����U'� «l��9 ¬��� \1� 3��(
         ������6 �,É��e� ��� )+ �� Ql�� ��� ��5 ��/� t���y -x ������� ��)�c & d�p� ��� ��5 ��/�( !`x ` (�`F `

 (�`~ ` �,É��e� ��� "9)� ���? &) & �%�-�� _l�pU .�/
��� i(,> g���� �n9�F -G -~(. 

F -y -F -~ -x -F  Y1� �� ¬��� \1� .�����U'� «l��9 3//
# 3��: 

)�(  ±g�/l�
1# Q���� N)1/1���( ���� º)1� ��� ��5 ��  
)(           �� ����)9��� [Z��� D��� wN{�� ��:�� [�)�� �9��
�zHG    i�R2��6)1/�   o5FG�G 

�/�>��� �)�� ���? & ��:�� [�)�� D� i�R��6)1/�.  

F -y -F -~ -x -~       ������ & Ql�)��� d�p#y -x          �2/9N( ����6 N)1/1��� D� �@%)1� ��� ��5 x:x  Y2���   & 
����U'� (� �(��� [Z��� T�J#�' ��N [�)�� � Q
� �/9N( ����6 º)1-� [Z��� T�J#�� ��N [�)�� �x:x �� 
� i)1K m:/��# ������� ��L Yl�zyN)1/1��� D� �l��� & . 

F -y -F -~ -F  ������� .��)�c B/�# 

              & ��/��� ����U'� �
��% \1� P��6 �,��e�� Ql�)�1� ����# ��)�c B�#   ������( .�����U'� Q/�! 
���h�� P:s�! T�J�� ~| -| -F!�/����� ������ ¬��� \1� ���( :  

)�(   ��� ��)�c  ����`x` :         �/9N( ����6 N)1/1��� D� �@%)1� Q���� ��� ��x:x    ����U'� & g'���S�
         �/9N( ����6 N)1/1��� D� �@%)1� Y��� (� ±g�/l�
1#x:x        �2� Q4� [Z��� T�J#�' ��N [�)�� 

 ��N [�)��  [Z��� T�J#��        �/9N( ����6 º)1� ���? & x:x      ���)1R�� E)� �� i)1K �� 
 :/���6yG& ±N)1/1��� D� �l���   

)(     ������� ��)�c`F` :         �/9N( ����6 N)1/1��� D� �@%)1� Y��� ��� ��x:x    ��2��U'� & 
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� (� �(��� [Z��� T�J#�' ��N [�)��

    �/9N( ����6 º)1�x:x        :/���6 w)�)p�� .��)1� �� Yl�� i)1K �� |G  D2� �l��� & 
 ������� ��)�c ����� &)��# '( ±N)1/1/���`x`±  

)�(     ������� ��)�c`~` :         �/9N( ����6 N)1/1��� D� �@%)1� Y��� ��� ��x:x    ��2��U'� & 
               �2��? & [Z��� T�J#�� ��N [�)�� �� Q
� (� �(��� [Z��� T�J#�' ��N [�)��

 �/9N( ����6 º)1�x:x�# ������� ��L Yl�� i)1K ��  m:/�zy ±N)1/1��� D� �l��� & 
 ������� u�)�c ����� &)��# '(`x `(`F`±  
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�� 
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h�� .�:21J�� .�2����( 

.��/�7�((w,p�� (� ��R�?'� (� ! . .��/��# �{�U' g���# d1�½( ����L� �>� T�J#�� D� i{ª'� i,�� ,�:�(
  ��)���� �/4)J�� ,/���7� .  ,4(         �6)� (� ���� ��Ã� (� .�N�� ¦���9� o5 i{ª'� �e� .   ,/���7 ������6 B���(

Q
��� P���� ����L� �>� [�� ��/�� ��)�� �/4)� . '( !g����qJ9� g'{ª� ��)���� �/4)J�� ,/���7� ��6 Q	�# ,4(
   ����K t9�� ��5 ��/� .        6 (� d/JA �)� ����v6 �/]�k� m*+ Q�,�# �R�( ������ .�)�� w�,-��� .   �2� �h2�(

�,�6 E��� ��)���� �/4)J�� ,/���7�. 

F -y -~ -x -F        B��� D� ��)���� �/4)J�� ,/���7� 0�{# =�¢ =O .       g���U g�J1# ,/���7� m*+ ��6 =��# �5
,1s� Q�Ö# =��# (� !�:/>( ���J� 0�{��� ,�6 Ï? �/9�
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3 -g -d -3  �� ��_
:�� '�N�o&� /�!8��2
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F -y -~ -F -x           ������ & �)�� Y4)� ,/��� �� d/�p# & �n��y -F        Y4)2J�� ,/��7� ��/��# �)�� ¿ �� !
Y1� �� \1� �)����:  

)�(       \1� ,�:� ' ��x,G            ��,2�� ��)���� �/4)J�� ,/���7� �� Â���� Bq��7� �� �l��� &
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  ci  =  Y4)J�� ,/��7� :/��# �)����  i)������6 �� ��)��1�R1�(±  
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F -y -~ -F -~  i(,s� & ��(F -y -~ -F -|�@1
�6 Â)���� ��)���� �/4)J�� ,/���7�6 ��/6  "/>)# & �� ��� !
   34� �������IBC520     
�6 Â)���� �/4)J�� ,/���7�6 ��/6         «���@p�� "/>)# &( !=l�)�1� ��/�)�� .��(�L� & �@1

 34�T23���
9 «���@] & �@1
�6 Â)���� ��)���� �/4)J�� ,/���7�6 ��/6 .,¶(   Y�)9 ,�6 �¹ Â)��� ��� QR�
   ���k� Dl����� ��l�4 & =����) �,	��� 3�7� w�4��~xGx o5 ~xFG( !  .�2�)1�� "6 �# ���   �%�2-�� �2�

£�Q
���6 �1p�� .�� .�n?{��( ������� �/��� .Y1� �� �/�)��� )���� ,�(: 

    )�(   �)���� Y4)J�� ,/��7� T)9)(�( o5 P�6(± 

    )(  ( �/l��:/J�� ���L�)=1] (� Ql��(± 

    )�(   [��( �>�L� ����P���4'� ,�� ) �n9�F -y -~ -|(. 

F -y -~ -F -~ -x      .��/����� [/��� d/�p# �R�     Y4)2J�� ,/��7� T)9 0J9 �� �+������6 i(,s� & �>�,�� 
T)��� ��*� �,¨� Q
��� �(�I & [/��-�� Q
�#( !º)1-�� & ��)�U ,S7� �)���� . �� �R� "97 g��n9 "9� ��

�)�¶ �*�� º)1-�� �)R�\1� >� ,�,� B��� "9v� !B9)R�� �� g�����? g�#��� Q4� B�6�� B9)R� ª'� ����? � i{
 & B��� )	��� \1� ����L� �>� [�� B��� ��7� w:� ��5( !º)1-�1� T������ Å�*��F -y -~ -|.  

F -y -~ -F -| g�/��? �J�p�� .�)�� & ��)�)�� ��)���� �/4)J�� ,/���7� ��l�4  

        �� N)���� ��#"OP1")    T Ex (  o5"OP8")    T E� (    )�� g�
�( ������� E�% o5    �2������ "/>P520. 
 ¥��)���( [����( ����? u>�( d/�p��� º(�S Q
�1� �,��� ��)���� �/4)J�� ,/���7� &)��# �� YZ���() �
����

     T������ Å�*�� i{ª'� ����? �>� �� ( �+��� ,�� .          ��/2�)�� .�2�(�L� & �@1
�6  Â)���� �)�1� ������6(
     ������� "/>)# �n9� !=l�)�1�IBC520            "2/>)��� �2n9� !«���@p2�� & �@1
�6 Â)���� �)�1�( !T23   ·�2k� 

«���@p��6  ���
���.  
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)F|(   D�x-6(�6)��� (�,/+ Q/  Y��� E)�-|-�Ç6 Y��(�,/+ Q/6(�6)��� 2/���6 �2 :≥ ��l��� & .  
)Fy(  �³�/1� �>� P�6 T)��� �� �JJ� ���  <xxGº¬ .  
)Fz(  �)��\1�  ���9 > G,y ,/��� E)�(�,/�� �� �l��� &.  
)F�(         \12� ,�:# u2�� .�:/����� ���? &yz           �2�U �24��6 D22�( w:21� !�l��� Y2�    &�22�5" i�2 �� "

"CORROSIVE")  34� ��)����� �n9� !y-F-F-F-F.(  
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)F�(   Â���� i��J�� Bq��7� ���9 ≥�,z i��# ��/1� ����6 d�� T)��� �� d/J-��� ��� & �l��� & Hy & �l��� & 
 �� ����L� E�����FGG°¬ o5 FzGº¬ .  

)FH(  ��6 �/�/n���� �	l{�� m*+ .�%���S' D�A ' ����1� ����y-F.  
)~G(   ��/1� �>�,6 P�6 T)��� �� d/JA ���<130È¬.  
)~x(   [�9 Bq��� ≥z,�.  

F -y -~ -F -y            >�,�� �� ��)���� �/4)J�� ,/���7� d/�p# ;���� ,16 & �p�-�� ��1��� o)�#2  s� & �2 i(,
F -y -~ -F -|  ������� "/>)# & (� IBC520 ���
��� «���@p�� "/>)# & (� T23  \1� �� Y�)9 ,�6 B/�#(�  ¬�2�

   .�����U'� «l��9 �� ���
# .   & �#(F -y -~ -~       �)�� �1# d/�p# \1� W��# u�� ¥����  .      =2O �2� �� ���
             & =���� ����U� ���
�� i�h�( !������( ����U'� E�%( !d/�p��� .�P��>5 �� "
/��#  ������( .�����U'� Q/� !

8�h�� P:s� .���(�1p�� .�� Q
��� º(�S( ��
�� d/�p��� �
��)�� ��/6 ����� �� B. 

F -y -~ -F -y -x   �/4)J�� ,/���7� �� �,�,s� .��/����� (� �,�,s� ��)���� �/4)J�� ,/���7� .��/�6 W1��� ��/�
     i(,s� & �>�,�� ��)����F -y -~ -F -|         
�� ��( �1��� ����U� .�9�/6 �³;�6 ��)�# ' u��( !    P��2>£ �@1
9 ��

              ,�6 t� ������� )���� ,?� �� ,¶ "9v� !�@�//
#( �@/1� .�����U'� �� ,�:�"      T)2��� �� �)�� Y4)� ,/���
3/>"�/����� º(���� P�J/��� ����S :  

)�(     ��# ��            ,/��� �� ��)�U ,S� �)R# �� ��/��� �� o5 �?���� .�9�/���    �2� �)�� Y4)�
±P�6 T)���  

)(   # ��       ������� �
���� g�
�( �;��� ��/��� �)R"OP2")    T EF) (    W/����� =>�)�� ������� "/>)# �n9�( 
��( & �)>)�� �/�R�� �p�
# Dl��6 Q
9 �,?( Q� \1� xG±3Z�   

)�(  ��� ����? �>� �� o5 �?���� .�9�/��� ��# ��� D�� ��� �,
6 ��J-�� !.,>( �5 ![
�,
6 �/���( ��U i{ª� ����)%<� ��U Qp� �� D�� ��� . 

3 -g -d -d �2
�M�� ��_
:�� '�N�o&� /�!8� OA��- 

��
"(-:      T�J�� �*+ ���g��p?    � ���L� ·�)k� o5 2    ��)���� �/4)J�� ,/���7� d/�p# Y .�(2 � �2 Y
  QR���F -y -x              ���L� ·�)k�6 W1��#( .��6�� QU� ��#�� �1��� QRS & d/�p��� ¥��� B�� Y�/�A 3��  !

   �@�� ��R��� .�6�>£� D� .     �6�q���6 ·�)k� m*+ ,� �� YZ���( .       3//
��� ����� D� ����U{� ������� E���� �#(
8�h�� P:s� !������( .�����U'� Q/� & ��l{��. 

F -y -~ -~ -x                 ��� ��5 ����qJ9� ·�)U \1� �)��# ��)�� �/4)� ,/���7 �/�/��# �Z/] �� �� ������ =O  �R��� ��
¬���?'� �(�I t� B-���� ,�� g�J/�� g���� �,�# �� (� r�-�� & �+����U� `,� w�,�?�6 E��� (� �qJ�# ��.  

F -y -~ -~ -F               i(,s� & �>�,�� �� ��)���� �/4)J�� ,/���<� �/�/����� Ê/p�� d/�p# \1� �/����� ¥���� W��#
F -y -~ -F -|:  

)�(    ��/��#7�  ,/����  Y4)J��  �)��  u��        w�,�?�6 E��� �� (� �qJ�# �� �R�  �;���� ��)p��6
�¹     �@1
9 �n¶ !Q
�1�    ��%5 & m*+ ��)��6   ������ y -F )�À��#   �³;6     Y4)2� ,/�2��

!d�� T)��� �� �)�� �(�k� D6�� "d��" QR���6 F -y -x(±  
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)(  ��/��# 7�  ,/���� Y4)J�� �)��Ã :/��# u�� ·�) ����qJ9�# '( E��� '( �qJ� w�,2�?�6 
                �4��6 Q�� �� B��� !�)���� & ����? ��qJ9� �� ¦,¶ �� �R� �R� !Q
�1� �@����# `,�

://� &��£� ��k� ".��qJ��" "EXPLOSIVE")  34� ��)����x �n9� !y -F -F -F -F( .
           o5 Qp# ���
� & �*+ �)���� Y4)J�� ,/��7� ����# N)O(Fy    B��� ¿ �� 3Z�   �/JA 

            �)���� & w,�K E���?� (� ��qJ9� ¦(,? �����' �N)1� \p47� ,L�)   ,/��� �³;6 ���#
P�6 T)��� �� �)�� Y4)� �(�k� D6�� !"P�6" QR���6 F -y -x(±  

)�(  ��/��# 7�  ,/����  Y4)J��  �)��     
9 N)O ����qJ9� ·�)Ã :/��# u��       �24��6 Q2�� �� �( �@1
    &��£� ��k�6 d���#".��qJ�� "      ���� �)R# ' ��,�� ���(  �¹ �;���� ��)p��6   Q
�1� )  ,2�

�  \p4yG 3Z�(           ����? ��qJ9� ¦(,L (� w,�¨� E���?'� (� ��qJ9{� ���� )  ���#  �2³;6
3/> T)��� �� �)�� Y4)� ,/��� �(�k� D6�� !"3/>" QR���6 F-y-x(±  

)(  ��/��# 7� ,/���� Y4)J�� �)��� B��� u�� P���r�-�� & �+����U��³� :  
`x`   ±¬���?'� �(�I & B-���� ,�� ���X �� �,�# '( E��� '( !g�/l:> �qJ�#  
`F`  (�           � �J/�� g����X �,�# '( P[�6 E���( !E{%£� \1� �qJ�# '  2�    & B-�2��� ,

 ±¬���?'� �(�I  
`~`  (�         �)�� g����X �,�#( E{%£� \1� E��� '( �qJ�# '       & B-�2��� ,�� �,L� ��

±¬���?'� �(�I 

 �/��p�� �@�1�� N(�q�# ' .�)�� & �@1
�6 ����yG 3Z� ) �³;6 ���#( ,/���
i� T)��� �� �)�� Y4)� �(�k� D6�� !"i� " QR���F -y -x(± 

)+ (   ��/��#�� ,/��7� Y4)J�� �)�� P���� B��� u��r�-�� & �+����U��³�  '( �qJ�# '  E���
                   �(�2I & B-�2��� ,2�� ��� �� �,�# ' (� g�J/�� g���� '5 �,�# '( E{%£� \1�

        N(�q�# ' .�)�� & �@1
9 N)O !¬���?'�|GG 3Z� /|yG   g���� )   �³;6 ���#  ,/�2��
� �)�� Y4)�2��� �2+ T)2P� �(�k� D6�� !"+2P�" QR���6 F -y -x(±  

)((    ��/��#7�  ,/����  Y4)J��  �)��u��  P���� B���    r�-�� & �+����U�  �³�      �@���? & �qJ�# ' 
 �/J�)q��� B-���� ,�� ��� �� �,�# ' (� g�J/�� g����  '5 �,�# '( E{%£� \1� E��� '(

                 \1� ���qJ# �)4 �� �)R# ' (� ��/�6 ���qJ# �)4  '5 �� �)R# '( ¬���?'� �(�I &
9 & �22n��� �R� !E{%£� .��(�? & �@1
� ��/�( «���@] & (� =l�)��� Q
�) ���#

 �³;6(�( T)��� �� �)�� Y4)� ,/��� �(�k� D6�� !"(�(" QR���6 F -y -x( ��/�( ±
 �n9� !�/���£� .�%���S'�6 W1���| -x -�( | -F -x -x~±  

)N(  7� ��/��# ,/���� Y4)J�� �)��P���� B��� u�� r�-�� & �+����U�  �³� ' �@���? & �qJ�#
�/J�)q��� '( ¬���?'� �(�I & B-���� ,�� ��� �� �,�# '( E{%£� \1� E��� '( 

 ������ �� \J�# !���qJ# �)4 ��y -F ��/����� �)R# �� ����S !��
��� g�����? ) �>�
 i{ª'� ����?�� T������ Å�*zG° �³N( �)��� ������6 �h�� (� ¬yG3Z� (-��# ��( w, 

  ������6�       T)��� �� �JJ� ��� �1l���� ��/���1  d��TÇ�   �/���L� )  �2³;6 ����#  ,/�2��
  � �)�� Y4)�2  ��N T)��� �    �(�k� D6�� !"��N"   QR���6 F -y -x.(     �2R# ¿ ��5( 

  ��/�������
���         �JJ� ��� t�,-��� �� ��5 (� g�����?  �{2U       TÇ2� d2�� T)2��� 
 �³;6 �Z/p�� ���# !�/���L�(�( T)��� �� �)�� Y4)� ,/���.  
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3 -g -d -f  �1��T� ��1A s�V ��H��*z� 

F -y -~ -| -x �� �/����� ��)���� �/4)J�� ,/���7� D�AQ
��� P���� ����L� �>� [�:  

)�(                Å�*2�� ��{ª� ����? �>� �)R# u�� 3/>( P�6 B�)��� �� ��)���� �/4)J�� ,/���7�
 T������yG°¬Q4� (� ±   

)(  ( �(�I & �@�/-�# ,�� g���)�� g���;# �@n# u�� i� T)��� �� ��)���� �/4)J�� ,/���7�
¬���?'�)x(�? �>� �)R# u��(  �����{ª� T������ Å�*�� yG°¬  (�  (� Q4� g���;# �@n#

g�J/�� �(�I & �@�/-�# ,�� ��;# �� �@n# ' (� ¬���?'� ����? �>� �)R#( ��{ª� 
 T������ Å�*��|y°Q4� (� ¬ ±  

)�(  (        #�*�� ��{ª� ����? �>� �)R# u�� (�(( P�+ B�)��� �� ��)���� �/4)J�� ,/���7�2 Y
 T������|y°Q4� (� ¬ . 

F -y -~ -| -F        ����? �>� B/��� ����U'� E�% �#i{ª'�     & T������ Å�*��   ������( .�����U'� Q/�  P:s� !
 T�J�� !8�h��F� .�U'� `�O(/"1
9 ��
�� ���� ���( 3q? Y���� QR�6 ����U'� "/1� D
� �*�� ��.  

F -y -~ -| -~   �#  B/��� ����U'� E�%    & �@��{� �/16�
��  .���2��U'� Q/� ���2���(  !  �2��h�� P:2s�  T�2J�� !  
~F -| . w�,-���6 �����S� ��
9 ,�,	�6 \])� !�@�/-�# ,�� �,�6 Q��J�# ,4 ��)���� �/4)J�� ,/���7� �7 g��n9(

& B��� )	��� \1� 3qL� ��Z] .��/�Y��/
�� ,/?)�1� �/�(,�� ��n��� ��/��  ISO 3679. 

3 -g -d -g  �2
�M�� ��_
:�� '�N�o&� ��N�B6 �b� 

F -y -~ -y -x    ��{��� ������            i����2��6 ��h� .'�? & ��)���� �/4)J�� ,/���7� �/���? TÇ# !Q
��� P���
��)�� �� ��1] �)� (� !��)�� ��1] �)� (� Ql�)�!P�� (�  . ®�# �³v� !�� ��� �� ��)�� ���9 t%��S� ��h/?(

���       �/	] 34� �4� o5 �6�
� !�1�R��6 ��)��� ��� .          ¦,? �� ��5 !���� QR�6 �/���L� T:9 ��O !w�� ">)6(
���U �>�,6 �)���� Y4)J�� ,/��7� : ��# w,� !W��? (� �R�9�.  

F -y -~ -y -F        ��/��# QR� ������6 ��� �� \1� _�� ¿ ��,/���7� .��/��# ��     W2���# !��)�2��� �2/4)J�� 
�����/���L� TÇ� �1������ d/J-��� �)� \1� �/����� d���:  

)�(      d�� T)��� �� d/J-��� �)�     ��)�� Ql�)� Y+ �
��)��       '( ®��� �)���� Y4)J�� ,/��7� D� 
     �� �³�/1� �>� Q
#xyG° ¬  .         �/���? TÇ� d�� T)��� �� d/J-��� �)� w�,-��� �R�(

��)���� �/4)J�� ,/���7� D/M±  

)(      P�6 T)��� �� d/J-��� �)�     ��)�� Ql�)� Y+ �
��)��       �)�2��� Y4)2J�� ,/��7� D� 
 �� �³�/1� �>� Q
#( !®���xyG°¬ �� Q
# ' �@�R�( zG°¬ �����S� ��
9 Q
# '( !

)�@�/�( (  ��y°¬ .           D2/M �/���? TÇ� P�6 T)��� �� d/J-��� �)� w�,-��� �R�(
   S ��)���� �/4)J�� ,/��7�  �� Q
� ' �� \1�� �³�/1� �>� �)R# �� ����zG°¬  �2� 

 T������ Å�*�� i{ª'� ����? �>�)SADT ( �9N �)�� &yG3Z� . 

2222222222222 

)x(  .�����U'� Q/� & ��/��� P�+ .�����U'� ��)�c m,� �*�� )	��� \1� 8�h�� P:s� !������(. 
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F -y -~ -y -~  o5 ���# �� N)O��/��# � (� d�� T)��� �� `�U� T�)9� �� d/JA �)� �)���� Y4)J�� ,/��7
     & �( ����? !P�6 T)���F -y -~ -F -| �� ����S �@�� �
��)�� �)R# . �� ,/6�� ������'� �� d/J-��� ��� 

P�6 T)��� (� d�� T)���!�J1�� ·�)U .�� `�U� d/JA ��� !g�/l:> (� g�/1� ! 3//
# ���5 Y��
� ��/��# � ,/��7
 ����1� ������6 ������ i)�
�� .�P��>£ g�
�% �)���� Y4)J��y -F. 

F -y -~ -y -| N)O    P��� i������ [
�     �)���� �/4)J�� ,/���7� �/���? TÇ� 2 >�,�� �2  2� �2Y  2s�2i(,  
F -y -~ -F -|           ��
J1� g�
�% ��,
�� �
��)�� ��@S & �1�� u�� (� F -y -~ -F -y     P�� D� �³�   # �³� (�  W1�� QR�

t6��P��� & . 

F -y -~ -y -y           4)J�� ,/���7� �/���? TÇ� ��)�� ��( ��)�� ��1] �)� w�,-��� N)O   �� ����S !��)���� �/
�@�� �
��)�� �)R#. 

F -y -~ -y -z       Y+ �
��)��� ��1p��( �1l���� �)��  �)��       \1� g���� g���;# ��e# ' u�����
��'�     T)29( ����2L� 
 ��/���� �%�-����)���� Y4)J�� ,/��7.  
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 �8:��3 -j  
 ������j -�2'M+� A�
+�% ���B�� A�
+�   

�2'�I� ���
"(-  

��
"(- \:   �
/4,�� .��l�R��  �/L� .��l�R��(         ���� d���# �@/1� W���� ' u�� g�/�/> ��,���  �/����  (�   !��,��� 
 ��#��� & �@J/�p# & �n��H �,	��� 3�7� 34� t� �@>��5( ~F|y. 

 ��
"(-3:  �)�� ' u�� ����R6 (� �/9�)/? (� �/#��9 ��p� �� �p1-���� .��/�R���\1�  (� ��,�� �)� �� 
              ������ & �@J/�p# & �n�� !��,��� �)�� ��� t�/� �)� & �)>)� .��/�R#z -x     3�7� 34� t� �@>��5( 

 �,	���~x�F. 

3 -j -\  ��/21�M* 

     ��#��� 3�
�#zY1� ��� B���S o5 : 

    )�(   ������z -x  �/���� �)�� 

& (� ���)�� & =���# �� �R� �)� Y+(� ��U `�� &  ���? & ���9£� �	p6 ����£� 
±,1s� D� �@��{# (� �@4������ (� �@�{�6� 

    )(   ������z -F  ��,��� �)�� 

�)�� �³� i)
�� )ª \1� D4)�� (� �@�� ���� �)� Y+\1� ���´ .��l��  . .��l�R��(
     �
/4 .��l�� Y+ ������) �� Q��#�R��  ����(   .�2�(�J���( .�/�2�� ��(  .�2/1/J�

��(.����J( (� !.�9�)/L� & (� ����� & g������ =��# �� �R� !.�9)�r��� Q��)� . 

3 -j -3   ��M���j -\  -���B�� A�
+�  

3 -j -3 -\  /21�M� 

    �	l{�� m*+ $���7:  

F -z -F -x -x )E �yG((LD50) ) dp�1� �1#�
�� ���s� (���)�J�� �/��1 ��L��� ���� ���> Y+  ��)U; W��% ��
          ���)�� =��# �� D4)�� u�� !�/l�p?5 �
���6 �6)�¨�( 3J��  i{Ux|     P��/��� ����J�� ,� dp�� g��)� .  �� r��(  

  ��/4) E �yG (       w���)1/� QR� w��Z/1��6 «l����� �� r��( ����U'� ��)/? �1�� o5 ������6 ����U'� ��� �1�� ��',6
3�s� �N( ��.  

F -z -F -x -F ) E �yG((LD50)     ,1s� W��% �� ��L� �/��1�           0�{�2�� W2��% �2� ��)U;�� ���� ���> Y+ 
   �,� Q]�)���F|              i{U �>�7� \1� ���)�� =��# u�� !P��/��� =9��<� ������� ������ D� ���� x|   g��)� � dp�

  �r�-�� .�9�)/L� ,� .       £ g�/��� �r�-�� .�9�)/L� ,� �)R� �� =O(    ��)��� «l��9 P���g�/l�p?5    D� WJ�� ��( !
��/1��� �/����6�47� =/���7� .3�s� �N( �� w���)1/� QR� w��Z/1��6 «l����� �� r��(. 
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F -z -F -x -~ )� E yG() LC50 (  E�����'�6 ��L� �/��1�      (� ��-��� :/��# Y+ ������     "
����# �*�� !���Z�� (� 
��R��( ��Zp�� P��/��� ����J�� �>�7� \1� .)�� =��/� �,?�( ���� �,� P�)��� \1� ¦�9£�( �)�*�� �� � i{U

x|     �r�-�� .�9�)/L� ,� dp�� g��)�  .         �/9N( ���9 t9�� ��5 ��1p�� ���� ����U� =O(xG    �l��� &   \1�7�   �2� Q4

�� ��� ��5 i�h�� Q/�� \1� !E�����{� Q6�4 ���� QRS & ��M£� �³N( Ê1�� Y�/�s� �)R�� ��*� Yl�)�� Y����,�� ��

xG   Q4� (� �(�R/�  .          "�� ,�)�� �� �>�� ��� ��5 Ql���� ����U� =O(����         P�2��� P�)�?'� �(�I & ����� ���? & 
Q
��� .        \1� ,�:# �/9N( ���9 �)R# �� =O(HG    �l��� &        ��� �� E�����'�6 �/���� .�����U' �,��� ��/��� ��  ��1p�� �

m{�� B��� )	��� \1� E�����{� Q6�
�� E����� & ��4�( Ql���� (� . ���? & P�)�� �� ��� QR� w��Z/1��6 «l����� �� r��(
 �r�7�������( P�)�� �� =�R� ��� QR� ��1/1��6 (� )�)/1�� & P�:>�(��Ã7� ���? & . 

3 -j -3 -3  �w�M*�� ��Y
�� ��M� 

F -z -F -F -x     ������ �)� TN)#z -x             �2>�,� g�
�( ¦{h�� ������� .��)�c \1� !.��Õ� .�,/�� ��� & �� !
����� )	��� \1� !Q
��� P���� �/���� ���)�U: 

)�(  ������� ��)�c `x`: ��U �� g�,> �/��� �>� \1� �)��# u�� .���	����( �)�� ±�/����  
  )(  ������� ��)�c `F`:  �)��±�,�,S �/� �>� \1� �)��# u�� .���	����(   
  )�(   ������� ��)�c`~`:  g�/��9 �J-�� �/� ��U \1� �)��# u�� .���	����( �)��. 

F -z -F -F -F d/�p��� �*¹ w�/
�� `,�! Y����� 3����� .'�? & ���9£� & ��(���� .���;��� �����'� & *Ue# 
�� QR� �:/��� _l�pk�( .���;���( !��J�1� �]�U i)/� ��( !������� �>� T�J#��( !�1l���� ���L�� !�,? \1� �

�]�k� �/>)�)/���.  

F -z -F -F -~                  u2�� ��2q��� .�9�/6 ¬��� \1� d/�p��� B��� !���9£� & ���� .���;# ����� w,� ���? &
.�9�)/L� \1� t��>� .���� i)U,� ��R´ Q�� ��{� ¬�,#( .Y1� �� W��% �� $����� Y+ Q���� m*+(: 

  )�(  ±3J��6 T{�6'� 

  )(  (±,1s� D� 0�{��� 

  )�(  ( (� �r�7� E��������������Ã7� (� .  

F-z-F-F-~-x     ��
J�� & ��F-z-F-x           $�2���� Q�2� d1�-� .�9�)/L� \1� `�¢ ������ .�����U' d](  .
 �� �J1�� �>� �� ��� �@n# ��,��(.�����U'� �@�/�# ��U �>� \1�� B�# !$����� Q�� �� �h�� (� B1/��� �/����. 

F -z -F -F -|                  Q�2� D/M & �+�@n# u�� �/���� �>�,� g���# ���� d/�p�� W��# u�� ������ �/����� .��
J�� B�#
��{h�� $�����. 

F -z -F -F -| -x       �J�� Q/��1� d/�p��� ����� ����� i(,s� B��         E��2���' ��*2�( �,21s� Q/��2��( �)
�r�7�  ������(.  
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�B-7«% ,:��� �7*�#�� A�
+� ��:� /�!8� u2�M-  ���&� ���!*N��% '(t�������%  
 �Y
��

�w�M*�� 
      ;2�H XY ��:!�� '!Y ���B��

� ¡ ,:��g4) ¬(-/¬o( 
     XY ��:!�� '!Y ���B��

� ¡ '(t� ;2�Hg4 
)¬(-/¬o( 

  :!�� '!Y ���B��   ���!*N�� ��
 ���&�������% 1� g4 

)¬(-/¬o( 

`x`  ≥  y,G  ≥ yG ≥ G,F 

`F`  < y,G( ≥ yG < yG( ≥ FGG  < G,F( ≥ F,G  
`~`)�(  < yG( ≥ ~GG  < FGG( ≥ GGG x  < F,G( ≥ |,G  

  )�(  ��,#�)�  ������� ��)�c & T)�,1� �1/��� .�N�Z�� `F ` Ï?)�(3/
�� �I��# �@�/� .�9�/6 t9��  
 ������� ��)�c & ���)��`~`. 

��
"(-:       ��#��� ����� �/�)���� �)���!       �+���� �/� �>� �e# u��( �+����(  ��2���'�6   E)E�yG(  o5 
 ������� ��)�c & �@J/�p#`x` ������ & ��,# ' !z -x ,1s� D� 0�{���6 (� 3J��6 T{�6'�6 �@�/� t9�� ��5 '5 

  Q47� \1� D
#      ������� ��)�c E��9 & `x `  (�`F` .         ��#��� & ��,# .'�L� �� ��� �� &(�    P��2�4'� ,�� 
)�n9� F -� -F -~(.  

F -z -F -F -| -F            ��
J�� & ���)�� ������( �r�7� E������ �/��6 �
1���� ������ w)
#F -z -F -F -| -x  \1� 
  ¬���  .�9�/6)E�yG(        m*+ w,-��#( !�,?�( $��# ���� ,�6    �?��� t9�� �� ��5 .��)1��� .    ���)�# ¿ ��5 �R�(

    �� .�9�/6 `)�)E�yG(        �r�<� .���� D6�� �,� $����� ,�6������(     w�4�7� m*+ �� �R� "9v� !  �22�6�;6  
�����'�(2 �� Q]�? �� �� !m{�� ��/��� ������ & ���� Q]�� �)E�yG()  ,�6|.����  (x|  g'��� r���

��/
� )E�yG()  ,�6�,?�( ����(. 

F -z -F -F -| -~                  ��2L� :��� �/? !�/����� ������� .��)�c & �/� ��Ã� �@�� W1��# u�� Ql�)��� d�p#"V " o5
P�)�� & D���� ��-��� :/��#) ������� �>� ( ����? �>� ,�� =�R� ��� QR� .���/1��6FG°�)s� [Z��� t�( ¬:  

  )�(   ������� ��)�c`x`:   ��� ��5"V "≤ xG )E�yG( ( )E�yG(  ≥ GGG xQ� /w~± 

  )(   ������� ��)�c`F`:    ��5   ��� "V "≤   )E�yG( ( )E�yG(  ≥ GGG ~  Q2� /w~ '(   2# &)��  
           ������� ��)�j �,¨� ������`x`±  
  )�(   ������� ��)�c`~`)x(:   ��222� ��5"V "≤ x/y )E�yG( ( )E�yG(  ≥ GGG yQ222� /w~'( !  
           ������� u�)�j �,¨� ������ &)��#`x ` (�`F`.  

F -z -F -F -| -|     QR��� &F -z -x    & ���)�� ������ �� ������ ¡ !F -z -F -F -| -~  Q/@�2�� 8�/6 3��6 
 d/�p��� �/1�� .          \1� :R#�� �/9�/��� w)���� i������ �� ��( !��� D�(w�4��  �� �� W
	��� w:1� !�/���
#  ��4�)�� �)

�/�4� ����� i������6 ���( �@�� �
��6 (� ������� .��)�c B6 �1]�J�� º)�k� \1� ��5.  

  

2222222222222 

)x(  ��,# �)�         ������� ��)�c & T)�,1� �1/��� .�N�Z�� `F `  Ï?)�( 9��        3/2
�� �I�2�# �@�/� .�9�/6 t
 ������� ��)�c & ���)��`~`.  
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� �[��3 -j -\ :���!*N#� ��� :�w�M*�� ��Y
�� �� �(	�:�� 
���  

F -z -F -F -| -y           & ���)�� ��Ã7� E������ �/��6 �
1���� ������ t��(F -z -F -F -| -~     ¬�2�� \21�
�/6 .�9)E�yG (�# ���� ,�62�?��� t9�� �� ��5 .��)1��� m*+ w,-��#( !�,?�( $� . "9� �� `)� ���)�# ¿ ��5

  .�9�/6)E�yG(             w�4�7� m*+ �� �R� "9v� !.���� D6�� �,� ��Ã<� $����� `,�x F    & �q/����6 ������'�(
 �� �� !m{�� ��/��� ������)E�yG()  ,�6|.���� (  ×F i��� )E�yG()  ,�6�,?�( ����(. 

F -z -F -F -| -z              ��2
J�� & ��( )2+ �� g�
�( ������� .��)�c & E�����'�6 �/���� Ql�)��� [/��� d�p#  
F -z -F -F -| -� ��
J�� & (� F -z -F -F -| -�. 

�- �2��*��/^d 

10 000

1 000

100
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10 100 1 000 10 000 100 000 

L
C

50
 m

l/
m

3

�w�M*�� �Y
��`d` 

�w�M*�� �Y
��`3` 

�w�M*�� �Y
��`\` 

��!(�  ���� �[�2 #      �            
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F -z -F -F -| -�  �� .�9�/6 ���)# ���? & ��/4 )E�yG( @�� d�;�� u�� �/���� �)�� �� ��� QR� !º)1-�� �
����� )	��� \1� ������� ��)�c ,�,� �R�:  

    )�(   ��,
# ��/4)E�yG ((LC50) 1��1-)������ i������6 º:  

  
��
�

�
��
�

�
=

�
= i

i
n

i LC

f

501

50

1
  (mixture) LC  

      �/?   fi =  ��)R�� �� Y���Z�� Y��:s� �N)�� ���i1� º)1-�±  
        LC50i = [�)��(LC50) Q1��6/w~ �)R�1� i±  
    )(   ��,
#�)R� Q� ����# �>�º)1-�� "/1� �)�¶ ������ i������6 :  

       �/?Pi = �)R�1� Yl:s� [Z���i �>� ,�� i�R��6)1/R��6 "�� g�r�� FG°�)> [Z�( ¬  
      ±,?�(  
    )�(   ���9 ��?������� R o5 ��/4 (LC50) ������ i������6:  

    )(   �� QR� �6)�¨� 3/
�� i������6)LC50) (1��1-)º(������(  R������� ��)�c ,�  1��1-)º:  
  `x`   ������� ��)�c`x`:R  ≤ xG( !(LC50)) º)1-��( ≥ GGG xQ� /w~±  

`F`     ������� ��)�c`F`: R ≤ x ( !(LC50)) º)1-��( ≥ GGG ~ Q� /w~   &)��# '( 
 ������� ��)�j �,¨� ������`x`±  

`~`   ������� ��)�c`~`: R ≤ x/y ((LC50)) º)1-��( ≥ GGG yQ� /w~ &)��# '( 
 �,¨� ������j ������� ��)�`x ` (�`F`.  

F -z -F -F -| -�      .�9�/6 ,>)# ¿ ��5    ��/4 ��  (LC50)   �/���� .�9)R�� �;�6!       & º)21-�� d/�p2# �R� 
        �/���� ����� �/����� ������ .�����U'� ¬��� \1� ����# ��)�c . w�,-��� `,�(      B/�# YZ��� !m*+ ������ .�����U� 

º)1-�� Q
9 & �@��,-���( g�,//
# ������� .��)�c ,S�.  

)�(   ������� ��)�c & º)1-�� d�p� '`x `B/����� ����/��� {R� g�/�)��� ��� ��5 '5:  
`x`   �� �)R� ����U� )> ��/@�� P�)��6 dJA( Ql���� º)1-�� �� ��/� �-�#GGG x 

Q�/w~           P��/6 ����� ���� $��#( !P�)�� & �-��� º)1-�� �� )   �)2�� ��ç
 ¦�95 0ç((           �,� ��4���� t� Qn#( �,?�( ���� �,� ����U'� )s x|  g�2�)�  .

            $��J� !��4���� ���� i{U �h�� (� ����� ��ç .)� ���? &(�  º)1-�1  �2�/4
(LC50) N(�q�# ' GGG xQ� /w~±  

3
6

i
i m/ml

3.101

10P
V �

�
�

�
�
�
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� ×
=

;
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V  =R
50

i
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`F`    �� ��/� dJA            �>� ,�� Ql���� º)1-�� D� �N�)# ���? & �)R� �*�� ��-��� 
FGº      w�q?� ���# D� ¬     ����U� )> ��/@�� P�)�� �� ��(���� .   ����� ���� $��#(

  P��/6)   ¦�95 0ç( �)�� ��ç(          �2�4���� t� Qn#( �,?�( ���� �,� ����U'� )s 
  �,�x| g��)�  .       {U �h�� (� ����� ��ç .)� ���? &(       �� $�2�J� !�2�4���� ���� i

 N(�q�# (� i��# ����# �>� º)1-�1�xG��/4 i�h��   (LC50) ±º)1-�1� 

)(         ������� ��)�c & º)1-�� d�p� '`F `        '( !B/����� ����/��� {R� g�/�)��� ��� ��5 '5
YJ�  ������� ��)�j ��N{�� ������6`x`: 

`x`  ��� º)1-�� �� ��/� �-�# �� �)R� ����U� )> ��/@�� P�)��6 dJA( Ql�GGG ~ 
Q�/w~     P�)�� & �-��� º)1-�� ��  .     P��/6 ����� ���� $��#()   �)2�� ��ç

 ¦�95 0ç((           �,� ��4���� t� Qn#( �,?�( ���� �,� ����U'� )s x|  g�2�)�  .
-�1� �� $��J� !��4���� ���� i{U �h�� (� ����� ��ç .)� ���? &( º)1 ��/4 

(LC50) N(�q�# ' GGG ~Q� /w~±  
`F`                �>� ,�� Ql���� [/1U D� �N�)# ���? & �)R� �*�� ��-��� �� ��/� w,-��#

FGº����U� )> ��/@�� ¬ . P��/6 ����� ���� $��#()¦�95 0ç( �)�� ��ç( 
          �,� ��4���� t� Qn#( �,?�( ���� �,� ����U'� )sx| g��)�  .  .)� ���? &( 

             i��# ����# �>� º)1-�1� �� $��J� !��4���� ���� i{U �h�� (� ����� ��ç
 N(�q�# (� ��/4 (LC50) ±º)1-�1� 

)�(         ������� ��)�c & º)1-�� d�p� '`~ `        '( !B/����� ����/��� {R� g�/�)��� ��� ��5 '5
 ������� u�)�j ��N{�� ������6 YJ�`x ` (�`F`: 

`x`  -�# �� �)R� ����U� )> ��/@�� P�)��6 dJA( Ql���� º)1-�� �� ��/� �GGG y 
Q�/w~     P�)�� & �-��� º)1-�� ��  .     P��/6 ����� ���� $��#()   �)2�� ��ç

 ¦�95 0ç((           �,� ��4���� t� Qn#( �,?�( ���� �,� ����U'� )s x|  g�2�)�  .
�� ���� i{U �h�� (� ����� ��ç .)� ���? &( º)1-�1� �� $��J� !��4�� ��/4 

(LC50) N(�q�# ' GGG yQ� /w~± 

`F`      ��Ã [Z� ¬�
�  º)1-��       q�� (� �(��� ��-��� :/��# ��� ��5( !Ql����2 N(�
GGG x Q� /w~   1� �� $��J� !º)1-�        (� i�2�# ���2�# �>�    N(�2q�#x/y 

)0��U(  ��/4(LC50) 1��1-)º. 

3 -j -3 -d   �2
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��� .�q��� Y+ 
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�� �*+ �)R� �� YZ���(          g����26 ��2� P�)� !�,p�1� �(���� ²��� Á������ \1�   (� 

g�/9�)/?  �I( "�����( !     �/1¨� �%)��� �(�I \1�( !�]�k� "�( .      =>)� �@1
9 N)O u�� .��/��� Q��#(
 i(����)R�� .��)��� ,]�� i)��� (� w,�� .�����U� ��
J�� m*+��)��� (�. w,�� N)�)1> ��)��� (�. 

          Qh� P���7� dl�I( ��4��� ��N{�� .��/���( ±�#���(r��6 �]�k� ����� w��>7�( .�9)����   dl�2I( 
         �4�2
��� ,]�� ��N{�� �1# (� ±��,�� $���;6 B6�p�� �� .�9�)/L� (� ����� & \1R��( ,�R��( =1
��
              .�����U�( ±i)	R�� (� .��,-�� )>( �� d�R1� d/I)��� (� B�;��� $���7 ��)U;�� (� ±�/>{���

�� w��>7� d��( ±��%���� �� d�R1� ��)U;�� .��:k�( ±Q�L�& .�9�)/L�( ����� & ��� ���? 

w,� )>( �� W14 �;�6 `(,� ¦(,?) \1� Q/�� !i�h�� 3//
# ������ u�� �@h	��� !Â�
1��  _/-�2#( 

$�� ������ !�/#�*�� ��( o5 ���(.  

 ��
"(-3:  & ���? Q
��� !�)s� =O �� &)��# .�)�� !.��/��� ���h����  =2>)�  m*2+ 
!��
J�� º(���� �����) & )�( o5)�.(  

3 -j -d -d  ���
�
���� ��U*!+� 

F -z -~ -~ -x B�/����� B��)�j� o5 �/>)�)/��� .�q���� 3�
# !�	l{�� m*+ $���7 :  
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)�(              ������� $���7 Q
��#( ������� �/�%)�� .��1��� .�%���S' g�
�( ;���#( D��p# u�� �)��
@�� ���� ����)6 �/p-��� �/	p��B��� ���� (� �À/���� � . ��)�j� m*+ �)� D�A '(

±�	l{�� m*�  
)(         ��
J�� ��� D
# ' u�� �)��)� (           \21� �)�� �³� i)�
� )ª \1� ,
��� (� ���� u��(

P�6 ��J�� & �@/1� ·)p��� ������ &)��# �³�( ��,�� �)� . t� ��)�j� m*+ �)� ��,#
�� 3�7� 34� �,	�F�x| (� FHGG (� ~~�~P���4'� =�? !. 

��
"(-:  ¿���� �� ���/�� W%��� & [
� g�/>)�)/6 g���U �¹ _�U��� �/>)�)/��� .�q���� ��6 Q R�# ,4 . &(
                 \21� �
����� .�%���S{� �/�)��� �/>)�)/��� �)�� m*+ �)R# �� º���# �� �p�-�� .��1�1� N)O !���L� m*+

�)���@/1� `�U� g�)/4 $�J# �� (� ��,��� . 

3 -j -d -f  ���!�� ��°'M+� ��!��[��% ���_'�� ��!��[��  

F-z-~-|-x   QpJ1� g�
�( ��,��� ���� d���# �@/1� W���� ' u��( g�/�/> ��À,��� �
/4,�� .��l�R�� dÀ�p#F-H.  

3 -j -d -g  ���:�*B+� ��2�:� %@ �°����� ��2�:!�� 

F -z -~ -y -x   34� t� ��,# !d�� ��J�� �� ��,�� �)� \1� �)�� u�� !.�/J����� .���J9 (� �/���� .���J���
   �,	��� 3�7�F�x|   (� FHGG  P���4'� =�?  .          �)� \1� �)�� u�� .�/J����� .���J9 (� �/���� .���J��� ���

 �,	��� 3�7� 34� t� ��,�� !P�6 ��J�� �� ��,��~FHx.  

F -z -~ -y -F                 \21� �@l�)�?� i���?� d��6 i)�
� )ª \1� ,
��� u�� .�/J����� .���J9 (� �/���� .���J���
 �,	��� 3�7� 34� t� ��,# ��,�� �)�~FHx. 

    .���J�1� �/�%)�� (� �/�/14£� (� �/�(,�� 3l�)
�� ����L� & *Ue# �� N)O !���'�6 W1��� ��/�(.  

��
"(-:    ���� 3�'� �5          �,	��� 3�7� 34�� \��� �*�� Q
��� & w,-���� Y~FHx   )+ "  !.�/J���� ���J9
 �UX ">( \1� �À,K ��)� w § "(“CLINICAL WASTE, UNSPECIFIED, N.O.S” (� " �/�% ���J9)�/>)�)/6( !

� w § "“(BIO) MEDICAL WASTE, N.O.S.” (� " !�%)��� �/�% ���J9)� w § (REGULATED MEDICAL" 

WASTE, N.O.S.." 

F -z -~ -y -~        \1� g�
6�� �)�� t9�� u�� ��À@��� .�/J����� .���J9 (� �/���� .���J��� �	l{�� m*� D�A '
`�U� ��#� ����� �)��# ¿ �� ��,�� �)� .  

3 -j -d -j  �%'M��� ���8+� ����
�T�  
F -z -~ -z -x       ��,�� ��� T)���� �/L� .�9�)/L� w,-��# '         �;6 ���� m*+ T�,�5 �R��� �� �� ��� ��5 '5 

 ̀ �U� �1/�( .(    �)2� \21� �@l�)�?�6 "���� (� ������( )p
� QR�6 `(,���6 t�/]� u�� �/L� .�9�)/L� Q
�#
�p�-�� ��1��� �+��
# u�� �(�n��( º(��1� g�
�( ��,��.  

F -z -~ -z -F   �/9�)/L� �)�� ��,#   $���� .����� �6�p��      d�� ��J�� �� �(   �>�,��      .�������� & d�� ��J�� ��
 �,	��� 3�7� Y�4� t� ![
�F�x| �(FHGGP���4'� =�? !.  
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 �8:��3 -k  
 ������k - �M�+� A�
+�   

��67-:   ��#���6 W1��� ��/��d/�p��� \1� 3��? ��;# �)���� T)�� �)R� ,4 ! .  

3 -k -\   /21�M*��  
F -� -x    ®�# � ��������   º��2���( º��2��� :/��# {� N(�q�� �/? ���� .�,�)9 \1� �)�� ��� �� 

 .��
J�� & �,¨� 3/
�� ������� & ��M£�F -� -F -F -x o5 F -� -F -F -z .  

3 -k -\ -3   W
(*��  
  ®��¦)1���         N(�q�# .�/�R6 ��� \1� ���� ��� )>( G,| Q��R6 /3�F    ��/6 ���)�� ������6 

� ���)6( ����( (� !�/���� ��J-��� �J�G,G|Q��R6 /3�F`�U7� �J�� ���)6 D/�s ������6  .  

 ®��t6�h�� �� ¦)1����/�/#(��� Q
��� �(�I P���� �� ��� \1� �� "���N5 �R� g��)1#  .  

 ®��t6�h�� ¦)1���t6�h�� �� ¦)1��� �{Ã g��)1# .  

3 -k -\ -d  �A'� ��"(�8- /2�M�   

A1(   A2 

     �� ®��  :��"A1"              i(,2s� & �>�,� �)R# ·�U QRS .�� ���� ��� º��9 ��/4 F-�-F-F -x  (� 
 & �
���F -� -F -F -F�	l{�� m*+ .�%���S� $���7 º����� (,? ,�,	�� w,-��#(  .  

       :���� ®��"A2"                 & �2>�,� �)2R# !·�2k� QR��� .�� ����� �)�� �{Ã !���� ��� º��9 ��/4 
 i(,s�F-�-F-F-x & �
��� (� F-�-F-F-F�	l{�� m*+ .�%���S� $���7 º����� (,? ,�,	�� w,-��#(  .  

  ®�# ������9'� ���� w)/9��)/��  -F~~  w)/9��)/�� (�  -F~y   w)2/9)#)1��� (�  -F~H   w)2/9)#)1��� (�  -F|x   ��2��
�� \1� �)�� ��� ®�# ������9'������ .�,�)��� ��  .����� �*+ �� Ìh���(Y1� �� d� :  

)� (   ±D���� �� ,J����� w)/9��)/�� (� Y�/���� w)/9��)/��  
)(  [
� �����? .{��J� & "�/��# `�> �*�� ,J����� w)/9��)/�� (� Y�/���� w)/9��)/��( .  

  ®�#����  t����� ��J-���              (,K t��# .�� ��)�� ��)��� & ��1] ���� ��� (� ��1] ���� ��� ��5  t�/�(
E)	�� QRS & .  

®�# ����     Y�)��� º����� ��J-��� ����� (LSA)            ��2� (� �J-�� Y�)9 º��9 .�� �@��/��6 �)R# ���� ��� 
Y�)��� º���1� ���,
��� [�)��� (,? �@/1� W���# ���� . ��J-��� ����6 ��/¨� Y>��k� D��,��� �)� *Ue# '(

 �����'� & Y�)��� º�����Y�)��� º���1� ���,
��� [�)��� ,�,� ,�� .  
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   �/���� ��J-��� �J�� ���)6 Y+  :        w)2/9��)/�� ±Y2�/���� w)��)h�� ±*J����� w)/9��)/�� ±Y�/���� w)/9��)/�� -F~y ±
w)/9��)/�� -F~� w)��)h�� ± -F~F w)��)h�� ± -FF� w)��)h��(  -F~G        �/l��:/� .�:��� (� .�N��� & ��9)R� ��,�� 
/l�/�/�( �� YJp��� �+��� Q
� u�� �J�� ���)6 (� ±�xGw���  .  

 ®�#·�k� QR��� .�� ����� ������5  :  

)� (   ±t���1� �16�4 �� ��1] ���� ���  
)(  ���� ��� \1� �)�� ��)�� ��)��� (� .  

 Y�)��� º����� ®������ �,�)���,�)��� m*+ �� �1�R�� �,?( º��9  .)��� º����� ®��( �1�R�� �,?( º��9 ��� Y�
g��9�q�� g���N)# ��N)� ����� .�,�)��� �@/� �)R# u�� ���� �� .  

 ®�� ����� ¦)1�� 3�s�(SCO)"?)�� \1� ��N)� ���� ��� Q�¶ "�R�( !"#�� ,? & D�� �� g��1] g���>  .  

  ®��  D���� �� w)��)h��         N(�q�� ' �� \1� �)�¶ �*�� w)��)h�� xG -�     w)/9��)/�� �� 3�  - F~~     �� w��� Q� & 
 w)��)h�� - F~F .  

D���� �� w)/9��)/�� N(�q�� ' �� \1� �)�¶ �*�� w)/9��)/�� ®�� F x
~xG �� w��� Q� & w)/9)#)1��� �� Q��R6 

w)/9��)/�� -F~y    N(�q�� '( !H x zxG           w)2/9��)/�� �2� w��� Q� & ������9'� .�q���� �� Q��R6  -F~y  '( 
 N(�q��y xxG -~w)/9��)/�� �� 3�  -F~zw)/9��)/�� �� w��� Q� &  -F~y.  

 ®�� w)/9��)/�� -Y�/����  =p-��( ,J�����(Y1� ��  :  
 Y�/���� w)/9��)/��    w)/9��)/�� )+ )   g�/l�/�/� "1p� �R� �*�� (        �l�2n�� Y2�/���� D�N)��� \1� �)�¶ �*��

 w)/9��)/��) P�+NHH,F��l��� & w)/9��)� -F~�( G,�Fw)/9��)� �l��� & -F~y�/1�� ����� .(  

(   ,J����� w)/9��)/��     w)/9��)/�� \1� �)�¶ �*�� w)/9��)/�� )+ -F~y        & �@2�� Q24� �/1�� ����6 
Y�/���� w)/9��)/��.  

(=p-�� w)/9��)/��w)/9��)/�� �� �/1�� ���9 �)�¶ �*�� w)/9��)/�� )+ -F~y �� r�� G,�F� & �l��.  
( &w)/9��)/�� �� g�,> �1/�� �/1�� ���9 ,>)# .'�L� D/M -F~| .  

3 -k -3  /�!8*��  

3 -k -3 -\  �-�Y ^�[6@   

F -� -F -x -x              i(,s� & �,¨� �,	��� 3�7� w�4�� �� 34� t� ����� ���� ��,�#F -� -F -x -x   o5 g������ 
       ���� �@/1� �)�¶ u�� ����� .�,�)��� º��9 `)���         .�,2�)��� �21�� ������9'� ��( ������9'� ·�)k�( !

                  g�2
�( !Q
�1� ��I���� �]�k� .��/#���� (� ���� .��)�K QRS (� ��/�%( !Q
�1� w,
� �*�� ���� T)9( !�����
 & �@/1� ·)p��� w�R?<�F -� -F -F o5 F -� -F -y .  

- 138 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

  
 $%'t�3 -k -3 -\ -\:      '"*+� ,-&� ^�_1@ ªP ¡�1AQ� �  

��!F*B+� A%����     
)x -y -x -y (    

 �,	��� 3�7� 34�FHG�   Ìh��� �% !���� ��� -����� �)��   
 �,	��� 3�7� 34�FHGH       Ìh��� �% !���� ��� -        2/9��)/�� (� Y�/���� w)/9��)/�� �� ���p� D1�     (� ,J���2�� w)

Y�/���� w)��)h��   
 �,	��� 3�7� 34�FHxG  �% !���� ��� Ìh���  -���� �� �(,K �/��   
 �,	��� 3�7� 34�FHxx   Ìh��� �% !���� ��� -D1� (� �:@>�   

�Y
!�� ��!�� ��:�!- �M�- �A�-  
)F -� -F -~ -x(  

�,	��� 3�7� 34� FHxF  Y�)��� º����� ��J-�� ���� ���(LSA-I)���h��� .�/�R6 ������9� (� ������9� �� !  
�� 3�7� 34��,	� ~~Fx  Y�)��� º����� ��J-�� ���� ���(LSA-II)���h��� .�/�R6 ������9� (� ������9� �� !  

�,	��� 3�7� 34� ~~FF  Y�)��� º����� ��J-�� ���� ���(LSA-III)���h��� .�/�R6 ������9� (� ������9� �� ! 
 �,	��� 3�7� 34�~~F|   Y�)��� º����� ��J-�� ���� ���(LSA-II)������9� !  
�,	��� 3�7� 34� ~~Fy  Y�)��� º����� ��J-�� ���� ���(LSA-III)������9� !  
±�B�� �h
(- ^�B�@  

)F -� -F -~ -F(  
 �,	��� 3�7� 34�FHx~   ����� ��)1� w��>� !���� ���SCO-I) (� (SCO-II���h��� .�/�R6 ������9� (� ������9� �� !  
 �,	��� 3�7� 34�~~Fz   ����� ��)1� w��>� !���� ���)SCO-I (� SCO-II( ������9� !  

 �
!�� X- A%����A 
)F -� -F -| -|(  

 �,	��� 3�7� 34�FHxy   T)��� �� �% !���� ���A���h��� .�/�R6 ������9� (� ������9� �� !·�U QRS .�� �� !  
 �,	��� 3�7� 34�~~F�   T)��� �� �% !���� ���A�����9� ! ·�U QRS .�� �� !�  
 �,	��� 3�7� 34�~~~F   T)��� �� �% !���� ���A���h��� .�/�R6 ������9� (� ������9� �� !·�U QRS .�� ! 
 �,	��� 3�7� 34�~~~~   T)��� �� �% !���� ���A������9� !·�U QRS .�� !  

 �
!�� X- A�HB(U) 
)F -� -F -| -z(  

 �,	��� 3�7� 34�FHxz  ��� T)��� �� �% !���� B(U)���h��� .�/�R6 ���� (� ���� �� !  
 �,	��� 3�7� 34�~~F�   T)��� �� �% !���� ���B(U)������9� !.  

 �
!�� X- A�HB(M) 
)F -� -F -| -z(  

 �,	��� 3�7� 34�FHx�   T)��� �� �% !���� ���B(M)���h��� .�/�R6 ������9� (� ������9� �� !  
�7� 34� �,	��� 3~~FH   T)��� �� �% !���� ���B(M)������9� !  

 �
!�� X- A�HC 
)F -� -F -| -z(  

 �,	��� 3�7� 34�~~F~   T)��� �� �% !���� ���C���h��� .�/�R6 ������9� (� ������9� �� !  
 �,	��� 3�7� 34�~~~G   T)��� �� �% !���� ���C������9� !.  

 �	�� �������  
)F -� -F -y(  

  

 �,	��� 3�7� 34�FHxH  �����9� �� !�]�U .��/#�# =>)� ��)
�� !���� ���� ���h��� .�/�R6 ������9� (�   
 �,	��� 3�7� 34�~~~x  ������9� !�]�U .��/#�# =>)� ��)
�� !���� ���  

^
���1
��� '21
(< yA�N  
)F -� -F -| -y(  

  

 �,	��� 3�7� 34�FH��  � ¬�� !���� ���������9� !w)/9��)/�� ,��)1  
 �,	��� 3�7� 34�FH��  ���h��� .�/�R6 ������9� (� !������9� �� !w)/9��)/�� ,��)1� ¬�� !���� ���  

- 139 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

3 -k -3 -3  ��!�� �
*B- '2'P  
F -� -F -F -x  i(,s� & ����� .�,�)��� `��J� �/���7� 3/
�� Y1� ��/�F -� -F -F -x:  

)�(  A1 (A2Q��R6�����6 ±  
)(  Q��R���6 ���h���� ���� & º����� :/��#/±3�  
)�(  Q��R���6 ���h���� Ql���1� º����� (,?.  

 $%'t�3 -k -3 -3 -\ :�M�+� ��'2
!�� �A��:� �M�+� ��'2
!(� ��N�N&� ,����  

 �M�+� �'2
!��)>1=�� A'M��(  
A1  

)�2�[��u�( 
A2  

)�2�[��u�( 
��!F*B+� A�
�(� ��!�� b�o�� 

)�2�[�/,�(  
��!F*B+� ���N�(� ��!�� A%'6 

)�2�[�(  
Actinium (89)    

 Ac-225 (a)8 x 10-1 6 x 10-3 1 x 101 1 x 104 

Ac-227 (a)9 x 10-1 9 x 10-5 1 x 10-1 1 x 103 

Ac-2286 x 10-1 5 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Silver (47)    

Ag-1052 x 100 2 x 100 1 x 102 1 x 106 

Ag-108m (a)7 x 10-1 7 x 10-1 1 x 101 (b) 1 x 106 (b) 

Ag-110m (a)4 x 10-1 4 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Ag-1112 x 100 6 x 10-1 1 x 103 1 x 106 

Aluminium (13)    

Al-261 x 10-1 1 x 10-1 1 x 101 1 x 105 

Americium (95)    

Am-2411 x 101 1 x 10-3 1 x 100 1 x 104 

Am-242m (a)1 x 101 1 x 10-3 1 x 100 (b) 1 x 104 (b) 

Am-243 (a)5 x 100 1 x 10-3 1 x 100 (b) 1 x 103 (b) 

Argon (18)    

Ar-374 x 101 4 x 101 1 x 106 1 x 108 

Ar-394 x 101 2 x 101 1 x 107 1 x 104 

Ar-413 x 10-1 3 x 10-1 1 x 102 1 x 109 

Arsenic (33)    

As-723 x 10-1 3 x 10-1 1 x 101 1 x 105 

As-734 x 101 4 x 101 1 x 103 1 x 107 

As-741 x 100 9 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

As-763 x 10-1 3 x 10-1 1 x 102 1 x 105 

As-772 x 101 7 x 10-1 1 x 103 1 x 106 

Astatine (85)    

At-211 (a)2 x 101 5 x 10-1 1 x 103 1 x 107 

Gold (79)    

Au-1937 x 100 2 x 100 1 x 102 1 x 107 

Au-1941 x 100 1 x 100 1 x 101 1 x 106 

Au-1951 x 101 6 x 100 1 x 102 1 x 107 

Au-1981 x 100 6 x 10-1 1 x 102 1 x 106 

Au-1991 x 101 6 x 10-1 1 x 102 1 x 106 

Barium (56)    

Ba-131 (a)2 x 100 2 x 100 1 x 102 1 x 106 

Ba-1333 x 100 3 x 100 1 x 102 1 x 106 

Ba-133m2 x 101 6 x 10-1 1 x 102 1 x 106 

Ba-140 (a)5 x 10-1 3 x 10-1 1 x 101 (b) 1 x 105 (b) 
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Beryllium (4)    

Be-72 x 101 2 x 101 1 x 103 1 x 107 

Be-104 x 101 6 x 10-1 1 x 104 1 x 106 

Bismuth (83)    

Bi-2057 x 10-1 7 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Bi-2063 x 10-1 3 x 10-1 1 x 101 1 x 105 

Bi-2077 x 10-1 7 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Bi-2101 x 100 6 x 10-1 1 x 103 1 x 106 

Bi-210m (a)6 x 10-1 2 x 10-2 1 x 101 1 x 105 

Bi-212 (a)7 x 10-1 6 x 10-1 1 x 101 (b) 1 x 105 (b) 

Berkelium (97)    

Bk-2478 x 100 8 x 10-4 1 x 100 1 x 104 

Bk-249 (a)4 x 101 3 x 10-1 1 x 103 1 x 106 

Bromine (35)    

Br-764 x 10-1 4 x 10-1 1 x 101 1 x 105 

Br-773 x 100 3 x 100 1 x 102 1 x 106 

Br-824 x 10-1 4 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Carbon (6)    

C-111 x 100 6 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

C-144 x 101 3 x 100 1 x 104 1 x 107 

Calcium (20)    

Ca-41,? �( ,? �( 1 x 105 1 x 107 

Ca-454 x 101 1 x 100 1 x 104 1 x 107 

Ca-47 (a)3 x 100 3 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Cadmium (48)    

Cd-1093 x 101 2 x 100 1 x 104 1 x 106 

Cd-113m4 x 101 5 x 10-1 1 x 103 1 x 106 

Cd-115 (a)3 x 100 4 x 10-1 1 x 102 1 x 106 

Cd-115m5 x 10-1 5 x 10-1 1 x 103 1 x 106 

Cerium (58)    

Ce-1397 x 100 2 x 100 1 x 102 1 x 106 

Ce-1412 x 101 6 x 10-1 1 x 102 1 x 107 

Ce-1439 x 10-1 6 x 10-1 1 x 102 1 x 106 

Ce-144 (a)2 x 10-1 2 x 10-1 1 x 102 (b) 1 x 105 (b) 

Californium (98)    

Cf-2484 x 101 6 x 10-3 1 x 101 1 x 104 

Cf-2493 x 100 8 x 10-4 1 x 100 1 x 103 

Cf-2502 x 101 2 x 10-3 1 x 101 1 x 104 

Cf-2517 x 100 7 x 10-4 1 x 100 1 x 103 

Cf-2521 x 10-1 3 x 10-3 1 x 101 1 x 104 

Cf-253 (a)4 x 101 4 x 10-2 1 x 102 1 x 105 

Cf-2541 x 10-3 1 x 10-3 1 x 100 1 x 103 

Chlorine (17)    

Cl-361 x 101 6 x 10-1 1 x 104 1 x 106 

Cl-382 x 10-1 2 x 10-1 1 x 101 1 x 105 

Curium (96)    

Cm-2404 x 101 2 x 10-2 1 x 102 1 x 105 

Cm-2412 x 100 1 x 100 1 x 102 1 x 106 

Cm-2424 x 101 1 x 10-2 1 x 102 1 x 105 

Cm-2439 x 100 1 x 10-3 1 x 100 1 x 104 

Cm-2442 x 101 2 x 10-3 1 x 101 1 x 104 
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Cm-2459 x 100 9 x 10-4 1 x 100 1 x 103 

Cm-2469 x 100 9 x 10-4 1 x 100 1 x 103 

Cm-247 (a)3 x 100 1 x 10-3 1 x 100 1 x 104 

Cm-2482 x 10-2 3 x 10-4 1 x 100 1 x 103 

Cobalt (27)    

Co-555 x 10-1 5 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Co-563 x 10-1 3 x 10-1 1 x 101 1 x 105 

Co-571 x 101 1 x 101 1 x 102 1 x 106 

Co-581 x 100 1 x 100 1 x 101 1 x 106 

Co-58m4 x 101 4 x 101 1 x 104 1 x 107 

Co-604 x 10-1 4 x 10-1 1 x 101 1 x 105 

Chromium (24)    

Cr-513 x 101 3 x 101 1 x 103 1 x 107 

Caesium (55)    

Cs-1294 x 100 4 x 100 1 x 102 1 x 105 

Cs-1313 x 101 3 x 101 1 x 103 1 x 106 

Cs-1321 x 100 1 x 100 1 x 101 1 x 105 

Cs-1347 x 10-1 7 x 10-1 1 x 101 1 x 104 

Cs-134m4 x 101 6 x 10-1 1 x 103 1 x 105 

Cs-1354 x 101 1 x 100 1 x 104 1 x 107 

Cs-1365 x 10-1 5 x 10-1 1 x 101 1 x 105 

Cs-137 (a)2 x 100 6 x 10-1 1 x 101 (b) 1 x 104 (b) 

Copper (29)    

Cu-646 x 100 1 x 100 1 x 102 1 x 106 

Cu-671 x 101 7 x 10-1 1 x 102 1 x 106 

Dysprosium (66)    

Dy-1592 x 101 2 x 101 1 x 103 1 x 107 

Dy-1659 x 10-1 6 x 10-1 1 x 103 1 x 106 

Dy-166 (a)9 x 10-1 3 x 10-1 1 x 103 1 x 106 

Erbium (68)    

Er-1694 x 101 1 x 100 1 x 104 1 x 107 

Er-1718 x 10-1 5 x 10-1 1 x 102 1 x 106 

Europium (63)    

Eu-1472 x 100 2 x 100 1 x 102 1 x 106 

Eu-1485 x 10-1 5 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Eu-1492 x 101 2 x 101 1 x 102 1 x 107 

Eu-150(short lived)2 x 100 7 x 10-1 1 x 103 1 x 106 

Eu-150(long lived)7 x 10-1 7 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Eu-1521 x 100 1 x 100 1 x 101 1 x 106 

Eu-152m8 x 10-1 8 x 10-1 1 x 102 1 x 106 

Eu-1549 x 10-1 6 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Eu-1552 x 101 3 x 100 1 x 102 1 x 107 

Eu-1567 x 10-1 7 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Fluorine (9)    

F-181 x 100 6 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Iron (26)    

Fe-52 (a)3 x 10-1 3 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Fe-554 x 101 4 x 101 1 x 104 1 x 106 

Fe-599 x 10-1 9 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Fe-60 (a)4 x 101 2 x 10-1 1 x 102 1 x 105 

Gallium (31)    
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Ga-677 x 100 3 x 100 1 x 102 1 x 106 

Ga-685 x 10-1 5 x 10-1 1 x 101 1 x 105 

Ga-724 x 10-1 4 x 10-1 1 x 101 1 x 105 

Gadolinium (64)    

Gd-146 (a)5 x 10-1 5 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Gd-1482 x 101 2 x 10-3 1 x 101 1 x 104 

Gd-1531 x 101 9 x 100 1 x 102 1 x 107 

Gd-1593 x 100 6 x 10-1 1 x 103 1 x 106 

Germanium (32)    

Ge-68 (a)5 x 10-1 5 x 10-1 1 x 101 1 x 105 

Ge-714 x 101 4 x 101 1 x 104 1 x 108 

Ge-773 x 10-1 3 x 10-1 1 x 101 1 x 105 

Hafnium (72)    

Hf-172 (a)6 x 10-1 6 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Hf-1753 x 100 3 x 100 1 x 102 1 x 106 

Hf-1812 x 100 5 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Hf-182,? �( ,? �( 1 x 102 1 x 106 

Mercury (80)    

Hg-194 (a)1 x 100 1 x 100 1 x 101 1 x 106 

Hg-195m (a)3 x 100 7 x 10-1 1 x 102 1 x 106 

Hg-1972 x 101 1 x 101 1 x 102 1 x 107 

Hg-197m1 x 101 4 x 10-1 1 x 102 1 x 106 

Hg-2035 x 100 1 x 100 1 x 102 1 x 105 

Holmium (67)    

Ho-1664 x 10-1 4 x 10-1 1 x 103 1 x 105 

Ho-166m6 x 10-1 5 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Iodine (53)    

I-1236 x 100 3 x 100 1 x 102 1 x 107 

I-1241 x 100 1 x 100 1 x 101 1 x 106 

I-1252 x 101 3 x 100 1 x 103 1 x 106 

I-1262 x 100 1 x 100 1 x 102 1 x 106 

I-129,? �( ,? �( 1 x102 1 x 105 

I-1313 x 100 7 x 10-1 1 x 102 1 x 106 

I-1324 x 10-1 4 x 10-1 1 x 101 1 x 105 

I-1337 x 10-1 6 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

I-1343 x 10-1 3 x 10-1 1 x 101 1 x 105 

I-135 (a)6 x 10-1 6 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Indium (49)    

In-1113 x 100 3 x 100 1 x 102 1 x 106 

In-113m4 x 100 2 x 100 1 x 102 1 x 106 

In-114m (a)1 x 101 5 x 10-1 1 x 102 1 x 106 

In-115m7 x 100 1 x 100 1 x 102 1 x 106 

Iridium (77)    

Ir-189 (a)1 x 101 1 x 101 1 x 102 1 x 107 

Ir-1907 x 10-1 7 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Ir-1921 x 100(c) 6 x 10-1 1 x 101 1 x 104 

Ir-1943 x 10-1 3 x 10-1 1 x 102 1 x 105 

Potassium (19)    

K-409 x 10-1 9 x 10-1 1 x 102 1 x 106 

K-422 x 10-1 2 x 10-1 1 x 102 1 x 106 

K-437 x 10-1 6 x 10-1 1 x 101 1 x 106  
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Krypton (36) 4 x 100 2 x 100 1 x 103 1 x 105 

Kr-79     

Kr-814 x 101 4 x 101 1 x 104 1 x 107 

Kr-851 x 101 1 x 101 1 x 105 1 x 104 

Kr-85m8 x 100 3 x 100 1 x 103 1 x 1010 

Kr-872 x 10-1 2 x 10-1 1 x 102 1 x 109 

Lanthanum (57)    

La-1373 x 101 6 x 100 1 x 103 1 x 107 

La-1404 x 10-1 4 x 10-1 1 x 101 1 x 105 

Lutetium (71)    

Lu-1726 x 10-1 6 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Lu-1738 x 100 8 x 100 1 x 102 1 x 107 

Lu-1749 x 100 9 x 100 1 x 102 1 x 107 

Lu-174m2 x 101 1 x 101 1 x 102 1 x 107 

Lu-1773 x 101 7 x 10-1 1 x 103 1 x 107 

Magnesium (12)    

Mg-28 (a)3 x 10-1 3 x 10-1 1 x 101 1 x 105 

Manganese (25)    

Mn-523 x 10-1 3 x 10-1 1 x 101 1 x 105 

Mn-53,? �( ,? �( 1 x 104 1 x 109 

Mn-541 x 100 1 x 100 1 x 101 1 x 106 

Mn-563 x 10-1 3 x 10-1 1 x 101 1 x 105 

Molybdenum (42)    

Mo-934 x 101 2 x 101 1 x 103 1 x 108 

Mo-99 (a)1 x 100 6 x 10-1 1 x 102 1 x 106 

Nitrogen (7)    

N-139 x 10-1 6 x 10-1 1 x 102 1 x 109 

Sodium (11)    

Na-225 x 10-1 5 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Na-242 x 10-1 2 x 10-1 1 x 101 1 x 105 

Niobium (41)    

Nb-93m4 x 101 3 x 101 1 x 104 1 x 107 

Nb-947 x 10-1 7 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Nb-951 x 100 1 x 100 1 x 101 1 x 106 

Nb-979 x 10-1 6 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Neodymium (60)    

Nd-1476 x 100 6 x 10-1 1 x 102 1 x 106 

Nd-1496 x 10-1 5 x 10-1 1 x 102 1 x 106 

Nickel (28)    

Ni-59,? �( ,? �( 1 x 104 1 x 108 

Ni-634 x 101 3 x 101 1 x 105 1 x 108 

Ni-654 x 10-1 4 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Neptunium (93)    

Np-2354 x 101 4 x 101 1 x 103 1 x 107 

Np-236(short-lived)2 x 101 2 x 100 1 x 103 1 x 107 

Np-236(long-lived)9 x 100 2 x 10-2 1 x 102 1 x 105 

Np-2372 x 101 2 x 10-3 1 x 100 (b) 1 x 103 (b) 

Np-2397 x 100 4 x 10-1 1 x 102 1 x 107 

Osmium (76)    

Os-1851 x 100 1 x 100 1 x 101 1 x 106 

Os-1911 x 101 2 x 100 1 x 102 1 x 107 
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Os-191m4 x 101 3 x 101 1 x 103 1 x 107 

Os-1932 x 100 6 x 10-1 1 x 102 1 x 106 

Os-194 (a)3 x 10-1 3 x 10-1 1 x 102 1 x 105 

Phosphorus (15)    

P-325 x 10-1 5 x 10-1 1 x 103 1 x 105 

P-334 x 101 1 x 100 1 x 105 1 x 108 

Protactinium (91)    

Pa-230 (a)2 x 100 7 x 10-2 1 x 101 1 x 106 

Pa-2314 x 100 4 x 10-4 1 x 100 1 x 103 

Pa-2335 x 100 7 x 10-1 1 x 102 1 x 107 

Lead (82)    

Pb-2011 x 100 1 x 100 1 x 101 1 x 106 

Pb-2024 x 101 2 x 101 1 x 103 1 x 106 

Pb-2034 x 100 3 x 100 1 x 102 1 x 106 

Pb-205,? �( ,? �( 1 x 104 1 x 107 

Pb-210 (a)1 x 100 5 x 10-2 1 x 101 (b) 1 x 104 (b) 

Pb-212 (a)7 x 10-1 2 x 10-1 1 x 101 (b) 1 x 105 (b)  
Palladium (46)    

Pd-103 (a)4 x 101 4 x 101 1 x 103 1 x 108 

Pd-107,? �( ,? �( 1 x 105 1 x 108 

Pd-1092 x 100 5 x 10-1 1 x 103 1 x 106 

Promethium (61)    

Pm-1433 x 100 3 x 100 1 x 102 1 x 106 

Pm-1447 x 10-1 7 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Pm-1453 x 101 1 x 101 1 x 103 1 x 107 

Pm-1474 x 101 2 x 100 1 x 104 1 x 107 

Pm-148m (a)8 x 10-1 7 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Pm-1492 x 100 6 x 10-1 1 x 103 1 x 106 

Pm-1512 x 100 6 x 10-1 1 x 102 1 x 106 

Polonium (84)    

Po-2104 x 101 2 x 10-2 1 x 101 1 x 104 

Praseodymium (59)    

Pr-1424 x 10-1 4 x 10-1 1 x 102 1 x 105 

Pr-1433 x 100 6 x 10-1 1 x 104 1 x 106 

Platinum (78)    

Pt-188 (a)1 x 100 8 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Pt-1914 x 100 3 x 100 1 x 102 1 x 106 

Pt-1934 x 101 4 x 101 1 x 104 1 x 107 

Pt-193m4 x 101 5 x 10-1 1 x 103 1 x 107 

Pt-195m1 x 101 5 x 10-1 1 x 102 1 x 106 

Pt-1972 x 101 6 x 10-1 1 x 103 1 x 106 

Pt-197m1 x 101 6 x 10-1 1 x 102 1 x 106 

Plutonium (94)    

Pu-2363 x 101 3 x 10-3 1 x 101 1 x 104 

Pu-2372 x 101 2 x 101 1 x 103 1 x 107 

Pu-2381 x 101 1 x 10-3 1 x 100 1 x 104 

Pu-2391 x 101 1 x 10-3 1 x 100 1 x 104 

Pu-2401 x 101 1 x 10-3 1 x 100 1 x 103 

Pu-241 (a)4 x 101 6 x 10-2 1 x 102 1 x 105 

Pu-2421 x 101 1 x 10-3 1 x 100 1 x 104 

Pu-244 (a)4 x 10-1 1 x 10-3 1 x 100 1 x 104 
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Radium (88)    

Ra-223 (a)4 x 10-1 7 x 10-3 1 x 102 (b) 1 x 105 (b) 

Ra-224 (a)4 x 10-1 2 x 10-2 1 x 101 (b) 1 x 105 (b) 

Ra-225 (a)2 x 10-1 4 x 10-3 1 x 102 1 x 105 

Ra-226 (a)2 x 10-1 3 x 10-3 1 x 101(b) 1 x 104 (b) 

Ra-228 (a)6 x 10-1 2 x 10-2 1 x 101 (b) 1 x 105 (b) 

Rubidium (37)    

Rb-812 x 100 8 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Rb-83 (a)2 x 100 2 x 100 1 x 102 1 x 106 

Rb-841 x 100 1 x 100 1 x 101 1 x 106 

Rb-865 x 10-1 5 x 10-1 1 x 102 1 x 105 

Rb-87,? �( ,? �( 1 x 104 1 x 107 

Rb(nat),? �( ,? �( 1 x 104 1 x 107 

Rhenium (75)    

Re-1841 x 100 1 x 100 1 x 101 1 x 106 

Re-184m3 x 100 1 x 100 1 x 102 1 x 106 

Re-186 2 x 100 6 x 10-1 1 x 103 1 x 106 

Re-187,? �( ,? �( 1 x 106 1 x 109 

Re-1884 x 10-1 4 x 10-1 1 x 102 1 x 105 

Re-189 (a)3 x 100 6 x 10-1 1 x 102 1 x 106 

Re(nat),? �( ,? �( 1 x 106 1 x 109 

Rhodium (45)    

Rh-992 x 100 2 x 100 1 x 101 1 x 106 

Rh-1014 x 100 3 x 100 1 x 102 1 x 107 

Rh-1025 x 10-1 5 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Rh-102m2 x 100 2 x 100 1 x 102 1 x 106 

Rh-103m4 x 101 4 x 101 1 x 104 1 x 108 

Rh-1051 x 101 8 x 10-1 1 x 102 1 x 107 

Radon (86)    

Rn-222 (a)3 x 10-1 4 x 10-3 1 x 101 (b) 1 x 108 (b) 

Ruthenium (44)    

Ru-975 x 100 5 x 100 1 x 102 1 x 107 

Ru-103 (a)2 x 100 2 x 100 1 x 102 1 x 106 

Ru-1051 x 100 6 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Ru-106 (a)2 x 10-1 2 x 10-1 1 x 102 (b) 1 x 105 (b) 

Sulphur (16)    

S-354 x 101 3 x 100 1 x 105 1 x 108 

Antimony (51)    

Sb-1224 x 10-1 4 x 10-1 1 x 102 1 x 104 

Sb-1246 x 10-1 6 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Sb-1252 x 100 1 x 100 1 x 102 1 x 106 

Sb-1264 x 10-1 4 x 10-1 1 x 101 1 x 105 

Scandium (21)    

Sc-445 x 10-1 5 x 10-1 1 x 101 1 x 105 

Sc-465 x 10-1 5 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Sc-471 x 101 7 x 10-1 1 x 102 1 x 106 

Sc-483 x 10-1 3 x 10-1 1 x 101 1 x 105 

Selenium (34)    

Se-753 x 100 3 x 100 1 x 102 1 x 106 

Se-794 x 101 2 x 100 1 x 104 1 x 107 

Silicon (14)    
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Si-316 x 10-1 6 x 10-1  1 x 103 1 x 106 

Si-324 x 101 5 x 10-1 1 x 103 1 x 106 

Samarium (62)    

Sm-1451 x 101 1 x 101 1 x 102 1 x 107 

Sm-147,? �( ,? �( 1 x 101 1 x 104 

Sm-1514 x 101 1 x 101 1 x 104 1 x 108 

Sm-1539 x 100 6 x 10-1 1 x 102 1 x 106 

Tin (50)    

Sn-113 (a)4 x 100 2 x 100 1 x 103 1 x 107 

Sn-117m7 x 100 4 x 10-1 1 x 102 1 x 106 

Sn-119m4 x 101 3 x 101 1 x 103 1 x 107 

Sn-121m (a)4 x 101 9 x 10-1 1 x 103 1 x 107 

Sn-1238 x 10-1 6 x 10-1 1 x 103 1 x 106 

Sn-1254 x 10-1 4 x 10-1 1 x 102 1 x 105 

Sn-126 (a)6 x 10-1 4 x 10-1 1 x 101 1 x 105 

Strontium (38)    

Sr-82 (a)2 x 10-1 2 x 10-1 1 x 101 1 x 105 

Sr-852 x 100 2 x 100 1 x 102 1 x 106 

Sr-85m5 x 100 5 x 100 1 x 102 1 x 107 

Sr-87m3 x 100 3 x 100 1 x 102 1 x 106 

Sr-896 x 10-1 6 x 10-1 1 x 103 1 x 106 

Sr-90 (a)3 x 10-1 3 x 10-1 1 x 102 (b) 1 x 104 (b) 

Sr-91 (a)3 x 10-1 3 x 10-1 1 x 101 1 x 105 

Sr-92 (a)1 x 100 3 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Tritium (1)    

T(H-3)4 x 101 4 x 101 1 x 106 1 x 109 

Tantalum (73)    

Ta-178(long-lived)1 x 100 8 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Ta-1793 x 101 3 x 101 1 x 103 1 x 107 

Ta-1829 x 10-1 5 x 10-1 1 x 101 1 x 104 

Terbium (65)    

Tb-1574 x 101 4 x 101 1 x 104 1 x 107 

Tb-1581 x 100 1 x 100 1 x 101 1 x 106 

Tb-1601 x 100 6 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Technetium (43)    

Tc-95m (a)2 x 100 2 x 100 1 x 101 1 x 106 

Tc-964 x 10-1 4 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Tc-96m (a)4 x 10-1 4 x 10-1 1 x 103 1 x 107 

Tc-97,? �( ,? �( 1 x 103 1 x 108 

Tc-97m4 x 101 1 x 100 1 x 103 1 x 107 

Tc-988 x 10-1 7 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Tc-994 x 101 9 x 10-1 1 x 104 1 x 107 

Tc-99m1 x 101 4 x 100 1 x 102 1 x 107 

Tellurium (52)    

Te-1212 x 100 2 x 100 1 x 101 1 x 106 

Te-121m5 x 100 3 x 100 1 x 102 1 x 106 

Te-123m8 x 100 1 x 100 1 x 102 1 x 107 

Te-125m2 x 101 9 x 10-1 1 x 103 1 x 107 

Te-1272 x 101 7 x 10-1 1 x 103 1 x 106 

Te-127m (a)2 x 101 5 x 10-1 1 x 103 1 x 107 

Te-1297 x 10-1 6 x 10-1 1 x 102 1 x 106 
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Te-129m (a)8 x 10-1 4 x 10-1 1 x 103 1 x 106 

Te-131m (a)7 x 10-1 5 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Te-132 (a)5 x 10-1 4 x 10-1 1 x 102 1 x 107 

Thorium (90)    

Th-2271 x 101 5 x 10-3 1 x 101 1 x 104 

Th-228 (a)5 x 10-1 1 x 10-3 1 x 100 (b) 1 x 104 (b) 

Th-2295 x 100 5 x 10-4 1 x 100 (b) 1 x 103 (b) 

Th-2301 x 101 1 x 10-3 1 x 100 1 x 104 

Th-2314 x 101 2 x 10-2 1 x 103 1 x 107 

Th-232,? �( ,? �( 1 x 101 1 x 104 

Th-234 (a)3 x 10-1 3 x 10-1 1 x 103 (b) 1 x 105 (b) 

Th(nat),? �( ,? �( 1 x 100 (b) 1 x 103 (b) 

Titanium (22)    

Ti-44 (a)5 x 10-1 4 x 10-1 1 x 101 1 x 105 

Thallium (81)    

Tl-2009 x 10-1 9 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Tl-2011 x 101 4 x 100 1 x 102 1 x 106 

Tl-2022 x 100 2 x 100 1 x 102 1 x 106 

Tl-2041 x 101 7 x 10-1 1 x 104 1 x 104 

Thulium (69)    

Tm-1677 x 100 8 x 10-1 1 x 102 1 x 106 

Tm-1703 x 100 6 x 10-1 1 x 103 1 x 106 

Tm-1714 x 101 4 x 101 1 x 104 1 x 108 

Uranium (92)    

U-230 (fast lung 
absorption)(a)(d)

4 x 101 1 x 10-1 1 x 101 (b) 1 x 105 (b) 

U-230 (medium lung 
absorption)(a)(e)

4 x 101 4 x 10-3 1 x 101 1 x 104 

U-230 (slow lung 
absorption)(a)(f)

3 x 101 3 x 10-3 1 x 101 1 x 104 

U-232 (fast lung 
absorption)(d)

4 x 101 1 x 10-2 1 x 100 (b) 1 x 103 (b) 

U-232 (medium lung 
absorption)(e)

4 x 101 7 x 10-3 1 x 101 1 x 104 

U-232 (slow lung 
absorption)(f)

1 x 101 1 x 10-3 1 x 101 1 x 104 

U-233 (fast lung 
absorption)(d)

4 x 101 9 x 10-2 1 x 101 1 x 104 

U-233 (medium lung 
absorption)(e)

4 x 101 2 x 10-2 1 x 102 1 x 105 

U-233 (slow lung 
absorption)(f)

4 x 101 6 x 10-3 1 x 101 1 x 105 

U-234 (fast lung 
absorption)(d)

4 x 101 9 x 10-2 1 x 101 1 x 104 

U-234 (medium lung 
absorption)(e)

4 x 101 2 x 10-2 1 x 102 1 x 105 

U-234 (slow lung 
absorption)(f)

4 x 101 6 x 10-3 1 x 101 1 x 105 

U-235 (all lung absorption 
types)(a),(d),(e),(f)

,? �( ,? �( 1 x 101 (b) 1 x 104 (b) 

U-236 (fast lung 
absorption)(d)

,? �( ,? �( 1 x 101 1 x 104 
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 �M�+� �'2
!��)>1=�� A'M��(  
A1  

)�2�[��u�( 
A2  

)�2�[��u�( 
��!F*B+� A�
�(� ��!�� b�o�� 

)�2�[�/,�(  
��!F*B+� ���N�(� ��!�� A%'6 

)�2�[�(  
U-236 (medium lung 
absorption)(e)

4 x 101 2 x 10-2  1 x 102 1 x 105 

U-236 (slow lung 
absorption)(f)

4 x 101 6 x 10-3 1 x 101 1 x 104 

U-238 (all lung absorption 
types)(d),(e),(f)

,? �( ,? �( 1 x 101 (b) 1 x 104 (b) 

U (nat),? �( ,? �( 1 x 100 (b) 1 x 103 (b)  
  

U (enriched to 20Æ or less) (g),? �( ,? �( 1 x 100 1 x 103 

U (dep),? �( ,? �( 1 x 100 1 x 103 

Vanadium (23)    

V-484 x 10-1 4 x 10-1 1 x 101 1 x 105 

V-494 x 101 4 x 101 1 x 104 1 x 107 

Tungsten (74)    

W-178 (a)9 x 100 5 x 100 1 x 101 1 x 106 

W-1813 x 101 3 x 101 1 x 103 1 x 107 

W-1854 x 101 8 x 10-1 1 x 104 1 x 107 

W-1872 x 100 6 x 10-1 1 x 102 1 x 106 

W-188 (a)4 x 10-1 3 x 10-1 1 x 102 1 x 105 

Xenon (54)    

Xe-122 (a)4 x 10-1 4 x 10-1 1 x 102 1 x 109 

Xe-1232 x 100 7 x 10-1 1 x 102 1 x 109 

Xe-1274 x 100 2 x 100 1 x 103 1 x 105 

Xe-131m4 x 101 4 x 101 1 x 104 1 x 104 

Xe-1332 x 101 1 x 101 1 x 103 1 x 104 

Xe-1353 x 100 2 x 100 1 x 103 1 x 1010 

Yttrium (39)    

Y-87 (a)1 x 100 1 x 100 1 x 101 1 x 106 

Y-884 x 10-1 4 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Y-903 x 10-1  3 x 10-1 1 x 103 1 x 105 

Y-916 x 10-1 6 x 10-1 1 x 103 1 x 106 

Y-91m2 x 100 2 x 100 1 x 102 1 x 106 

Y-922 x 10-1 2 x 10-1 1 x 102 1 x 105 

Y-933 x 10-1 3 x 10-1 1 x 102 1 x 105 

Ytterbium (79)    

Yb-1694 x 100 1 x 100 1 x 102 1 x 107 

Yb-1753 x 101 9 x 10-1 1 x 103 1 x 107 

Zinc (30)    

Zn-652 x 100 2 x 100 1 x 101 1 x 106 

Zn-693 x 100 6 x 10-1 1 x 104 1 x 106 

Zn-69m (a)3 x 100 6 x 10-1 1 x 102 1 x 106 

Zirconium (40)    

Zr-883 x 100 3 x 100 1 x 102 1 x 106 

Zr-93,? �( ,? �( 1 x 103 (b) 1 x 107 (b) 

Zr-95 (a) 2 x 100 8 x 10-1 1 x 101 1 x 106 

Zr-97 (a)4 x 10-1 4 x 10-1 1 x 101 (b)  1 x 105 (b) 

  )�(    ����#3/4 A1( / (�A2  ����� .�,�)��� m*�w7� .�,�)��� �� .���@�5�����  ����� .�� �,/�)�� 
     �� Q
� �*�� YJp���xGw��� �/����� ��l�
�� & ��)�� )	��� \1� !:  

      
- 149 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 
  

Mg-28 Al-28 

Ar-42 K-42 
Ca-47 Sc-47 
Ti-44 Sc-44 
Fe-52 Mn-52m 
Fe-60 Co-60m 
Zn-69m Zn-69 
Ge-68 Ga-68 
Rb-83 Kr-83m 
Sr-82 Rb-82 
Sr-90 Y-90 
Sr-91 Y-91m 
Sr-92 Y-92 
Y-87  Sr-87m 
Zr-95 Nb-95m 
Zr-97 Nb-97m, Nb-97 
Mo-99  Tc-99m 
Tc-95m  Tc-95 
Tc-96m Tc-96 
Ru-103 Rh-103m 
Ru-106 Rh-106 
Pd-103 Rh-103m 
Ag-108m Ag-108 
Ag-110m Ag-110 
Cd-115 In-115m 
In-114m In-114 
Sn-113 In-113m 
Sn-121m Sn-121 
Sn-126 Sb-126m 
Te-118 Sb-118 
Te-127m Te-127 
Te-129m Te-129 
Te-131m Te-131 
Te-132 I-132 
I-135 Xe-135m 
Xe-122 I-122 
Cs-137 Ba-137m 
Ba-131 Cs-131 
Ba-140 La-140 
Ce-144 Pr-144m, Pr-144 
Pm-148m Pm-148 
Gd-146 Eu-146 
Dy-166 Ho-166 
Hf-172 Lu-172 
W-178 Ta-178 
W-188 Re-188 
Re-189 Os-189m 
Os-194 Ir-194 
Ir-189 Os-189m 
Pt-188 Ir-188 
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Hg-194 Au-194 
Hg-195m Hg-195 
Pb-210 Bi-210 
Pb-212 Bi-212, Tl-208, Po-212 
Bi-210m Tl-206 
Bi-212 Tl-208, Po-212 
At-211 Po-211 
Rn-222 Po-218, Pb-214, At-218, Bi-214, Po-214 
Ra-223 Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, Po-211, Tl-207 
Ra-224 Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, Tl-208, Po-212 
Ra-225 Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, Tl-209, Po-213, 

Pb-209 
Ra-226 Rn-222, Po-218, Pb-214, At-218, Bi-214, Po-214 
Ra-228 Ac-228 
Ac-225 Fr-221, At-217, Bi-213, Tl-209, Po-213, Pb-209 
Ac-227 Fr-223 
Th-228 Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, Tl-208, 

Po-212 
Th-234 Pa-234m, Pa-234 
Pa-230 Ac-226, Th-226, Fr-222, Ra-222, Rn-218, Po-214 
U-230 Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214 
U-235 Th-231 
Pu-241 U-237 
Pu-244 U-240, Np-240m 
Am-242m Am-242, Np-238 
Am-243 Np-239 

Cm-247 Pu-243 
Bk-249 Am-245 
Cf-253 Cm-249" 

  )(   �# .�,�)���6 ��l�4 Y1� ��/�w7� )�>)����( �N�)# & �)>)�� ��'{�( ®�N:  
Y-90 Sr-90 
Nb-93m Zr-93 

  Nb-97 Zr-97 
Rh-106 Ru-106 
Ag-108 Ag-

108m 
  Ba-137m Cs-137 

Pr-144 Ce-144 
La-140 Ba-140 
Tl-208(0.36), Po-212(0.64) Bi-212 
Bi-210, Po-210 Pb-210 
Bi-212, Tl-208(0.36), Po-212(0.64) Pb-212 

Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214 Rn-222 
Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, Tl-207 Ra-223 
Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, Tl-
208(0.36), Po-212(0.64) 

Ra-224 
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Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, 
Pb-210, Bi-210, Po-210 

Ra-226 

Ac-228 Ra-228 

Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb212, Bi-212, 
T1208(0.36), Po-212(0.64) 

Th-228 

Ra-225, Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, 
Po-213, Pb-209 

Th-229 

Ra-228, Ac-228, Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-
216, Pb-212, Bi-212, Tl-208 (0.36), Po-
212(0.64) 

Th-nat 

Pa-234m Th-234 

Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214 U-230 
Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, 
Bi-212, Tl-208(0.36), Po-212(0.64) 

U-232 

Th-231 U-235 
Th-234, Pa-234m U-238 
Th-234, Pa-234m, U-234, Th-230, Ra-226, 
Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-24, Pb-
210, Bi-210, Po-210 

U-nat 

Pa-233 Np-237 
Am-242 Am-242m 

  Np-239 Am-243 

)�(      �/�R�� ,�,� �R�   W��% ��           �2�/�� ����� \1� T��S£� `)��� ¬�/4 (� i{	��'� i,�� ¬�/4
�,p�� ��±  

)(      3/
�� m*+ W���#  [2
�1�2 ���� \2 /9��)/�� .�2      *2U;# u2�� w) i�R2S7�  2/l�/�/R��   � UF6  
(UO2F2( UO2(NO3)2¦�)L� �(�I( ������ Q
��� �(�I �� Q� & ±  

)+ (   + W���#   3/
�� m*  [
�      *U;# u�� w)/9��)/�� .����� \1� i�R2S7�  2/l�/�/R�� � UO3 ( UF4  
(UC14¦�)L� �(�I( ������ Q
��� �(�I �� Q� & e��R��� �/��,��� .������( ±  

)((                & �,2¨� .�2����� �{U w)/9��)/�� .����� D/M \1� 3/
�� m*+ W���#)( ( )+   ( 
m{��±  

)N(  
�� m*+ W���#��� �� w)/9��)/�� \1� 3/�D[
� . 

F -� -F -F -F           i(,s� & �>�,�� �� ����� .�,�)��� `��J6 W1��� ��/�F -� -F -F -x     3/2
�� B/�# =1��� !
       & �@/�5 ����� ����� .�,�)�1� �/���7�F -� -F -F -x   ���%7� �,��� �
��)�  .      �2�/4 w�,-�2��6 ����(A2 

)�� ���> Q���� w�,-���6 �6)�K !T��S£� �� ���4)1� �/�(,�� ��q1�� "6 Y])# �*�� =����� �)l��� ·�p��'� T
       ,2? \21� ¦�)L� �(�I( ������ Q
��� �(�I & ���� �,�)9 QR� �/l�/�/R�� i�RS7� �����'� & .*U� ��5

P�)� .           i(,s� & ��/��� ����� .�,�)��� 3/4 w�,-��� N)O !��*� Q�,��(F -� -F -F -F �(,6     \21� i)pL� 
�p�-�� ��1��� �
��)� .  

- 152 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 $%'t�3 -k -3 -3 -3 :�M�+� ��'2
!�� X- �<%�M+� u� s����+� %@ �M�+� ��'2
!(� ��N�N&� ,����  

�M�+� ��2
*9�  
A1 A2 

 ��!�� b�o��
��!F*B+� A�
�(�  

 ��!�� A%'6
��!F*B+� ���N�(�  

  )�2�[��u�(  )�2�[��u�(  )�2�[�/,�(  )�2�[�(  
���� (� ��/�� �h��6 .�,�)9 )>( [
� �(����  G,x  G,F  x x xxG  x x |xG  

       �R�( �J�� .��/�s �h��6 .�,�)9 )>( �(����
.�9(�#)�� �h��6 ��  

G,F  H x xG -y  x x xG -x  x x ~xG  

 ��)�# ' (� .�9(�#)�� �h��6 .�,�)9 )>( �(����
�1] .�� .�9�/6  

G,GGx  H x xG -y  x x xG -x  x x ~xG  

F -� -F -F -~     ��/4 ��? `,�A1 ( A2         i(,s� & �>�,�� �� ����� .�,�)��� `��J� F -� -F -F -x  ! r��#
                  '( !��/���� & �+)>( =�9 & ����� .�,�)��� �@/� ,>)# �,?�( Y���S5 º��9 i{	��� �1�1� �,?�( ���� �,�)��

          �� i)%� ���� �,�)9 �7 YJp��� ����� �@/� �)R�xG �          w7� �,�)�1� YJp��� ����� �� i)%� (� w��) �)2����(   �)2R�( ±
       3/4( �����'� & *Ue� �*�� º�����A1 ( A2         �1�1��� �1�� w7� �,�)�1� ��I���� 3/
�� Y+ W��# u��  .     Q2�{� �2��? &(

      �� i)%� ��5 �,/�( �,�)9 �7 YJp��� ����� �@/� �)R� u�� Y���S£� º����� i{	���xG w���     �2���� �2� i)2%� (�
�J1�� .�,�)9 �� [/��� r��# �,/�)�� .�,�)��� m*+( w7� �,�)��� �v� !w7� �,�)�1� YJp��� .  

F -� -F -F -| ��/�               & �2@/�5 ����� ����� .�,�)�1� �/���7� 3/
�� ,�,� �R� !����� .�,�)��� [/��-� W1���
 i(,s�F -� -F -F -x����� )	��� \1�  :  

!�/?  
f(i)    ����� �,�)�1� º����� :/��# (� º����� �� P:s� Y+i±º)1-�� &   

X(i)      ������� ��/
�� Y+�    A1   (� A2     ���2��� º����� ,? (� ���h���� ���1� º����� :/��# (� !
 ����� �,�)�1� P���4'� =�? ���h���i±  

Xm   �
���� ��/
���  A1 (� A2:/��# (�  ���h��� ������ º����� ,? (� ���h���� ���1� º����� 
º)1-�� ���? &.  

F -� -F -F -y                 ���2�� .�,�)��� ��6 ���9� `��� �)R# ' �R�( ��(��� ���� �,�)9 Q� ��)+ �)R# ��,��
               .�,2�)�1� !P���4'� =�? !����� .�,�)�1� ��/4 ¸� w�,-���( ����� .�,�)��� D/�¢ N)O !��(���   Q2� &

 & ���)�� Ê/p�� W/��# `,� ��)�cF -� -F -F -|( F -� -F -| -| . º��9 ��M5 o5 .��)�j� ,���# �� N)O(
   ��/6 º��9 ��M5( �J��/               �2��)6 (� �2J�� ���)�� ����� .�,�)��� 3/4 ¸� w�,-���6 !��(��� �)R# ��,�� ����

��/6/��)��� \1� !���� .  

F -� -F -F -z ��� ���? & =O !�1] .�� .�9�/6 �@�� ��)�# ' u�� ����� .�,�)��� [/��� (� ����� .�,�)��� `
 i(,s� & ��/��� 3/
�� w�,-���F -� -F -F -F .  

X(i)
f(i)

 

1
 = 

i

m

Σ
Χ 
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3 -k -3 -d  ���&� �2A�+� ���8�� '2'P  

F -� -F -~ -x  Y�)��� º����� ��J-��� ����(LSA)  

F -� -F -~ -x -x)  �N)qK(  

F -� -F -~ -x -F�� �)�� ��,�#  .��)�c ¦{� t� Y�)��� º����� ��J-� :  

)�( LSA-I  

`x`             �)2�� u�� `�U7� .���k�( !.���k� m*+ .�:���( w)��)h��( w)/9��)/�� .���U
±����� .�,�)��� m*+ w�,-��' ¾��# u��( !g�/�/�% �)>)� ���� .�,�)9 \1�  

`F`  (� !,J����� w)/9��)/�� (� !Y�/���� w)/9��)/�� (� (� ������� (� !Y�/���� w)��)h�� 
 !�@�/���' u��±Ql�� (� =1] QRS & �)R#( ����� �)R#   

`~`          �2�/4 �2@/� �)2R# u�� ����� �)�� (�A2        �)2�� P��h�2��6 �(,2K ��
������9'� =>)� ���h���� �� � ��
J�F -� -F -~ -y ±  

`|`   �@/� �)R� u�� `�U7� ����� �)�� (� N(�q�� '( !�@1� ���� & g��N)� º�����
 Y�)��� º���1� ���,
��� [�)���~G & �,¨� º����� :/��# 3/4 d�� F -� -

F -F -x   o5 F -� -F -F -z    �)�� P��h���6 !    =2>)� ���h���� �� ������9'� 
� ��
J�F -� -F -~ -y.  

) ( LSA-II  

`x`  5 Qp� :/���6 w)/������ \1� �)�¶ �*�� P��� oG,� ±��1�� & Q��R6��#   
`F`               ���,
��� [�)��� N(�q�� '( �@1� ����6 g��N)� º����� �@/� �)R� u�� `�U7� �)��

 Y�)��� º���1�xG-| A2/( !.�N�Z��( ��1p�� �)�1� 3�×xG-y A2/±Ql�)�1� 3�  
)� ( LSA-III    ��1p�� �)�� )    ������� �)��( !�q��,�� .���J��� Qh�(!  W/?���� P��h���6    u2�� 

 & �,¨� .�%���S'� &)��#F -� -F -~ -x -~�@/� �)R# u�� ± :  
`x`   QR�6 ��N)� (� ��1p�� w��>7� �� ��)�c (� ��1] ��� & ��N)� ����� ����

         ��1] �c,� ��6�� ��� & �/���� ��)p6 09�q��)      ��2
��( �9�2��k� Q2h�
�� !�:k�((. ±  

`F`    ����(             ��6(*1� �16�4 �� =��4 & g�/1�� �c,� (� !g�/��9 ��6(*1� �16�4 �� �����
        ,2�� Â��2#�'� �q/�9 �% QR6 ����� ���� & ,4�J�� N(�q�� ' �/� !g�/��9

 ��/
�� !�)���� d1# �(�I & Ï? !w��� ���� �,� P��� & �+���G,x A2 ±  
`~`      ��1� ���,
��� [�)��� N(�q�� '(        ��2� �� P��h���6 !��1p�� ���1� Y�)��� º�

 ��/
�� !D��,#FxxG -~ 
A2/3� .  

F -� -F -~ -x -~     �)� �)R#  LSA-III           2�/
�� N(�q�� ' P��� & º����� Q�¢ ��/�% .�� ��1p�� � G,x A2  ��5 
 & ,¨� ����U'� ���� .��)�K Q� \1� `�>�F -� -F -~ -x -|.  
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F -� -F -~ -x -| �)� r�A  LSA-III����� )	��� \1�  :  

     �,� ��1� �1��R�� .��)�¨� Qh� ��1p�� ���� �� ��/� ��Z#  ����Z�� ����? �>� & P��� & w���  .
                   Q2��J��� ��( _���� �� P��1� �L� 3qL� ���9 �)R# �� ����� g�/��� ����U'� & w,-���� P��� 3q? �)R�(

    �U'� �,� ���³ & Y
����   Y+( !����   !w��� xG         �@�J9 ��1p�� ����U'� ��/� 3q? �� Q47� \1� �l��� & .  �)2R�(
     P��1� �(7� ®/>(�,/�� ¬7�z -�   `)p
�� �/1]�)��( x0��/� Y1� / �>� ,�� wFG¬È  . º����� ¬�/4 YZ���(

 �,� ����U'� ��/� ��� ,�6 P��1� �L� 3q	1� Y1R���w���  .  

F -� -F -~ -x -y  ���          & ��/��� P�7� ����� i�h��'� .���5 YZF -� -F -~ -x -|     B#�2
J1� g�
�( z -| -xF -x  
(z -| -xF -F.  

F -� -F -~ -F   ����� ��)1�� w��>7�(SCO) 

B��)�c `,?5 & ���1� ��)1�� w��>7� d�p# :  

)�(   ����� ¦)1�� 3�s�:SCO-1Y1� ��� "4)� D�)�� �)R� =1] 3�> :  
`x`  )�� N(�q�� ' \1� )�¨� ��/��� ����� \1� t6�h�� �� ¦)1��� [�~GG3� F ) (�

         �� Q4� t9�� ��5 "1� ����� �?��� \1�~GG 3� F (| Q��R/6 / 32�F   ���2���6 
         (� !�/���� ��J-��� �J�� ���)6( ����( ��/6 ���)��G,| Q��R/6 /3�F  ������6 

±`�U7� �J�� ���)6 D/�s  
`F`      � ¦)1��� [�)�� N(�q�� '(       \1� )�¨� ��/��� ����� \1� t6�h�~GG 3� F 

) �� Q4� t9�� ��5 "1� ����� �?��� \1� (�~GG3� F (|x
|xGQ��R/6 /3�F 

 (� �/���� ��J-��� �J�� ���)6( ����( ��/6 ���)6 ������6|x
~xG D/�s ������6 

 ±`�U7� �J�� ���)6  
`~`         ¦)1��� ,l�N t6�h�� �� ¦)1��� [�)�� N(�q�� '(       �2� ���2�� \1� t6�h�� 

    \1� )�¨� ��/���~GG 3� F)          �� Q4� t9�� ��5 "1� ����� �?��� \1� (�
~GG 3�F (|x

|xG Q��R6 /3�F          �2J�� �2��)6( �2���( ��/6 ���)�� ������6 
 (� �/���� ��J-���|x

~xGQ��R6 /3�F±`�U7� d�� ���)6 D/�s ������6   
)(      ����� ¦)1�� 3�s�SCO-II : ] 3�>         \21� t6�h�� �� (� t6�h�� ¦)1��� N(�q�� =1

 ����� ��)1�� w��><� �,¨� �
����� (,L� "	��SCO-I & )� ( D�)�� �)R�( !m{��
Y1� ��� "4)� :  

`x`   \1� )�¨� ��/��� ����� \1� t6�h�� �� ¦)1��� [�)�� N(�q�� '~GG3� F ) (�
 �� Q4� t9�� ��5 "1� ����� �?��� \1�~GG3� F (|GGQ��R6 /3�F  ������6

         (� !�/���� ��J-��� �J�� ���)6( ����( ��/6 ���)6|G Q��R6 /3�F   ���2���6 
±`�U7� �J�� ���)6 D/�s  

`F`             \1� )�¨� ��/��� ����� \1� t6�h�� ¦)1��� [�)�� N(�q�� '(~GG3�F  

)          �� Q4� t9�� ��5 "1� ����� �?��� \1� (�~GG 3� F (�x
yxG R6 Q��/3�F 

               (� !�/��2�� ��2J-��� d2�� �2��)6( �2���( ��/6 ���)�� ������6�x
|xG 

Q��R6/3�F ±`�U7� �J�� ���)6 D/�s ������6  
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`~`                �2� ���2�� \1� t6�h�� ¦)1��� ,l�N t6�h�� �� ¦)1��� [�)�� N(�q�� '(
    \1� )�¨� ��/���~GG 3�F )         �� Q4� t9�� ��5 "1� ����� �?��� \1� (�

~GG 3� F (�x
yxG Q��R6 /3�F          �2J�� �2��)6( �2���( ��/6 ���)�� ������6 
 (� !�/���� ��J-����x

|xGQ��R6 /3�F`�U7� �J�� ���)6 D/�s ������6.  

F -� -F -~ -~  ·�k� QR��� .�� ����� �)��   

F -� -F -~ -~ -x               �� Q47� \1� ����� ���� ��6� ,?� i)% Q
� ' �� º����  y 3�  . R# ��,��(  ��)��R�� �)
 ��,�6 '5 �@	�� �R� ' �/� ��)�p� ��)��R�� �)R# �� =O !·�k� QR��� .�� ����� ���� �� g�P:> ��)�-��

���?� �
��)� ·�k� QR��� .�� ����� ���� 3/�p# =1���( ��)��R�� .  

F -� -F -~ -~ -F           �� \1� �@�/�p#( ·�k� QR��� .�� ����� ���� ��/�% �)R#      .�%���S'� &)��� �*�� )	�
 & �,¨� .�����U'� �@/1� t��>� ��5 �/�����F -� -F -~ -~ -| o5 F -� -F -~ -~ -� :  

)�(                & ��/��� ®h�� (� E���� (� w,p�� .�����U� ��;�6 3�	�# (� ��R�# 'F-�-F-~-~ -y )� (
) (()� ((F -� -F -~ -~ -z) � ( ±�@/1� W���# u��  

)(     �# (� �@p�# '(          & B��� !�@/1� W���� �*�� ����L� ����U� & t��F-�-F-~-~-y)  ( (�
F -� -F -~ -~ -z)  (±�@/1� W���# u��  

)�(                & �2�/��� ��2�� ��¢ �� _1-���� P��� & º����� N(�q�� '(F -� -F -~ -~ -�  
(F -� -F -~ -~ -�   ��,
� F        N(�2q�� ' !��)�-�� ��p�1� ������6 Q�,�� (� ±Q��R6)1/�  

 ��2/��� & ,¨� Y�qL� ����� ��,
# ����U� & ����� i,��ISO 9978: 1992"  ����L�
   T��S£� �� -  ��)�-�� ����� ��p��  -����� ����U� E�% "  u2�� !�
����� ��)�
�� ������ !

�p�-�� ��1��� �@1�
# .  

F -� -F -~ -~ -~        & ��/��� P�7� ����� i�h��'� .���5 =O    F -� -F -~ -~ -F       & �2� �� g�
�( z -| -xF -x  
(z -| -xF -F .  

F -� -F -~ -~ -|                 ��2��U' �@/��� (� ·�k� QR��� .�� ����� �)�� \1� Q���# u�� .��/��� T��U5 =O  
          & ��/��� !����L� ����U�( !®h�� ����U�( !E���� ����U�( !w,p��F -� -F -~ -~ -y      \21� �1�,��� .�����U'� (� 

  )	���    & "6 _U���F -� -F -~ -~ -z .      ����U� Q� & �J1�� ��/� w�,-��� N)O( .     3//
# ��O !����U� Q� ,�6(
 & ��/��� E���� �� �/���? Q
# ' �
���6 ��/��� \1� Y�qL� ���1� ����U� (� ��1�F -� -F -~ -~ -� �
1���� 

 & (� t���1� �16�
�� �� ��1p�� �)��6F -� -F -~ -~ -�)�� �;�6 �1��R�� � .  

F -� -F -~ -~ -y�1p�� .�� ����U'� Wl��% Y1� ��/�   :  

)�(   w,p�� ����U� :       T�J#�� �� �,�� \1� ��/��� [
�#H �����  .     )2	��� \1� �,�� ,¶(
 & B���z -| -x| ±  

)(   E� ��� ����U� :           E��#( !01�� =1] ��� �@��,� ·�]��� �� �?)� \1� ��/��� D�)#
  � ��1J�� ">)��6            º)
� �� «#���� ��7� i��� g���� ¦,¶ �/� ����� �')J�� �� =/�

    "9N( Q
h� �?x,|     ,?�( ��� T�J#�� �� 3Z�  .       =/�2
�� �� QJ�7� P:s� ��4 �)R�(

Fy         ��4 dp9 o5 ���,��� ��)? "2�( 3� )~,G ± G,~ ( 32� .     Y2�Z� �� =2O(
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  �6{] 34�6 !·�]���~,y o5 |,y� '( N�R/� ¬�/
� \1�   \21� "R� ,�:Fy  !32� 
   ��/��� �@/�Z# u�� �?���� �� r�� �?��� . Q� & ·�]��� �� �,�,> �?��� w,-��#(

��,] . ±d1# r�� �� =��� �/� ��/��� =/�
�� E���(  
)�(   ®h�� ����U� :            m��,
� ¸� i)�6 ��/���� �1�)��� ��p�� \1� '5 ����U'� W��� 'xG  3� 

   ��� o5 i)% ���9(      �� Q
# ' ¸7� $�xG .        �2/� Y
�� D�( & �)
6 ��/��� ���#(
     ����� ">( �� ��)% dp9 Nr� .       E�2% ,2�� d1# r�� �¹ ¦,¶ �/� ��/��� ">)#(

�')J�� �� =/�
� ��1J�� ">)��6 �L� �@��% . i��� ��� ¦�,?£ ��/��� =/�
�� E���(
 "9N( Q
h� �? Y��� º)
� �� «#���� ��<�x,|,?�( ��� T�J#�� �� 3Z�  . ��4 �)R�(

 =/�
�� �� QJ�7� P:s�Fy ��4 dp9 o5 ���,��� ��)� 3� )~,G ± G,~ ( ±3�  
)(  ����L� ����U� : �>� o5 P�)�� & ��/��� ��-�#�GG �,� �>�,�� m*+ ,�� \
�#( ¬È xG 

r�� ���# � Wl�4.  

F -� -F -~ -~ -z��� \1� Q���# u�� .��/���  �� �+Î��h��� N)O �@/��� (� ��)�� ��)��� & ���� :  

)� (      & ��/��� .�����U'�F -� -F -~ -~ -y) � (()(   ���2�� ���� �1�� �)R# �� ����S !
·�k� QR��� .�� :  

`x`     �� Q4� FGG    �2�#���6 W21���� w,p�� ����U' ��*� Q�,�� D�A ��( w��� | 
 ��/��� & B���(ISO 2919:1999"  T��S£� �� ����L� - ��)�-�� ����� ��p�� 

 -d/�p���( ������ .�%���S'� "±  
`F`      �� Q4� (�yGG         �2�#���6 W1���� w,p�� ����U' ��*� Q�,�� D�A ��( w��� y 

 ��/��� & B���(ISO 2919:1999"  T��S£� �� ����L� - ��)�-�� ����� ��p�� 
 -�( ������ .�%���S'� d2/�p��" ±  

)(      & B��� ����U'�(F -� -F -~ -~ -y)  (       ����L� �>� ����U' Q�,�� D�A �� ����S
 ��#���6 W1����z ��/��� & ,¨�( ISO 2919:1999"  T��S£� �� ����L� - ����� ��p�� 

 ��)�-�� -d/�p���( ������ .�%���S'�   ."  

F -� -F -~ -~ -�     � .��/���6 W1��� ��/�               ��,2
# ��O !�@/��� (� t���1� �16�4 �� ��1] ��� \1� Q���# u�
����� )	��� \1� ��1� :  

)�(   �,� ��/��� ��Z#����Z�� ����? �>� & P��� & w���  . & w,-��� �*�� P��� 3q? �)R�(
              ����6 Q��J��� ��( _���� �� P��� �� �? 3q? P�
6 ����� g�/��� ����U'�xG &    \1� �l��� 

             Y+( ����U'� ���� P�@�9� ,�6 "�J9 ��1p�� ����U'� ��/� 3q? �� Q47�� w���  .   ¬7� �)2R�(
 P��1� ��(7� ®/>(�,/��z-� P��� �/1])�( x0��/� Y1� / �>� ,�� wFG ±¬È   

)(            ����? �>� Ï? ��� ,�6 ��/��� D� P��� �-��)yG ± y(      �>�,�� m*+ ,�� \
��( ¬È 
 �,�| ±.����   

)�(   ±��� ,�6 P��� º��9 �,
�  
) (      �,� ��/��� ØJ��              �2� "#���? �>� Q
# ' ���� P�)+ & Q47� \1� w��� ~G   '( ¬È 

 �� �/����� "�6)%� Q
#HG ±�l��� &   
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)+ (   & ��/��� .�J]�)�� 0J9 "� P�� & ��� ,�6 ��/��� ��Z#)� (/��� D� P��� �-��( !m{�� ��
 Ï?)yG ± y( �,� �>�,�� m*+ ,�� ØJ¶( ¬È | ±.����   

)((  ��� ,�6 P��� º��9 �,
� .  

F -� -F -~ -~ -�                   ��,2
# ��5 ��O !�@/��� (� ��)�� ��)��� & ���� ��� \1� Q���# u�� .��/��� ���? &  
����� )	��� \1� Y�qL� ���1� ��,
# (� ��1� :  

)�(  k� �� ���� ��,
# �)R���/����� .�)� :  
`x`         ���Z�� ����? �>� ,�� P��� & ��/��� ��Z# .     ��(7� ®/>(�,2/�� ¬7� �)R�(

 P��1�z -� `)p
�� �/1])��( x0��/� Y1� / ,�� wFG±¬È   
`F`   �>� o5 ��/���( P��� �-��)yG ± y( �,� �>�,�� m*+ ,�� ��nJ¶( ¬È | ±.����   
`~`  ��� ,�6 P��� º��9 �,
� ±  
`|`    �,� *l,�� ��/��� ØJ�� �� "#���? �>� Q
# ' ���� P�)+ & Q47� \1� w��� 

~G �� �/����� "�6)%�( ¬È HG�±�l��� &  
`y`   & ��/��� .�/1���� ��R#`x`( `F`( `~`±  

) (     ��2/��� & �2�/��� .�����U'� �� g��� Q�,��� Y�qL� ����� ��,
# �����ISO 9978: 1992 
"    T��S£� �� ����L� -     ��)�-�� ����� ��p��  -   ����� ����U� E�% "   g')�
� �)R� !

�p�-�� ��1��� `,� .  

F -� -F -~ -|   t����� ��J-��� �)��  

F -� -F -~ -| -x���%7� �,��� �
��)� t����� ��J-��� ����� ���� 3/�p# =1���   . ����� �)�� & º����(
 t����� ��J-���Y1� �� ���� & �/��M£� �@�/�� &)��# �� w�R?� ����L� & *U7� D� z -| -� -x| :  

)�(         ����� \1� T��S£� `)��� N(�q�� '�~          �2��,�� �2� ����� ���� �� w xG   Y21� 
.�J/�/ ±����  

)(      & �,¨� .�����U'� P��>5 ���? &(z -| -FG -~( z -| -FG -|  N(�2q�� '� !�@/1� 
��S£�                �2�4 .�� .��/�2> (� .�N�� ��)] & P�)�� & i)�K E{�9� �� 3>���� T

    m�p4� ¼��R� Y����(��5xGG ���(�R/� xGG    ��/
�� Qh� A2 .     �2�/� w,-��# �� N)O(
 ±����U� Q� & �1
���  

)�(         & ,¨� ����U'� P��>5 ���? &(F -� -F -~ -x -|       P��� & º����� N(�q�� '� !�@/1� 
xGG   Qh�   ��/
��A2 .            �2� �M���� �J1��� ���Õ� ����U'� �*+ */J�# & �����'� & *Ue#(

 & ��/��� .�����U'�) (m{�� .  

F -� -F -~ -| -F����� )	��� \1� t����� ��J-��� ����� �)�� r�A   :  

                � ����L� ����U{� �@/��� (� t����� ��J-�� ���� ��� \1� �)�� ��/� D�A     & B��� N:��
z -| -FG -~ & B��� w,p�� ����U�( !z -| -FG -| .����U� QR� �J1�� ��/� w,-��# �� N)O( . Q� P��>5 ,�6(
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        & B��� ���� ����U' ��/��� D�A !����U�F -� -F -~ -x -| .            t29�� ��5 �2� ,2�,� 3�2� ����U� Q� ,�6(
 & ���)�� E���9'� ��>�)�� .�%���S'�F -� -F -~ -| -xt/�)��� ,4  .  

F -� -F -~ -| -~           B#�
J�� & ���)�� P�7� ����� w�:��'� .���5 =O  F -� -F -~ -| -x ( F -� -F -~ -| -F 
 & ,K )+ �� g�
�(z -| -xF -x( z -| -xF -F .  

F -� -F -~ -y   ������9'� �)��   

        \1� �)�� u�� (���� d�p#�)�        i(,2s� �� �1p�� �� ,���� t� ������9� F -� -F -x -x! 
      ��1� \1� �@J]( Q���� u��"������9� "   ����� (�"  ���h��� .�/�R6 ������9� ."     �@J2])6 d/�p���6 ���� '(

"  ���h��� .�/�R6 ������9� "     �� º(���� P�J/��� ���? & '5) � (  o5) (  ��
J�� m*+ & .   ���� '(  P��h���6 `)�
 ��	S QR� ,?�() g���� �n9�z -| -� -F(:  

)�(   )R� ��    ��	S QR� Y1�R�� ,L� �           �� �% QR� Y>��U ,�6 �Z]� Q
� '� �����S !xG 
Y1� ��� !3�:  

  

�/? X (Y i(,s� & ���/��� ��/1�R�� ��,L� �¤ F-�-F-~-y  D��/����� º(���� ,?� P�J/���:  

`x`          �� �h�� �J� �% �� �)�¶ '�xy    �� 3� .�,�)���      � �� �)�� ���? &( ±������9'�  !�;���
(� ±�@��� \1� (� Q
��� �1/�( QU� ��)
��� ��	��� \1� Y�R�� ,�,	��� �*+ W����  

`F`            (� ��)R��� 09�q�� g�/�/>(�,/+ g')1K ������9'� ���� �)R# ��g�%)1�     ���29 "/� Q
# 
 �� B>(�,/�� o5 ������9'� .�,�)���y (� ±�1�R�� =�� �l��� &   

`~`  N(�q�# '� ������9'� �)�� �/�� y m��,
� 3q? �� & 3� xG���� �� .����  .  
=O(         N(�q�# .�/�R6 w)��#(,�� (� w)/1�r�� ,>)� '� x \1� �
����� �/1�R�� (,L� �� �l��� & 

     i(,s� & ��/��� ��	���F -� -F -~ -y   P��h���6         & w)/1����� :/��# �@/� N(�q�� ' u�� .'�L�
�� ��x �� & w)/1��6 3� GGG xw��� .  

        N(�q�# .�/�R6 g���� w)��#(,�� ,>)� '� =O(x          \21� �2
����� �/1�R�� (,L� �� �l��� & 
     i(,s� & ���)�� ��	���F -� -F -~ -y         `)��� �� w)��#(,�� �@/� ,�:� u�� .'�L� P��h���6 

� :/�����B>(�,/�� & Y�/���.  
)(  � w)/9��)/��w)/9��)/��6 =p-� -F~y \p4� ,� x m�)�K ,�:� '( !�1�R�� =�? �l��� & 

   w)/9��)/��( w)/�/#)1��� �� ��M£� -F~~   \1� x       w)2/9��)/�� �21�� �� �l��� &  -F~y !
 �)R# �� ����S.�,�)������� Q� & g���� 09�q�� )ª \1� ��N)� ������9'�  . g{��(

    ��)/�� ��� ��5 !��� ��w)/9 -F~y           3n�� ' ,/6�� (� ,/��� (� �,�� ��)] & g�)>)� 
 ±YR�S QRS &  

w)/9��)/�� �1��-F~y)3�(  +  `�U7� ������9'� �)�� �1��   >x  
   X       Y 
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)�(  w)/9��)/��6 ��p-�� Q/9��)/�� .���9 �� �1l���� Q/��¨� -F~y \p4� ,� F =�? �l��� & 
      w)/9��)/��( w)/9)#)1��� �� �+�)�K ,�:� '( !�1�R�� -F~~   \1� G,GGF     �1�� �� �l��� & 

( !w)/9��)/�� �@/� w)/9��)/�� o5 B>(���1� ���*�� ������ Q
# '(N/U) �� F ±¸� ,	�   
)(          \1� ,�:# ' ���9 \1� �)�¨� w)/9)#)1���FG        =�2? ������9'� .�,�)��� �� �l��� & 

     m�,4 \p4� ,� �1�R��x     ��	S QR� w)/9)#)1��� �� 3Z�  .    �*+ =>)� .��	��� �)R#(
�'� ��%5 & P��h��'���pL� w�,-�.  

 $%'t�3 -k -3 -d -g:          ~�� A%����� ��(M*+� ��H��*z#� X- ��R�!F*N7� �1��+� ��!"��� �(*o A%'6  
  �21����� A�
- >
*P  

�21����#� �A�+�  
 �21����#� �A�+� �(*o),� ( ��2 A�
« ��%b²

³2%�B2 %@ R�+� XY ��%1'�|� �<�Fo sN
*- �I�< 
����#� �A�+� �(*o �21),� ( A�
« ��%b²

R�+� �(Y ��%1'�|� �<�Fo sN
*- �I�< '2b2 
w)/9��)/�� -F~y (X) |GG  FHG  

 `�U� ������9� �)�(Y) FyG  x�G  

3 -k -3 -f  ���M+� u� A�
+� %@ A%���� /�!8�  
    m�9� �,K Y+ ��� ���� T)�6 �1p�� .�� (,L� �% �� & ����� ���� �/�� N(�q�# '.  

F -� -F -| -x  ���h��� (��� �J�p��  
F -� -F -| -x -xt9�� ��5 ���h��� (��� (���� d�p# �� N)O  :  

)�(  (� ±���� ��� \1� �)�� t9�� ����� .�)��  
)(  (,K .�/�R6 D1� (� .�(� \1� �)�� i(,s� & ,K )+ ����? F-�-F-|-x-F(� ±  
)�(   w)/9��)/�� �� ���p� �)� \1� �)�� (� ±Y�/���� w)��)h�� (� ,J����� w)/9��)/�� (� Y�/����  
)(  �(,K .�/�R6 ���� ��� \1� �)�� i(,s� & ,K )+ ����? F -� -F -| -x -F .  

F -� -F -| -x -F T��S£� ,? N(�q�� '� ����S Ìh��� ��� ���� ��� \1� �)�¶ �*�� ���� d/�p# �R�  
 Y>��k� "	�� \1� ��
9 �� &y.�J/� (�R/� /���� .  

 $%'t�3 -k -3 -f -\ -3 :��!F*B+� A%��(� ��!�� A%'6  
�M(B�� %@ �bI�&�  

��2
*"�(� ����2b�:�� ���T�  /!8�� A%'6)@(  A���� A%'6)@(  A���� A�
- A%'6)@(  
)x( )F(  )~( )|( 

��(	 A�
-     
·�U QRS   10-2 A1 A1 10-3 A1 

`�U� i�RS�   10-2 A2 A2 10-3 A2 

���
N 10-3 A2 10-1 A2 10-4 A2 

��{��    

w)/���#    2 x 10-2 A2 2 x 10-1 A2 2 x 10-2 A2 

·�U QRS    10-3 A1 10-2 A1 10-3 A1 

  `�U� i�RS�  10-3 A2 10-2 A2 10-3 A2 

  )�(   �n9� !����� .�,�)��� [/��-� ������6F -� -F -F -| o5 F -� -F -F -z.  
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F-�-F-|-x-~   d/�p# N)O                   (� N�@> & m�)�K (� `�U� ���p� ��1� (� N�@> & �)R� P:q� �1U�,�� ����� ���� 
    `�U� ���p� ��1�  t�    �,	��� 3�7� 34�FHxx!         ���h��2� (�% & !D1� (� .�(� !���� �)�   & '5

�/����� .'�L�:  

)�(         ����� \1� T��S£� `)��� N(�q�� '�xG        ����� \1� ��
9 �� �� 3�   �7 Y>��k�
 �;��� �� ��1� (� ;��� �� N�@>G,x.�J/� Y1� /±����  

)(   ��{� ����p� ��1� (� N�@> Q� Q�¶ ��("���� ��� "“RADIOACTIVE”�,� ��  :  
`x`  ±Y���S5 �/�( .�� t/4)# .�(� (� �:@>�  
`F`             � g�
�( �/9)9�4 �
��)� \1� t1p? ,4 ��5 �)R# u�� �/�{@��'� .�q������
J1  

x -y -x -|)  (          �/���� ���h���� �����1� º����� (,? g�����5 N(�q�# ' u�� (�
   )���� &y    i(,s� �� F -� -F -F -x        & .�q���� m*+ Qh� Q
�# �� ����S !

    ��{� Q�¶ �%" ���� ��� "“RADIOACTIVE”      �2/� Y1U� ��� \1� 
�� `,� g�/l�� �À��� ��� )>( �� ��*	��� �)R� ±���� �  

)�(            ���9 �� .�9)R� g���� ��)pK ������ ���� �)R# ��()       �)2R# u2�� ��/���� r��# '
���p� ��1� (� g�N�@> ����� ���� P�)�?� Y+ �,/?)�� �@�J/I(( ±  

)(          ��)���� & ��/��� (,	1� �/�)��� �)R# ��(F ( ~     i(,2s� �� F -� -F -| -x -F 
���5 ��1� QR� ������6��)��� \1� !�% Q�( �� .  

F -� -F -| -x -|       ����� ���� d/�p# N)O           & ,K )+ ��� d1�A u�� i�RS7� .��F -� -F -| -x -~  '(
     ��/��� (,L� �@%��9 N(�q�#   )���� &|    i(,s� �� F -� -F -| -x -F   t�      �,2	��� 3�7� 34�FHxG !
 Ìh��� �% !���� �)� -���� �� �(,K �/��  ����S :  

)�(   ±������ Q
��� �(�I & ����� "#��)�	� ���� ØJ�¶ ��  
)(   ��{� ���� Q�¶ ��("���� ��� "“RADIOACTIVE” �)R� �/� Y1U� ��� \1� 

���� ��� `,� g�/l�� ���� ��� )>( �� ��*	��� .  

F-�-F-|-x-y       ��� \1� �)�� t9�� u�� ����J�� �)���� d/�p# N)O    t2� ���� �,	��� 3�7� 34�FHG� !
 Ìh��� �% !���� �)�-����� �)��  �/����� .'�L� & '5:  

)�(   ±�)�;� QR�6 �
1Z�( �,/> ��)p6 �@���� �nJ�K �)R# ��  
)(                �� �{Z6 \�Z� �@�/��# & QU,� w)��)� (� w)/9��)� �7 Y>��k� ����� �)R� ��(

��� (� �,�� �� T)�p� [�9 ±`�U� ��/��   
)� (   �� \1� )�¨� t6�h�� �� Y1U�,�� ¦)1��� [�)�� N(�q�� '�(~GG3� F :  

`x`  |GGQ��R6 /3�F ±�/���� ��J-��� �J�� ���)6( ����( ��/6 ���)��   
`F`  (|GQ��R6 /3�F ±`�U7� �J�� ���)6 D/�s   

)(             ��
J1� g�
�% �@/1� ��)�)� t9�� 3�( .�4��6 �� �)R# ��(y -F -F -x -xF -x  ,4 
�/l�� �� .��] .  
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1
(j)A

C(j)

(i)A

B(i)
j

2
i

1

≤+��

F -� -F -| -x -z              Y2�/���� w)��)h�� (� ,J����� w)/9��)/�� (� Y�/���� w)/9��)/�� �� ���p�� D1��� d/�p# N)O  
                  (� D���� �� ,J����� w)/9��)/�� (� D���� �� Y�/���� w)/9��)/�� Y+ �,/?)�� ����� ���� �@/� �)R# u�� D1���(

��)h��      t� D���� �� Y�/���� w)    �,	��� 3�7� 34�FHGH     Ìh��� �% !���� �)� ! - ��)�p� D1� 
Y�/���� w)��)h�� (� ,J����� w)/9��)/�� (� Y�/���� w)/9��)/�� �� !��� ��5 '5 w)/9��)/1� Y>��k� ����� 
`�U� ��/�� ��� (� �,�� �� T)�p� [�9 �� �{Z6 \�Z� w)��)h�� (� .  

F -� -F -| -F  Y�)��� º����� ��J-�� �)�� d/�p���(LSA)   

         t�)��� ��5 '5 Y�)��� º����� ��J-�� ���� ����� ���� d/�p# N)O ' ��J-��� ����� ����
Y�)��� º�����& ���)��  F -� -x -~ & ���)�� º(����( F -� -F -~ -x( | -x -H -F( � -x -� -F .  

F -� -F -| -~  ��)1� w��>;� d/�p��� ����� (SCO)  

             ��5 ����� ¦)1� 3�q� ����� ���� d/�p# N)O        & ��)�� ���1� ¦)1�� 3�s� d���# t�)���F-
�-x-~º(����(  & ���)�� F-�-F-~-F-x (|-x-H-F( �-x-�-F .  

F -� -F -| -|   T)��� �� ��� d/�p���A 

   T)��� �� (��� ���� ��� \1� �)�� u�� (���� d/�p# N)OA�/����� º(���� &)��# �� ����S  :  

 T)��� �� (���� �)�� �� N)O 'AY1� �� N(�q�# ���9� \1�  :  

)�(   ·�k� QR��� .�� ����� �)�1� ������6 - A1 ±  
)(   `�U7� ����� �)�� D/�s ������6 (� - A2 .  

         ��� !���97�( ��)�� ��(���� ����� .�,�)��� [/��-� ������6      ����� .��)�¨� \1� ����� º���� W
 T)��� �� ��1�A:  

 �/?  B(i)    ����� �,�)��� º��9 i ±·�U QRS .�� ���� ��� �+������6  

  A1(i)   ��/4A1   ����� �,�)�1�i±  

  C(j)    ����� �,�)��� º��9j±·�U QRS .�� t�/� ����   
  A2(j)   ��/4A2 ����� �,�)�1�  j.  

F -� -F -| -y  �p#w)/9��)/�� ,��)1� ¬�� d/  

            t� '5 w)/9��)/�� ,��)1� ¬�� ��,� '    �,	��� 3�7� 34�FH��  ���� �)� !  ! ¬��
   ������9� ��� !w)/9��)/�� ,��)1�   (� !    �,	��� 3�7� 34�FH��       ,2��)1� ¬�2� !���� �)� !

w)/9��)/��! ���h��� ������9� (� ������9� �� ��� .  
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F -� -F -| -y -x  \1� w)/9��)/�� ,��)1� ¬�� \1� �)�� u�� (���� Q���# ' �� =O:  

)�(  ±���� 3/�p�� �¹ _U��� �� d1�A w)/9��)/�� ,��)1� ¬�� �� �1��  
) (   �� Q
� _
9 o5 �e# u�� �1# �� r�� w)/9��)/�� ,��)1� ¬�� �� �1�� (�y �l��� & 

       ����L� �>� ,�� ���� P{��� &           & ,2K )2+ ����? ���� �� $���� u�� `)p
��
(� ±"/� w,-���/� �*�� D�p�� ��n9�  

)�(   \1�� Y1U� [Z� ,�� �)R� (� =1] QRS & �)R� �� �{Ã w)/9��)/�� ,��)1� ¬��
Q
�1� w,
� ��,�� �)s� [Z��� �� . 

F -� -F -| -z   T)��� �� ��� d/�p���B(U) T)��� (� B(M) T)��� (� C.  
F -� -F -| -z -x           & �2�� �{Ã �J�p�� �� (���� d�p#F-�-F-|) F-�-F-|-x   o5 F-�-F- |-y (

3/�p��� ;��� ,16 �� ���p�� ���� \1� �p�-�� ��1��� �
��)� ��@�� g�
�(.  
F -� -F -| -z -F T)��� �� ��� �% d/�p# N)O '  B(U)\1� �)�¶ ' ��� ��5 '5 :  

)�(  � \1� ,�:# ���9�±���� 3/�p�� "6 _U�� )+ �  
)(  ±���� 3/�p�� "6 _U�� )+ ��� d1�A ���� .�,�)9 (�  
)�(  ±���� 3/�p�� "6 _U�� )+ ��� �J1�� �/l�/�/� (� �/l��:/� ���? & (� QRS & .��)�K (�  

m����� ��@S & ,¨� )	��� \1�.  

F -� -F -| -z -~ T)��� �� ��� ���� d/�p# N)O '  B(M)\1� �)�¶ ' ��� ��5 '5  :  

)�(   ±���� 3/�p�� "6 _U�� )+ �� \1� ,�:# ���9�  
)(   ±���� 3/�p�� "6 _U�� )+ ��� d1�A ���� .�,�)9 (�  
)�(   ±���� 3/�p�� "6 _U�� )+ ��� �J1�� �/l�/�/� (� �/l��:/� ���? & (� QRS & .��)�K (�  

m����� ��@S & ,¨� )	��� \1� .  
F -� -F -| -z -| T)��� �� ��� ���� d/�p# N)O '  C\1� �)�¶ ' ��� ��5 '5  :  

)�(   ±���� 3/�p�� "6 _U�� )+ �� \1� ,�:# ���9�  
)(   ±���� 3/�p�� "6 _U�� )+ ��� d1�A ���� .�,�)9 (�  
)�(                6 _U�� )+ ��� �J1�� �/l�/�/� (� �/l��:/� ���? & (� QRS & .��)�K (�   3/�p2�� "

 ±����  

m����� ��@S & ,¨� )	��� \1� .  

3 -k -3 -g  �	��� ������*��  
         ��,�� �]�U .��/#�# =>)� ��)
�� ���� ����� ���� d�p# ��
J1� g�
�( �@1
9 ,p
�� x -y -|.
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 �8:��3 -q  
 ������q  -���o&� A�
+�  

3 -q -\ /2�M� 

       ��#��� �)�� ) ����7� �)��(   �# �)� Y+           u2�� �2/L� �q�9<� g�Z��6 g���� Yl�/�/R�� �@1�J6 =�
Q
��� .����� (� ��)
��� `�U7� Dl���1� g���,# (� g�Z��6 g���� =��# ,4 (� !�@��1#. 

3 -q -3  �w�M*�� ��Y
�� ��M� 

F -� -F -x       ��#��� .���	���( �)� ��,�#�         !Q
��� & �+��U �>�,� g���# ¦{h�� ������� .��)�c &   \1� 
����� )	���:  

)�(  ������� ��)�c `x`:  ±��)�k� �,�,��� .���	����( �)��  
)(   ������� ��)�c`F`:  ±[�)�� ��U \1� �)��# u�� .���	����( �)��  
)�(   ������� ��)�c`~`:  Q/�� ��U \1� �)��# u�� .���	����( �)��. 

F -� -F -F  t>���� ��l�4 & ���)�� �)��  QpJ�� & ��/��� ���k� Dl���~ -F ��#��� & ������� .��)�c & � 
        E�����'� ��U Qh� �/���5 Q��)� ������ D� ����R�� �rk� ¬��� \1�)  �n9�F -� -F -~ ( P��� D� Q��J���() ��

     ���U i{ª� .�q��� ��)R# ��� &( .         ![/��-�� ��� & �� !�,�,s� �)�� 3//
# �R�(g���# �    0�{��� �,� i)�
             & ��/��� �����1� g�
�( "#�
�% QR6 ���9£� ,1s Q��� ��,# ¦�,?£ ��N{��F-�-F-| .(     u2�� ��1p�� �)��( !Ql�)���

     !�@1
9 P���� �1l�� ��p# �� �R�                  �*2+ & �@���� ��� D� B��� "#�
�% QR6 ���9£� ,1s g���,# =��# ' �³� r���� u�� 
,p��& ��/��� �����1� g�
�( ��/�� �/9,�� Â)�� & Q�Ö# ¦�,?5 \1� ���,4 �/? ��  F-�-F-y )�(`F`. 

F -� -F -~      ��#��� & ��,�#�         ��#��� ����� &)��� �*�� ��	���� (� ���� �      (� "#r�� E������ �/� �)R#( 
����  m(LC50) &      ������� ��)�c E��9 `x `   (� ��)�J�� "�/� �R� ������� ��)�c E��9 & ��,1s�`~ ` Q4� (�) �n9�

 ��
J�� �/S�?F -z -F -F -| -x(. 

F -� -F -|           ��
J1� g�
�( �� ��� ����# ��)�c B/�# `,�F -� -F -F       $��# .'�? �� �,����� �rk� \���# 
 g���� ���9£� .            9�/��� o5 d/�p��� ,���� Q/�
�� �*+ �� ��(��� .'�? )>( w,� ���? &(     i)p2L� ¡ u�� .�

      �,��1� g�
�( ��q��� �� �@/1�|G|)x(    �,��� (�|~y)F(/@/>)��� ¥���� ��2�n�� �2 ��,/�� & �/�����( �(����� �
��p�4'�           �,��1� g�
�( ����� �� ���� �,¨� ���� ������ �R�( |~G)~(    �,��� (� |~x)|(    �/@/>)��� ¥���� �� 

2222222222222 

)x( OECD Guidelines for testing chemicals No 404 "Acute Dermal irritation/Corrosion" 2002.  
)F( OECD Guideline for the testing of chemicals No. 435 "In Vitro Membrane Barrier Test Method 

for Skin Corrosion" 2006.  
)~( OECD Guideline for the testing of chemicals No. 430 "In Vitro Skin Corrosion: Transcutaneous 

Electrical Resistance Test (TER)" 2004.  
)|( OECD Guideline for the testing of chemicals No. 431 "In Vitro Skin Corrosion: Human Skin 

Model Test" 2004. 
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 ��n�� .�����U'                P��2>5 �(,6 �	l{�� m*+ $���7 ,1q1� ����� �� ��� ��p�4'� ��,/�� & �/�����( �(����� 
.�����U'� �� ,�:��.  

F -� -F -y  �/����� �����1� g�
�( ����7� �)�1� ����# .��)�c B/�# 3��:  

)�(   ������� ��)�c`x`/1��� ,1s� «/��� g���,# =��# u�� �)�1� ��/��# ! i{U "#�
�% QR6 3
 o5 Qp# �n?{� ����zG±Q4� (� Wl�4 ¦{� �,� $����� ,�6 �,�# �
/4   

)(   ������� ��)�c`F` i{U "#�
�% QR6 3/1��� ,1s� «/��� g���,# =��# u�� �)�1� ��/��# !
     o5 Qp# �n?{� ����x|             ' �2R�( Wl�4 ¦{� \1� ,�:# �,� $����� ,�6 �,�# g��)� 

 N(�q�#zG±�
/4   
)�(   ������� ��)�c`~`u�� �)�1� ��/��# !:  

`x`               o5 Qp# �n?{� ���� i{U "#�
�% QR6 3/1��� ,1s� «/��� g���,# =��#x| 
 \1� ,�:# �,� $����� ,�6 �,�# g��)�zG N(�q�# ' �R�( �
/4 | ±.����   

`F`          1��� ,1s� «/��� g���,# =��# ' �³� r��� (�      o5 �e# �@�R�( !"#�
�% QR6 3/
��')J�� ���7� \1� Q�Ö# ¦(,?2(� � /�)/��)�7�2 N(�q�� i,�� �z,Fy 3� 

      ����U� �>� ,�� ����� &yy È ¬      B#�2�� ��1� \1� r�A ��,��  .  $��2�7(
J�� ����U�2-��� �')2 w,  T)22���S235JR+CR (1.0037 resp. St 37-2) !

S275J2G3+CR (1.0144 resp. St 44-3) Y��/
�� ,/?)�1� �(,�� w�n�1� g�
�( !
ISO 3574 ,À?)�� 3/4���� w�n9 W�( (� (UNS) G10200 (� "6��� T)9 (� SAE 1020 !
$���7(          B2J�1Z�� �22/� B�)��� �� ó�� w,-��� w)/��)�7� ����U�  7075-T6  (� 

AZ5GU-T6 .  "6��� T)9 (�.    i)�
� ����U' d]( ��( &     .���2��U'� Q/�
������( T�J�� !���h�� P:s� ±~�.  

  ��67-:  ��,�� i,� ����U� �(� \1� =1p�� (� \1� w)/�/�)�7� �� ����  �r2�-�� 
����� ' w:1� P��>5 ����U� ��6��� \1� �UÕ� :1J��. 
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 �8:��3 -5  
  ������5  -    �Y
!*- ���� �(N% A�
-   �« .

�w�� ����� A�
+�  �� m��  
3 -5 -\  /2�M�  

F -H -x -x      ��#��� D1�( �)�H )   ��)��� ���U D1�( �)�(           ' �2�U \1� Q
��� P���� �)��# D1�( �)� Y+ 
`�U7� =#��� "/�Z#. 

F -H -x -F  �(*K. 

3 -5 -3  ������ A�
- ��M�5 

 ��#��� D1�( �)� 3�
�#HY1� ��� :  

����� �[�� �@ X[´ ~�� A�
+� �I_��!*N� ���6 m �"8�� �(Y ���_A ����o  

FFxF  E�N� ¬)����� )t/�(,/�(��(   
FFxF  ®6 ¬)����� (�) t��(:/� !t�N)��(  
FyHG  �/6� ¬)�����) t/�)��# !t/1/�)h9� !t/�)�/�1� !t/�(:���(  

��
| ��µ@ �I!- ;(�!2 ~�� A�
+�  

FFxx  ,��1� �16�4 !���1��� .��/�?)� ��Ã �@�� W1��� !  
~~x|   ���)4 .�����{6�/R/�� �/q� QRS &��6)� ��Ã� �)R# �
h��� i��? (� Â�)�� (�   

^
�F�(�� ��21���  

~GHG   .�����6)�/l�6�@� 3���� (w)/h/1�� :1� ��) ��  �� .�����6 ��� & �l���w)/h/1��(  
~GHx  .�,�� & ��)�K w)/h/1�� :1� �� .�����6 )��  �� .�����6 ��� & �l���w)/h/1��(  
~GHx  ���6.�,�� D� �;��� w)/h/1�� :1� �� .�� )��  �� .�����6 ��� & �l���w)/h/1��(  
~|�G  w)/h/1�� .�9)�� .�����6) w)/h/1�� .�9)�� ��/�(�6 .�����6 ��� & �� (  
~|�x  .�,�� & ��)�K w)/h/1�� .�9)�� .�����6) w)/h/1�� .�9)�� ��/�(�6 .�����6 ��� & ��((�   
~|�x  � .�����6.�,�� D� �;��� w)/h/1�� .�9)�) w)/h/1�� .�9)�� ��/�(�6 .�����6 ��� & ��(  

 ��%A@���T� ����S  

FHHG  V�J�9'� �/#�� ��
95 .�(�  
~G�F  V�J�9'� �/#�� �� ��
95 .�(� \1� �)��  Dl��6 .�,��� ���U  
~Fz�  �/l�)+ ÁJ9 .�(� (�   
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~Fz�  �/l�)+ ,l��( (�   
~Fz�  �:?� .�6�	�,��
�� �  

 .;���T� ���6 m .�[�� �@ X[´ ~�� �(B��% A�
+���!�Bo
2A  

\1� m*+ �)�� ��)�c Q���#:  

F~xy  � ,��� Q/�� Yl�����)1R �)PCB(Ql�� !  
~|~F  =1] !��)1R�� ,��� Q/�� Yl���   
~xyx  �� ,��� Q/�� Yl���1�q�Ql�� !(�   
~xyx   ,��� Q/�� Y�{� !��q1��Ql��   
~xyF   ,��� Q/�� Yl�����q1��=1] ! (�   
~xyF   ,��� Q/�� Y�{� !��q1��=1]  

  �)�� m*+ \1� �)�� u�� `�U7� �:@>7�( d/hR���( Q�)	��� �:@>� �)�� m*+ �1h�� ��(.  

�M:��- �1��6 ���1A m �I(�� K%�M+� %@ ��
�!+� A�
+�  
  )�(  Ql�)���  

~Fy�        w § !����L� DJ#�� Ql���       ����? �>� E)� (� ,�� !xGGº     ��
9 �(( ¬ "�/�()    & �2�
!��)@p�� Â{�7�( ��)@p�� .�:1J�� ������ o5 ��( (  

  )(  ��1p�� �)��  

~Fy�  � w § !����L� �2�J#�� ��1] �������? �>� E)� (� ,2�� ! F|Gº¬   

���w�� ����� A�
+�  
  )�(  Ql�)���  

~G��  1] !g�/�/6 ���U ���� w § !��  
  )(  ��1p�� �)��  

~G�F   ���U �)�g�/�/6� w § !�1l�� !  
                  d/�p��� ����� YJ# ' u�� !�/l��� ��/��� \1� ���k� [/��-��( �)�� ���? & d/�p��� �*+ w,-���

          ��#��� ��%5 & `�U� ��� (� `�U� ��#� �7H .  N)O(g����   d/�p��� �*+ w�,-���  �� ���? & ��J� ����k� �� .�
        ��)��� �@�R�( �UX )ª \1� �	l{�� m*�          _1-���( (,L� r� ���k� .���J��� ���? ��4��� �;�6 iN�6 �/4�J#�6

�@��( !� ���? & ��/��� \1� g���U QR�# �³� \1� ,p
�� (� �)���� (� ;���� ,16 & �p�-�� ��1��� �@J�p# u�� �)�
��� ����� &)��# '(`�U� �%�� ��#� �� ����� (� �	l{�� m*+ w�R?7 g�
�( ��/��� \1� g���U QR�# u�� �. �#( 

�/��� \1� g���U QR�# u�� �)��6 �
1���� ������� 3�
�� & �/l��� F -H -~.  
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���!�� ��'M+� ���_'�� ��T� ��!��[��) GMMOs (���!�� ��'M+� ��T� ��!��[��%) GMOs(  
~F|y ��.��l�R�/L�  �
/4,�� ��,���g�/�/>  (�  
~F|y  g�/�/> ��,��� �/L� .��l�R��  

    ��,#               �)�� d���# &)��# ' u�� g�/�/> ���,��� �/L� .��l�R��( g�/�/> ��À,��� �
/4,�� �/L� .��l�R�� �/����
) �n9�F -z -F ( �)�� (� ��,���) �n9�F -z -~ ( �,	��� 3�7� 34� t�~F|y.  

     D�A '        g�/�/> ���,��� �/L� .��l�R��( g�/�/> ��À,��� �
/4,�� �/L� .��l�R��        ��;2# ��,2�� �2	l{�� m*� 
 �@��,-���6,p
�� (� �)���� (� ;���� ,16 & �p�-�� ��1���.  

  ��( ;���� �,1�� �p�-�� ��1��� º(�S( w�R?� =>)� �/�/> ��,��� �/L� .�9�)/L� Q
�#,p
.  

���@ ���1 /21�M� m
*B� # X[�% .��!�� $7� ����� �[�� ~�� ���&� �(B�� %@ A�
+�  

x�|x  ������ ,/+,���/��  
x�|y   !=1] !�)6�R�� ,/��� 8��)��> «1�(  
xH~x   �9:�� t/9)/� 8��)�9:�� t/��r�(�,/+(  
xH|x  ��h/�(�)1� Yl��� )�(�6 Yl���  
xHHG  ,/+,��Ç6  
FG�x  �,��w)/9)�7� .���9   
FFxz   !���7� W/4)���7� �����(t�h� !  
F�G�  ���Z´ �)�  
FHzH  T(�U �(*6(�   
FHzH  T(�U W/4 (�  
FHzH  T(�U QJ�(�   
FHzH  T(�U ����4  
~xzz  Y1U�,�� E���?'� ��K !(�  
~xzz  �6)@1�� .�N�Z��6 Q��# !�����(�   
~xzz  �6)@1�� Ql�)���6 Q��# !�����(�   
~xzz  K�6)@1�� .�N�Z��6 Q��� !��)4( ��{U !��(�   
~xzz  �6)@1�� Ql�)���6 Q��� !��)4( ��{U !��K(�   
~xzz  �6)@1�� .�N�Z��6 Q��# !��)4( ��{U !�����(�   
~xzz  �6)@1�� Ql�)���6 Q��# !��)4( ��{U !�����   
~x�x  ��������6 Q��# �����(�   
~x�x  ��������6 Q��� N�@>  
~~xz  �/
?�/l�/�/� .��:1��� �(�   
~~xz  ����5 .��:1��� ��/
?  
~~~|  ���% �	l{� D�½ Ql��! � w §  
~~~y  ���% �	l{� D�A ��1] ���� w § !  
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~~yH  ��U,� Dl��6 Q
9 .�,?(  
~~z~  .'X & ���U Dl��6(�   
~~z~  �:@>� & ���U Dl��6.  

3 -5 -d    �w���� �(Y ����� �[�� ~�� A�
+�)��� �w�����2�" ( 

3 -5 -d -\   �-�Y /21�M� 

F -H -~ -x -x                   ��/�1� ���)1�� ��1p�� (� �1l���� �)�� !Q��# �� �1M & !��/��� \1� g���U QR�# u�� �)�� Q��#
 �)�� m*+ [/���( Q/��K( �/l���).���J���( .��/����� Qh�.(  

    !T�J�� �*+ $���7  
     ,p
�� 6"��� "( �/l�/�/R�� �]����� & �� !���95 �/1�� �� & �1Àp¨� (� �/�/���� �@���? & �������

                  �� P��h�2��6 !��,-���� �/1���� �� �M�9 =l�)S ���( «���� .��� \1� »�J	1� ��(�� ���� �p�� �� ���
�@��/��# �/Z# (� ���� .��� \1� ��;��� �( "1p� �R� =�*�.  

F -H -~ -x -F     /��� �/¤� o5 �n��             �/l��� �/�/��� ��)n���( !P��� & µ/�# u�� �/l��� �/L� .��l�R�� ����)6 �/l��� ��
     �@�� g�P:> .��l�R�� m*+ Q R�# u��)x( .            3�� !��k� B/�# & ¬��7� Y+ º)1-�� (� ���1� �/l��� �/���� �)R#(

�( ���,��� �)1� i)? �/���5 .��)1�� i{U �� ��� Q�,�# �R� "9�Y>)�)/��� 3����� .  

F -H -~ -x -~   "9� "6 3�1��� �� ![/��-��( �)�� ���� \1� W���� �� ����� d/�p��� P��>5 �� )p
�� �� B? &
��6(*�� �J/���� ��)���� �� .�� ���� (� ����� ���? & ��� !.'�L� ��6 & ·�U �S�5 )>( �� ,6 ')F(.  

F -H -~ -x -| d������� W���#T�J�� �*+ & ��,-���� .�	1�p��( .��p�-�� \1� �/����� : 

 -   Y>)�)/��� :/����� Q���(BCF)±  
 -   �/l�/�/�)/��� Bq��7� �/6)1��(BOD)±  
 -   �/l�/�/R�� Bq��7� �/6)1��(COD)±  
 -  .������� �,/s� ��r-�� (GLP)±  
 -   � .¬¬ Ê1�# �6�q��� ����6 [�#�� :/��# �l��� & ±  
 -   =Ý��� �*�� ���1� i�À�J�� :/�����yG `)p
�� �6�q��'� �� �l��� & (EC50)±  
-        =�À�� �*�� ���1� i��J�� :/�����yG       `)p
�� �6�q��'� �� �l��� & (EC50)    D2>��# ��',6 

 )����(ErC50)±  
 -  i)9���(� 3��
��� Q����/ P��(Kow) ±  
 -      dp�1� Q#�
�� :/�����(LC50) : � :/��#      .)� =Ý��� P��� & ��yG    �l��� & )dp9 ( ��

±����U'� .�9�)/? ��)�c  
2222222222222 

)x(  �� ' .���;���� �/l��� ��/��� E��9 ���U ��4�)�� �����;# o5 �n��� w:1� u�� �/l��� .���)1�� d������ �*+ Q�
�+��( ���9£� �	] \1�. 

)F(   W	1�� & �S�£� �*+ ,>)�xGg�/��� "/1� W��)��� w�n��� �� .  
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 -   Q#�
�� i��J�� :/�����L(E)C50 : )+(LC50) (� (EC50)±  
 -  NOEC )   »)	1� ��;# �(,6 :/��# (         �2� ��S��� Q
� �*�� ����U'� & »)	1�� :/�����

         p?5 ��� �/�R� g������ =��� �� �R� r�� :/��# ¸�g�/l� .    ��;2# �(,26 :2/�����(
±��6���� ��)�j�6 �9��
� g�/l�p?5 ��� �/�R� ����� "� 0/� »)	1�  

 -   ��p�4'� ��,/�� & �/�����( �(����� ��n�� ����9 u�� ����U'� .��S�5(OECD)± 

3 -5 -d -3   �������� ��H��*z�% /21�M*�� 

F -H -~ -F -x u�� �)�� d/�p�� �/���7� �]����� ��/��� \1� g���U QR�# )�/l��� ��/��� (Y+:  

)�(  ±���L� �/l��� �/�����  
)(  ���:�� �/l��� �/����(±  
)�(   �/9�R�5 Y>)�)/��� 3������Y1�J�� Y>)�)/��� 3������ (�±  
)(   Q1	���()Y>)�)/6{�� (� Y>)�)/���(±��)���� �/l�/�/R�� �)�1�   

F -H -~ -F -F      QÀ�J� "9� B? &            �/?���� �� N)O !g�/��� �@/1� W��)��� ����U'� E�% �� .�9�/��� P�
��� 
           �� ����R� �³� ������6 �/�%)�� ����U'� E�% �� ��
���� .�9�/��� w�,-��� �/1���� .      ��2���� �2R� !���� ��)p6(

    T)��� �/� .�9�/6        �6�h� ���	��� ��/��� (� �6*��� �/l��� ��/��� & )>)��           �2@/1� i)p2L� 3�2� �� QÀ�J�( ����R� .�9�/6 
           ��p�4'� ��,/�� & �/�����( �(����� ��n�� �,l���� ����U'� .��S�v6 �9����'�6(OECD)         ¥�2�� g�2
�( �2���� �� (� 

.������� �,/s� ��r-�� (GLP) .Q��� \1� P��6 d/�p��� ,����� !.�9�/��� m*+ Qh� � �)# w,� i�? &(�?���� .�9�/��� . 

F -H -~ -F -~  ��L� �/l��� �/���� �1�� ,�7� �p4 $��# ,�6 �l�R� ��� ¦�,?£ �� ��� �1];��� �/]�k� ®�# 
�/l�� ��/6 & ����.  

       �L� ��k�) ,�7� �p4(             ��2L� �@2�/� �� «#�9 �/l�/�/� ��� ��U !d/�p��� $���7 !®�� !
 $��# i{U Y? �l�R��/l�� ��/6 & �/l�/�/R�� ���� m*� ,�7� �p4.  

      ���L� �/l��� �/À����        dp�1� Q#�
�� :/����� ����U� w�,-���6 ��� �,� (LC50) ���7� `,?5 \1� 
  �,�Hz   ���� )  34� �����U'� �S�£�FG~ ��p�4'� ��,/�� & �/�����( �(����� ��n�� ,l���� (OECD)  �2� (� 

���"2�( ����U�( !EC50 �,� .����
�� T�)9� ,?� \1� |� ���� ) 34� �����U'� �S�£�FGF ��n�� o5 ,l���� 
       "���� �� (� ��p�4'� ��,/�� & �(�����( �/�����( ( !/   ����U� (�EC50         �,2� =��	��� �� T)9 \1��F   (� Hz 

  ����)  34� �����U'� �S�£�FGx��� ��n�� o5 ,l���� "���� �� (� ��p�4'� ��,/�� & �(�����( �/�� .(  r2��#(
�/l��� �/L� .��l�R�� ���R� Ql�,6 �6�h� T�)97� m*+ . P��� ¬,� Qh� `�U� T�)9;6 �
1���� .�9�/�1� g���� �n��� �R�(

Lemna��l{� ����U'� �/q@�� t9�� ��5 .  

F -H -~ -F -|    ���:�� �/l��� �/����   � ��,4 Y+            .�2�l�R�� & ���� .���;# ¦�,?5 \1� �/1�J�� �@]�)U (� ��
YL� �l�R�� ��/? ��(,� ������6 ,� $��# .'�? P���� �/l��� ��)����.  

      ,�7� Q�)��� ��k�      =2
� �2��:�� �@�/� �� «#�9 �/l�/�/� ��� ��U !d/�p��� $���7 !®�� !
�/l�� ��/6 & ,�7� Q�)% $��#.  
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    ��/���� ���:��  ���9�/6   ���)�� �>�,6        ��L� �/���� .�9�/6 \1� g���/4 Q4�  �� ���   .�P��>£� `,� 
����/�� Q4� �@/� ������U'� . �/�����( �(����� ��n�� �,l���� ������U'� .��S�×� g�
�( �,�)��� .�9�/��� i)�4 �R�(
     34� ��p�4'� ��,/�� &FxG)     �/R���� ��/L� �1?����R��� (   34� (�Fxx)  ��Z�� ���R# (  34�(FGx)   )¯ [/�h#

=��	��� .(Y����� ,/�p�� \1� ��)�
�( ���h� `�U� .�����U� w�,-��� g���� �R� ��� .( �(,6 .�:/����� w,-��#
 »)	1� ��;#(NOECs)� . �� (� ¬.  

F -H -~ -F -y   Y>)�)/��� 3������     �( [�4 �/1��� �/l�@��� �1/pL� ®��(  �� �¢�9 Y? �l�� & �� ��� ���N5( Q�)
 $����� Q�� D/M)w�����( �6���� (� �6�����( P���( P�)���.( 

    (  Y>)�)/��� 3������ i���?�       i)9���(� 3��
��� Q���� W��% �� ��� À,¶ /  P��(Kow)  !  "2�� r��( 
i)9���(� 3��
��� Q���� 3������)16 ���/ P��(log Kow)( ,¶ �*��  34� �����U'� �S�×� g�
�xG� (� xx� 

      ��p�4'� ��,/�� & �(�����( �/����� ��n�� ,l���� .          :/����� Q��� �� �'5 !Y>)�)/��� 3����1� g'���?� w�,
� "9� D�(
 Y>)�)/���(BCF)g�?��� �)R� ��,�� "1/�J# YZ���( Q��� g���/4 w�,
� g�/���¢ À,¨�  .(��� Q��� À,¶ Y>)�)/��� :/��

(BCF) 34� �����U'� �S�×� g�
�( ~Gy��p�4'� ��,/�� & �(�����( �/����� ��n�� ,l���� . 

F -H -~ -F -z  Q1	���                 ,/�2�� 8�2� o5 ���@��� &( �Z]� .���:> o5 ��)���� .���:s� �RJ# (� i{ª� )+ 
Â{��( P��( �)6��.  

    Q1	���Y�/��� � (� g��)/? �)R� ,4  �)/? �)g{h� �@�1L� (�
/
L� m*+ ��,-���� ������ 0R�#( .
    ,�,� Q@�7� ��(Q1	���      .�����U� w�,-���6 )>)�� �)/L�   Y>)�)/��� Q1	���)  d2�� -(�(  (   �,2��� =�2?

          ��p�4'� ��,/�� & �(�����( �/����� ��n�� �]�k� .�����U{� Y@/>)���~Gx .   '� m*+ N�/�>� r���(  .���2��U
�/l��� .��/��� 3n�� & D����� ��,��� \1� g{/� . «l����� g���� ��,�# !�6*��� m�/�� & .�����U'� m*+ `�¢ ��,��(

     34� �����U'� �S�×� �,l����~Gz            ��/�1� ��P{� �h�� �)R� �*�� !��p�4'� ��,/�� & �(�����( �/����� ��n�� 
���	��� .  h� �)R# ��h/?(           \1� ,�:# u�� ������ r��# !�?��� �� .�9�/��� m*+ QG,y      Bq�2�7� �2/6)1�� B6 

 �/l�/�/�)/���(BOD))  &yw���  ( �/l�/�/R�� Bq��7� �/6)1��((COD) \1� ��' Q1	���D�����  . ���Q1	��� �� 
    !�@�1L� Qh� �)/L�Q1	���(    !P�)��� \1� �)/L� ��( �)/L� !�(7� ���(Q1	 !�/l��� �� º��(7� &  Q21	���( 

 ,�,� ,�� �����'�6 g��/M �+*U� N)q/� !��/��� & t�h�� D�����Q1	��� �/9�R�5������� )~(.  

 �16�4 �)�� r��#Q1	�1��/����� ������ t�)��� ��5 ��/��� & D����� :  

)�(   �/����� .��)���� tZ16 ��5Q1	�1� .���� & Q1	���L�  �,� ����# u�� �)/F�:  
`x`  �*�� �)���� �)6�R�� \1� ��l�
�� .�����U'� :�G±�l��� &   
`F`          �)26�R�� ,/��� 8�� ,/�)# (� Bq��7� ��J9 \1� ��l�
�� .�����U'� :zG & 

 ±\p47� ��n��� ,L� �� �l���  
      �� .��)���� m*+ §)16 �3�� �� YZ���(Q1	��� �)�� & �)/L� xG ���,6 & w��� Q1	��� Y+( !

      �³� \1� *Ue# u�� ��
�����:�� �*��  �)R#  ����  ,4  t11� m,��   ����6 xG  �l��� &     ¿ �� g��)�
          g�/1R/+ �¹���� �]��� .�� .�9)R�� �,��� �,
�� ��� �@J])6 ���� ,� .   m*2+ &(

2222222222222 

)~(   QpJ�� & .�9�/��� ��J# i)? ·�U �S�5| -x W	1�� &( Hg�/��� W��)��� w�n��� ��  . 
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          � �R� !�/��� ��)p6 ��� �r� �� )>( ���? &( !���L�      w�2�� ������ º�S �� Y1-��
 ,�6 i)�
�� `)��� W/��#(F�g��)� )|( ± 

)(  (�              �2/l�/�/�)/��� Bq��7� �/6)1�� .�9�/6 `)� �@/� ��)�# ' u�� .'�L� & (BOD) 
    �/l�/�/R�� Bq��7� �/6)1��((COD)     B6 ������ �)R# ��,�� !BOD  w�2�� ��2ç &   

(COD G,y±�h�� (� (�   
)�(  (�  # ��5              �� �R� º)1-�� (� ���� �� t�h# `�U� ���
� �/�1� ,+�)S .� �)Q1	��)  ( g��)/?/ (�

�)/? �� QR�6 ( �� \1�� `)��� o5 �/l��� ��/��� &�G ���� i{U �l��� & F�g��)� . 

3 -5 -d -d    A�
+� /�!8� u2�M-% ��w<  
F-H-~-~-x       �³� \1� �)�� dÀ�p#"   ���U �)�g�/�/6) � �/l��� ��/��"(   ��5 !     ��L� ��J�� ����� t�)���- x    ���:�� (� - x 

   ���:�� (�- F    i(,q1� g�
�( F-H-x .     d/�p��� .��� Q/pJ���6 ������ m*+ dp#( .       & Y2�/�A QRS & �:>)� �#(
 i(,s�F-H-F.  

 $%'t�3-5-\: ����+� �w���� �(Y ����� A�
�(� 1���&� ��w< )7+� ���� ��6\(  
  ) @ (    �A�T� ����+� 1���&�                    ) '-&� �u8_         (   
�w:��      :   �A�T�      \   )  �n9�      �n?{��       F (   

  Hz  E . ����          yG  )   ���<�     (   ≥  x 3Z�     / ( i   / (�    
  |�  � . ����          yG  )   .����
1�        (   ≥  x 3Z�     / ( i   / (�    
  �F   (�     Hz  � � . ����            yG  )   `�U� �/l�� .�#��9 (� =��	�1�                            (   ≥  x 3Z�     /  i  )  �n9�      �n?{��       ~ (     

  ) e (   &�  '-&� �(2
H ����+� 1���                      )    ����     ���2@ �     �[���        3  -5  -\ (   
   ̀\  ̀   �Y�B� �("*(� �(����� u� A�
+�                              )  ��67+� ����            f  (  �!-b+� ���B�� XY ���7- ������ �¶��� �<�
*� ~��                                               

�w:��      :   �!-b+�       \   )    �n?{�� �n9�            F (   
  NOEC� . (�        ¬  ��:�       ) ���<�     (   ≥  G,x   3Z�     / ( i   / (�    
  NOEC� . (�        ¬ ��:�      )   .����
1�        (   ≥  G,x   3Z�     / ( i   / (�    
  NOEC� � . (�          ¬    ��:�     ) `�U� �/l�� .�#��9 (� =��	�1�                            (   ≥  G,x   3Z�     / i   

�w:��      :   �!-b+�       3   
  NOEC� . (�        ¬    ��:�     ) `�U� �/l�� .�#��9 (� =��	�1�                            (   �  x 3Z�     / ( i   / (�    
  NOEC  � . (�      ¬  ��:�       ) .����
1�        (   �  x 3Z�     / ( i   / (�    
  NOEC  � � . (�        ¬ ��:�        ) �9 (� =��	�1�             `�U� �/l�� .�#�               (   �  x 3Z�     / i   

   ̀3  ̀  �!-b+� ���B�� XY ���7- ������ �¶��� �<�
*� ~�� �Y�B� �("*(� �(����� A�
+�                                                                          

�w:��      :   �!-b+�       \ )    �n?{�� �n9�            F (   
  NOEC    � . (�      ¬  ��:�       ) ���<�     (   ≥  G,Gx    3Z�     / ( i   / (�    
  NOEC    � . (�      ¬  ��:�       ) .����
1�        (   ≥  G,Gx    3Z�     / ( i   / (�    
  NOEC     . (�     � �   ¬    ��:�     ) `�U� �/l�� .�#��9 (� =��	�1�                            (   ≥  G,Gx    3Z�     / i   

�w:��      :   �!-b+�       3   
  NOEC    � . (�      ¬    ��:�     ) `�U� �/l�� .�#��9 (� =��	�1�                            (   �  G,x   3Z�     / ( i   / (�    
  NOEC    � . (�      ¬  ��:�       ) .����
1�        (   �  G,x   3Z�     / ( i   / (�    
  NOEC    � � . (�        ¬ ��:�        ) `�U� �/l�� .�#��9 (� =��	�1�                            (   �  G,x   3Z�     / i   

2222222222222 

)|(  QpJ�� �n9�| -x W����( H ��
J�� !H -| -F -F -~g�/��� W���� w�n��� �� . 
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   ̀d  `  �!-b+� ���B�� XY ���7- ������ �¶��� �<
*� # ~�� A�
+�                                                      

�w:��      :   �!-b+�       \   )  �n?{�� �n9�            F (   
  Hz  E . ����          yG  )   ���<�     (   ≥  x 3Z�     / ( i   / (�    
  |�  � . ����          yG  )   .����
1�        (   ≥  x 3Z�     / ( i   / (�    
  �F   (�     Hz  � � . ����            yG  )   `�U� �/l�� .�#��9 (� =��	�1�                            (   ≥  x 3Z�     /  i  ) n?{�� �n9�           �  ~ (   
      ( Q1	��� ����� t�/� ����(                              /       Y>)�)/��� :����� Q���� ��/4 (�                                    ) BCF (     g�/1�� B���   g          �  yGG   )        !�)>)� �R# ¿ �5 !(�                         
  �)�   w(�     ≤  | ) .    B�n?{�� �n9�             |   ( y ( .   

�w:��      :   �!-b+�       3   
  Hz    ����    E .     yG  )   ���<�      (     <  x  o5     ≥  xG  3Z�     / ( i   / (�    
  |�  � . ����          yG  )   .����
1�        (    <  x  o5     ≥  x G 3Z�     / ( i   / (�    
  �F   (�     Hz  � � . ����            yG  )   `�U� �/l�� .�#��9 (� =��	�1�                            (      <  x    o5       ≥  xG   3Z�      /   i   )   �2n9�       
     �n?{��       ~ (   
      ( Q1	��� ����� t�/� ����(                              /       Y>)�)/��� :����� Q���� ��/4 (�                                    ) BCF (     g�/1�� B���   g          �  yGG   )        !�)>)� �R# ¿ �5 !(�                         
  �)�   w(�     ≤  | ) .(     B�n?{�� �n9�             | (   y ( .  

- ��67\:       T�)9;� =��	���( .����
��( ���7� .��l�� r�A    �24��9 Y�Z# �1�,6        �2�*Z��� .��)��2� �2� 
       ���� �>�,6 �,?)� ¬�/
�� Wl��% �)R#( !�/J/�p��� .��)�j�( .    �R� "9� ��g����      .�2�l�R�� .�29�/6 ������ 

P�@�9� º�
9( ���)9� Qh� �� !����S !`�U7� .�����U� ����R��.  

- ��673:          ��L� �/���� ��J�� & �)�� d/�p# ,��x ( /     ���:�� �/���� ��J�� (�x       & ���2S£� ��(��2�� �� !
�� Q��� o5 "�J9 t4)�� M =���� ) �n9�| -x -~ -y -y -y (D�s� �
��% W/���.  

 ��67-d:        � � . =��	�1� �/���� $�JÙ� ,��yG ) = � .yG)  )¯ i,��((    �� �h�� xGG Qh�  ̧ �  ��   8�� 
                      & �/��21� �1h´ �/���� m*+ t9�� ��5 �� ������ P{�5 w:1� !m,?( ��;��� �*+ \1� ��l�4 d/�p# «l��9( ¬��? T)9 �h��

 �/l��� .�#����� .                   W2/��# �R� ��� ��5 ��/� t�1� _�� ��U ���6 �9����'� w:1� !��*� 0/� i�L� �� .���5 �R� ��,��(
d/�p# .  )� �� YZ���(       � � . ��/4 ¬��� \1� d/�p��� D�yG .    B/�# ¬��� ,�,� w,� ,��(    � . �2�/4 yG   w,2�( 

 � � . ��/
� Q/q�# )>(yG� �?��� ��/4 ¸� ¬��� \1� d/�p��� D�)� �� YZ��� ! � . yG.  

 ��67-f:  X Q/� \1� (� Q@� Y>)�)/6 Q1� �/16�4 )>( w,� ¬��� \1� D��� Q1� �/16�4 )>( w,� D�)� �U
   D��� Q1� )>( w,�� .   )# w,� ���? &(� �9�/6 ��.           ��,2
�� (� ����U� & �,¨� P�)� !Q1	�1� �/16�
�� �� �,/J�  

 r��#����6 Q1	�1� �16�4 �� ����.  

 ��67-g:              Y>)�)/��� :����� Q���� �6�q���6 �
��� ��/4 ¬��� \1� Y>)�)/��� 3������ �/9�R�5� yGG   & (� !
 ,� ���?      )� ��/4 �)R# !Q����� �*+ )>( w �w(� � |           \1� ���� ��,
� g������ g{/� ��/
�� m*+ �)R# �� ����S 

 Y>)�)/��� 3������ .    )� 3�����)1� ��/
�� 3/
�� Q�J#( �w(�         :����� Q���� ��/
�� 3/
�� Q�J#( !����,
��� 3/
�� \1� 
 Y>)�)/���)BCF ()� 3/4 \1� �w(�.  
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F -H -~ -~ -F   i(,s� & ��)�� d/�p��� [�� :>)�F -H -Fm�9� �)�� d/�p# ����� .  

�� ��l{� .�9�/6 ���)�# Q+
 ��*Z��� .��)��� ���:�� �/����

��{h��Ä �n?{�� �n9� F�  �
1���
 i(,s�6F -H -x 

 i(,s� & ���)�� �����1� �
�( d�p#F -H -x)(`x` (� 
F -H -x)(`F` ����6 �
1���� .��)1��� =�? Q1	��� 

#3/
P�)� ,? \1�:  
)�(   i(,s� & ���)�� �����1� �
�(F -H -x)(`x` (� 

F -H -x)(`F` ) ����6 �
1���� .��)1��� =�?
Q1	���(  

)(  ) `)��� ��L� �/���� �� ��l{� .�9�/6 .���)# ��5
).��)��� (`�U7� ��*Z��� (�
�( & ���)�� �����1� 

 i(,>F -H -x)(`~`  
����] «l����� �h�7 �
�( d�p#( 

�2� ��l{� .�9�/6 ���)�# Q+
  �/����    (� ,?�( `)��� ���:��

Ä��*Z��� .��)��� �� B�)��� 

�� �/��� .�9�/6 ���)�# Q+
 �/������L�Ä 

 i(,s� & ���)�� �����1� �
�( d�p#F -H -x)(`~`  

' 

' 
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 $%'t�3-5-3:����+� �w���� �(Y ����� A�
�(� /�!8*�� u2�M-   
  /�!8*�� ��w<  


H ���'-&� �2  
) ��67+� ����3(  

�!-b+� ���B�� XY ���7- ������ �<�
�  

�A�6 1���@  
) �n?{�� �n9�x(  

�Y�B� �("*� # A�
-  
) �n?{�� �n9�~(  

�Y�B� �("*� A�
-  
) �n?{�� �n9�~(  

 ���B�� XY ���7- ������ �<�
� ^'Y
�!-b+�  

) �n?{�� �n9�x(  
�w:�� : �A�T�\  �w:�� : �!-b+�\  �w:�� : �!-b+�\  ���w: : �!-b+�\  

.)�(EyG �  ����             »)2	1� ��;2# �(,6 :/����� ��/4
)NOEC ( (�� .¬ �  ���     

         »)2	1� ��;2# �(,26 :2/����� ��/4
)NOEC ( (�� .¬ �  ����      

.)�(EyG �  x,GG     D��2� Q1� w,�( 
(/ ��/4 (�       Y>)2�)/��� :2����� Q2����                                  
) BCF (  � yGG w,22� �22��? & (� !

 ��/4 !�+)>()�    � w(�     ≤  |   

  w:��� : �!-b+�3  �w:�� : �!-b+�3  �w:�� : �!-b+�3  

  G,x >          ��;2# �(,26 :2/����� ��/4
 »)	1�)NOEC ( (�� .¬ �  �  

G,Gx >    »)	1� ��;# �(,6 :/����� ��/4
)NOEC ( (�� .¬ �  ���     

x,GG >   .)�(EyG �  xG,G w,22�( 
  ( D��� Q1�/  �2�/4 (�     :2����� Q2����                     

  Y>)�)/���           ) BCF (  � yGG    ���? & (� !
 ��/4 !�+)>( w,�)�    � w(�     ≤  |   

��67- \:        . 3/4 o5 �,����� ��L� �/���� E��9 )�( E yG ��63Z/  ( ���<� i/  ( .����
�� (�/   (� =��	��� (�
 �/l��� .�#����� �� �+��)� ( =/���1� �/�R�� .�4{��� -��q��� .�9�/6 )>( w,� ���? & º����� )y(.  

��67- 3:    & �)�� d�p#        ¿ �� ���:�� �/���� .��� d1�� #     ��l{� .�9�/6 ���+ �R  �?���    �2��:�� �/���� ��
��{h�� ��*Z��� .��)��� D/�s �� \1�� (� P��� & ��6(*�� �/16�4 �� \1�� x3Z� / i) Y�Z# .�9�/��� �� ®�# ��l{�

     �1p�� .�� P�@�9'� ��
9 �/��� ��)p6 .      .�9�/6 ���� �Jp6 ®�� �*+(      �(,6 ����U{� ���J# �R�( !��/
�� ����U'�
 =/���1� �/�R�� .�4{��� Qh� ��,
� .�9�/6 ���� ���? ¬��� \1� �)R# �� �R� !��(�� - .'�? & (� º����� 

��U 3R? �	��( .(  
  ��67-d:        o5 �,����� ��L� �/���� E��9 3/4       � . (� »)	1� ��;# �(,6 :/����� yG  �6 ����R�� 3Z�/  ���<� i

���:�� �/��1� �¹ ������ `�U7� �6�,��� (� .����
�� (�  
3 -5 -d -f - s����+� /�!8� u2�M-% ��w< 

F -H -~ -| -x  ��L� ��J�� ®�# u�� �)�� d/�p�� ��,-���� d/�p��� .��� [/��-��6 W1���� d/�p��� w�n9 Y�Z�
x B���:�� B��J��( x( F .�J���� YR�( !º)1-�1� �/l��� �/�/��� �%�-�� d/�p# $���7 �?���� .�9�/��� ���� �� 

g������ �)R� ���/? WÀ���( ����� $����'� D�)�:  

" .�9Ý)R����@�� "� & .�9)R�� Y+ º)1-��)>)�� :/���6  �� ,�:� (� �(���G,x �l��� & )�N(/�N( (
      .�� �)�� �J�p�� .�9)R�1� ������6  ( ��? �/�/   ���:� (�x       �� ,�:� (� �(��� :/���6( x    �2l��� & 

)�N(/�N( ( $��J� ¿ ��5 !`�U7� .�9)R�1�)�/���� �,�,S .�9)R�� ���? & !g{h� ( ,>)� �� g�9)R� ��
 �� Q
� :/���6G,x�/l��� ��/��� \1� m��U B/��� º)1-�� d/�p�� g��@� Qn� �� �R� �l��� & . 

2222222222222 

)y(  QpJ�� & ·�U �S�5 ��| -x ��
J��( | -x -F -x~ W����( H w T�J�� !H -zg�/��� W���� w�n��� �� .  
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F -H -~ -| -F                .��)1��� T)9 \1� d 4)��( !g�/>Ë�Ë g{RS �/l��� �/�/��� �%�-�� d/�p# & Q������ «@��� *-��
"#�9�)R� ��( "#�� ,� º)1-�� �� �?���� .�/>�,�� �
����� �]��� Q��#(: 

)�(  ±�Ër�� [/��� \1� 3l�
�� d/�p���  
)(  \1� 3l�
�� d/�p���¥��� ± [6���  

)�(  ,-��� w�"�JÀ�p�� .�9�)R�� DM "(/ (�"�/��s� �Z/p��." 

 QR��� ��/��(F -H -F�@���#� =>�)�� �/1��1� ������ º)�k� m�9�  .  
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    i)22? �?��� �/��� .�9�/6
�%�-�� ��,
�� �¹��� [/��� 

3�9 #WÀ��¥���  [6��� )F -H -~ -| -|( 
 /°!82�/���� �%�� ,?;�   

��L�/Q>7� �1�)���  

              '      

  .�9�/6�?���    �/���� �� ��5
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  W��#    D2�s� �
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�( º)1-�� d/�p�� .          �2
1���� .�9�/��� ¬��� \1� ��� d/�p��� D�)� �� YZ���(
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 �h��     " �,S    "  ��   Q1	�# u�� �)��                  ����6     .   
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   u�� �
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x (� F �)�1� ������6 ��)�*�� �@�J9 ������ w�,-���6 . 

F -H -~ -| -y -|   �h�7� �q/���� Y��# u�� �
����� ,���# !�,?�( �
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F -H -~ -| -z -x d/�p��� P��>5   

F -H -~ -| -z -x -x              i�h�� Q/�� \1�( !����] Q47� d/�p��� [/��-�1� ����] �h�7� d/�p��� YZ1� !g��)��  
d/�p# YZ1� ��:� ��J�� & x ��:� ��J�� & g�J/�p# F . «l��9 t9�� ��5 g{��R� d/�p��� P��>5 r��� ��*� �q/�9(

     ��:� ��J�� Y+ d/�p���x .    d/�p# )>( Q/	���( ����] �h��     ��:� ��J�� �� x      ��(�� �� ���+ 0/� �����6( 
d/�p��� .�P��>5 �� ,�:�� ��6���. 

F -H -~ -| -z -F��J1� d/�p���   ��L� x 

F -H -~ -| -z -F -x    !g'(�    ���? �6�h� �JÀ�p�� .�9)R�� D/M & �n��x .   .�29)R�� m*2+ T)2�c ��� ��v� 
  .�:/��#)Æ(    �� r��    �(��� (�Fy         �? �6�h� "1��R6 º)1-�� d��p� �l��� & x .     ��2L� �q/�9 t9�� ��5(

 �? �6�h� º)1-�� d/�p#x4 d/�p��� �/1�� �)R# !t1���� ,. 

F -H -~ -| -z -F -F     i(,s� _�-1�  F -H -~ m�9�      ������6 [/��-�� d/�p# ���U<�      �*2+ \1� 3l�
�� ��L� 
 D�s�.�9)R�� .�:/�����JÀ�p��  .  
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F -H -~ -| -z -~ B��J1� ������6 d/�p���  B���:�� x( F  

F -H -~ -| -z -~ -x ��J�� & �JÀ�p�� .�9)R�� D/M �����'�6 *Ue# !g'(�  x .& º)1-�� dÀ�p�( �� ���:� ��Jx 
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 ���:� �6�h�x T)�c �@/�5 g����� ! .�:/��#)Æ ( ���:� �6�h� �JÀ�p�� .�9)R�� ����F �� r�� !�(��� (� Fy & 
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GF�x �M<�A ��
�6† x-x�    �J] E0 P143 PP76     

GF�F �M<�A ��
�6† x-~�    �J] E0 P143 PP76     

GF�y �21��T� ����i� ��L�*� ���(H† x-~�    �J] E0 P134 
LP102 

      

GF�z �21��T� ����i� ��L�*� ���(H† x-|�    �J] E0 P134 
LP102 

      

GF�� s:!�� 1��i ���(H† x-~�    �J] E0 P134 
LP102 

      

GF�� s:!�� 1��i ���(H† x-|�    �J] E0 P134 
LP102 

      

GF�H �<�'�(� �M<�A ��
�6† x-x�    �J] E0 P130       

GF�G �	 ��o�����%1† x-x�    �J] E0 P130 
LP101 

PP67
L1 

    

GF�x ���%1�	 ��o��† x-F�    �J] E0 P130 
LP101 

PP67
L1 
  

    

GF�F   X2'���
�%�*�) ª2�[�(    (� ��2> 
        �2� Q24� �/1�� ����6 P���6 =%��

FGÆ† 

x-x    �J] E0 P112(a)
P112(b)
P112(c) 

      

GF�~ uU:� {bM-�qJ# �1/�S �(,6 † x-F    �J] E0 P132(a)
P132(b) 

      

GF�|   ���!_)����-1(     D� �/4,��1� (� ��(,� 
��qJ�� �)�?† 

x-x    �J] E0 P141       

GF�y   ���!_)����-1(     D� �/4,��1� (� ��(,� 
��qJ�� �)�?† 

x-F    �J] E0 P141       

GF�z   ½21�
8(� ����6 y%¾1    �)�2? D� 
��qJ��† 

x-x    �J] E0 P130 
LP101 

PP67
L1 
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GF��   ½21�
8(� ����6 y%¾1    �)�2? D� 
��qJ��† 

x-F    �J] E0 P130 
LP101 

PP67
L1 

    

GF�� ��[�- ���_ %� uU:� ��*<† x-x    �J] E0 P138       

GF�H uU:� ��*<��� † x-|    �J] E0 P139 PP71
PP72 

    

GFHG  ��*<)�-��	(8,�� �{Z6 �qJ# † x-x    �J] E0 P139 PP71     

GFHx ���!_��qJ�� �)�� † x-F(    �J] E0 P130       

GFHF   ���!_)����-1(     !�2/4,��1� (� ��(,� 
��qJ�� �)��† 

x-x(    �J] E0 P141       

GFH~   ���!_)����-1(     !�2/4,��1� (� ��(,� 
��qJ�� �)��† 

x-F(    �J] E0 P141       

GFH|  ^�L�@)����qJ�� �† x-F(    �J] E0 P130       

GFHy  ½21�
	��qJ�� �)��† x-F(    �J] E0 P130       

GFHz  s������qJ�� �/#)] r�† x-x(    �J] E0 P134 
LP102 

      

GFH�  .�w��- �u��      (� �qJ� �(,6 (� D� 
���� (� ���% �)�?† 

x-|N    �J] E0 P130 
LP101 

PP67
L1 

    

GFHH !_���-% ���
V ���† x-~N    �J] E0 P130 
LP101 

PP67
L1 

    

G~GG  �_�� �u��       (� �2qJ� �(,6 (� D� 
���� (� ���% �)�?† 

x-|N    �J] E0 P130 
LP101 

PP67
L1 

    

G~Gx   �
-'(� �(�B- �u��     (� �2qJ� D� 
���� (� ���% �)�?† 

x-|N z-x  
� 

  �J] E0 P130 
LP101 

PP67
L1 

    

G~G~  ���A �u��       (� �2qJ� �(,6 (� D� 
���� (� ���% �)�?† 

x-|N   FG| �J] E0 P130 
LP101 

PP67
L1 

    

G~Gy ��-% A%1��† x-~N    �J] E0 P113 PP49     

G~Gz  �:z�o ���o�-)�H��� (�u�=(�† x-|N    �J] E0 P133 PP69     

G~xF �1�zS ���(H† x-|N    �J] E0 P135       

G~x~ ���A ��1�zS† x-FN    �J] E0 P135       

G~x| �7M�-† x-FN    �J] E0 P142       

G~xy �7M�-† x-~N    �J] E0 P142       

G~xz $�MzS �-��	† x-~N    �J] E0 P141       

G~x� $�MzS �-��	† x-|N    �J] E0 P141       

G~x�   ���!_)����-1 (.l21'�    (� �2�(,� 
�/4,��1� 

x-~N    �J] E0 P141       

G~xH �/6)�9� �1/�S† x-~N    �J] E0 P133       

G~FG ���
��@ �(�Mz† x-|N    �J] E0 P133       

G~Fx     �21�!�� �"(N·� ���(H   �)�2� 
��qJ��†  

x-F+     �J] E0 P130 
LP101 

PP67
L1 

    

G~FF       �(Y >
*P ���%1�	 ��o��
     *�� �����(� �(��N ��_%��  �Y�:

.x-7*���        �)�2? �(,26 (� D2� 
���%†  

 

x-Fi    �J] E0 P101       

G~F~ �21��T� ����i� ��L�*� ���(H† x-|E    �J] E0 P134 
LP102 

      

G~F| /��=_��qJ�� �)�� † x-F(    �J] E0 P130       

G~Fy �7M�-† x-|N    �J] E0 P142       

G~Fz �!�� �"(N·� ���(� ���(H�21† x-x�    �J] E0 P130       

G~F�       .�21�!�� �"(N·� ���(� ���(H
�uL8�� �"(N·� �w��(� ���(H† 

x-~�    �J] E0 P130       

G~F�       �"(N·� �(-�� �:2=�� ���(H
�21�!��† 

x-F�    �J] E0 P130  
LP101 

PP67 
L1 

    

G~FH ��'��1
H��qJ�� �)�� † x-x+     �J] E0 P130 
LP101 

PP67
L1 

    

G~~G ��'��1
H��qJ�� �)�� † x-x(    �J] E0 P130       
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 d-\-3 3-4 3-4 3-4-
\-d 

d -d d-f d-g f-\-f f-\-f f -3 -g/ 
f -d -3 

f -3 -g 

G~~x R�� �
!�� X- �:N�� ���U:*-† x-y    �J] E0 P116 
 
 

IBC100  

PP61
PP62
PP64
PP65 

T1 TP1 
TP17 
TP32 

G~~F R�a �
!�� X- �:N�� ���U:*-† x-y   ~|� �J] E0 P116 
 

IBC100 

PP61
PP62
PP65 

T1 TP1 
TP17 
TP32 

G~~~ �21�� e�M�@† x-xN    �J] E0 P135       

G~~| �21�� e�M�@† x-FN    �J] E0 P135       

G~~y �21�� e�M�@† x-~N    �J] E0 P135       

G~~z �21�� e�M�@† x-|N    �J] E0 P135       

G~~� �21�� e�M�@† x-|E    �J] E0 P135       

G~~�  ���(� ���(H     .�21�!�� �"(N·� 
�uL8�� �"(N·� ���(� ���(H† 

x-|�    �J] E0 P130       

G~~H       .�21�!�� �"(N·� ���(� ���(H
�uL8�� �"(N·� ���(� ���(H† 

x-|�    �J] E0 P130       

G~|G      P���6 =%�� (� ��2> !N)1/1�(��9
) i)	R��6 (� (     �2� Q4� �/1�� ����6

FyÆ† 

x-x    �J] E0 P112(a)
P112(b) 

      

G~|x {
(�(N%�*�   ��2� �,1� (� !�)K �� 
 �� Q4� �/1�� ����6 �9,1�x�Æ† 

x-x    �J] E0 P112(b)       

G~|F  lH�- {
(�(N%�*�    ���2�6 i)	R��6 
 �� Q
# ' �/1��FyÆ† 

x-~�   xGy �J] E0 P114(a) PP43     

G~|~  ��'(- {
(�(N%�*�    ����6 �9,1� ��2� 
1�� �� Q
# ' �/x�Æ† 

x-~�   xGy �J] E0 P111       

G~|| ��<%=�-��qJ�� �)�� † x-|    �J] E0 P130 
LP101 

PP67
L1 

    

G~|y ��<%=�-�JS�� �)�� �1��U † x-|E    �J] E0 P130 
LP101 

PP67
L1 

    

G~|z ��<%=�-���% �)�? (� �qJ� † x-F    �J] E0 P130 
LP101 

PP67
L1 

    

G~|� ��<%=�-���% �)�? (� �qJ� † x-|   ~|� �J] E0 P130 
LP101 

PP67
L1 

    

G~|�        �
�¼ �21�!�� �"(N·� ���(H
��U:*-† 

x-|(    �J] E0 P130       

G~|H @ ^ Z .��U:*- �(N x-|E   x��!  
F�| 

�J] E0 P101       

G~yG @ ^ Z .��U:*- �(N x-|   x��!  
F�| 

�J] E0 P101       

G~yx @ ^ Z .��U:*- �(N x-|�   x��!  
F�| 

�J] E0 P101       

G~yF @ ^ Z .��U:*- �(N x-|   x��!  
F�| 

�J] E0 P101       

G~y~ @ ^ Z .��U:*- �(N x-|N   x��!  
F�| 

�J] E0 P101       

G~y| @ ^ Z .��U:*- �(N x-xi   x��!  
F�| 

�J] E0 P101       

G~yy Z .��U:*- �(N@ ^  x-Fi   x��!  
F�| 

�J] E0 P101       

G~yz @ ^ Z .��U:*- �(N x-~i   x��!  
F�| 

�J] E0 P101       

G~y� @ ^ Z .��U:*- A�
- x-xi   x��!  
F�| 

�J] E0 P101       

G~y� @ ^ Z .��U:*- A�
- x-Fi   x�� !
F�| 

�J] 
E0 P101       

G~yH @ ^ Z .��U:*- A�
- x-~i   x��!�J] E0 P101       
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 d-\-3 3-4 3-4 3-4-
\-d 

d -d d-f d-g f-\-f f-\-f f -3 -g/ 
f -d -3 

f -3 -g 

F�| 

G~zG     uU:� ��%A@ �Y
��   �2/l�6�@� ��
.�)�	1� �J�����† 

x-x    �J] E0 P131       

G~zx     uU:� ��%A@ �Y
��   �2/l�6�@� ��
�J����� .�)�	1�† 

x-|    �J] E0 P131       

G~zF l21'*(� �u��† x-|N    �J] E0 P130 
LP101 

PP67
L1 

    

G~z~ *�7� �u��1��† x-|N    �J] E0 P130 
LP101 

PP67
L1 

    

G~z| �u�=(� �U:-† x-F    �J] E0 P133       

G~zy �u�=(� �U:-† x-|    �J] E0 P133       

G~zz �u�=(� �U:-† x-|E   ~|� �J] E0 P133       

G~z� uU:� �-��	† x-|E    �J] E0 P141       

G~z� $�MzS �-��	† x-|E    �J] E0 P141       
G~zH      ½21�
8(� ����6 y%¾1  �)�2�

��qJ��† 
x-x(    �J] E0 P130       

G~�G      ½21�
8(� ����6 y%¾1  �)�2�
���% �)�? (� ��qJ��† 

x-|    �J] E0 P130 
LP101 

PP67
L1 

    

G~�x      ½21�
8(� ����6 y%¾1  �)�2�
���% �)�? (� ��qJ��† 

x-|(    �J] E0 P130       

G~�F   ���!_)����-1 (  .l21'�   (� �2�(,�
�/4,��1�† 

x-FN    �J] E0 P141       

G~�~ �2%'2 .�1�zS s����† x-|E    �J] E0 P135       

G~�| ��U:*- ���
	 �N s����† x-x    �J] E0 P134 
LP102 

      

G~�y ��U:*- ���
	 �N s����† x-F    �J] E0 P134 
LP102 

      

G~�z z���
��@ �(�M† x-|E    �J] E0 P133       

G~�� »'��� �#
B�o �
� X- .�(�Mz† x-x    �J] E0 P133       

G~�� »'��� �#
B�o �
� X- .�(�Mz† x-|    �J] E0 P133       

G~�H �(�Mz �- Z1�< ��(H �7�† x-|�    �J] E0 P136       

G~�G R�
|� x« lI*(� �(N† x-Fi    ]�J E0 P101       

G~�x �21��T� ����i� ��L�*� ���(H† x-F�    �J] E0 P134 
LP102 

      

G~�F @ ^ Z ��uU:� �(B(N ���
[-† x-F   x�� !
F�| 

�J] E0 P101       

G~�~ @ ^ Z ��uU:� �(B(N ���
[-† x-|    x�� !
F�| 

�J] E0 P101       

G~�| @ ^ Z .��uU:� �(B(N ���
[-† x-|E    x�� !
F�| 

�J] E0 P101       

G~�y g-$%{�2���%��%�*� † x-x    �J] E0 P112(b)
P112(c)  

      

G~�z  ��
:(N X2��%�*� �h7h �¢† x-x    �J] E0 P112(b)
P112(c) 

PP26     

G~�� �
!21
(<%�*� �h7h† x-x    �J] E0 P112(b)
P112(c) 

      

G~�� �*� �h7h .X2
�
H%)� .� .� (
      �h7h 
(� %@ X2��%�*� �h7h%

  X2
�
H%�*�)� .� .� ( �N�'N%
��(*N%�*�† 

x-x    �J] E0 P112(b)
P112(c) 

      

G~�H  X2
�
H%�*� �h7h)� .� .� (
       X2��%�*� �h7h >
*Á 
(�

��(*N%�*� �N�'N%† 

x-x    �J] E0 P112(b)
P112(c)  

      

G~HG *2��$��
† x-x    �J] E0 P112(b)
P112(c)  

      

G~Hx        B1/2h� Y2�{� B����9 Y�{� º)1�
  Y
1?)   !B>)�R+ !t/9)1R/�)�X .

x-x   Fzz �J] E0 P112(a)
P112(b) 
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 !Y22
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)     0�5 w5 µ#5 !B>)��(�HMX .(
     Q
# ' �/1�� ����6 P���6 =%�� º)1�

  ��xyÆ     ��2�# Y�{� º)1� (� ! B�
     Y2
1? B1/h� Y�{�)  !t/9)1R/2�

 !B>)�22R+)�X .� .022�5 (
((RDX)      Y��26� B����# Y��6� D� 

   !Y
1? B1/h�)    w5 µ2#5 !B>)��(�
  0�5((HMX) .    T(Ç2� º)21�

       �2/1�� ���2�6 �J�1� ��� �/���L� 
 �� Q
# 'xGÆ† 

G~HF ��(*N%�*� �N�'N† x-x    �J] E0 P112(b)
P112(c) 

      

G~H~ $�A
�
B[a† x-x    �J] E0 P112(b)       

G~H|  $
!�N1%b21%�*� �h7h) �¢
 �!:*N(      
(�« %@ R�+�� lH�- .

       ��� # ��(*o ��B!� R�+�% $
"[��
 XY34Æ† 

x-x    �J] E0 P112(a) PP26     

G~Hy ���N A
_
� ���%1�	 ��o��† x-F�    �J] E0 P101       

G~Hz ���N A
_
� ���%1�	 ��o��† x-~�    �J] E0 P101       

G~H�      ���N A
_
� ���%1�	 ��o��  D2�
��qJ�� �)�?† 

x-x�    �J] E0 P101       

G~H�    ���%1�	 ��o��    D2� Ql�� )4)6
��qJ�� �)�?† 

x-F�    �J] E0 P101       

G~HH      e
| ���B� ���!_   )�2? D2� �
��qJ��† 

x-x�    �J] E0 P101       

G|GG      e
| ���B� ���!_    �)�2? D2�
��qJ��† 

x-F�    �J] E0 P101       

G|Gx       .�2�[� ���!h '�*2�o  (� ��2>
 �� Q4� ����6 P���6 =%��xGÆ† 

x-x    �J] E0 P112(a)
P112(b)
P112(c) 

      

G|GF ^
��
-&� ��1
(o �
<† x-x   xyF �J] E0 P112(b)
P112(c) 

      

G|G~ �2
� �w��- lIz† x-|N    �J] E0 P135       

G|G| �2
� �w��- lIz† x-|E    �J] E0 P135       

G|Gy �1�zS ���(H† x-|E    �J] E0 P135       

G|Gz X2��%{%�*� ���!h x-~�    �J] E0 P114(b)       

G|G�  $%{��*� �¢- \ - �(� † x-|�    ]�J E0 P114(b)       

G|G�  uU:� �-��	B�;# Ql��( ��† x-x    �J] E0 P141       

G|GH  uU:� �-��	Ql��( �� ®�;#† x-F    �J] E0 P141       

G|xG  uU:� �-��	B�;# Ql��( ��† x-|    �J] E0 P141       

G|xx      ª2�F21#� �N�¥ ���*� ���1) ���1
1@ �N�¥ ���*�$
*2�F2( (PENT)  

       Q
# ' �/1�� ����6 D���� \1� �)�¶
 ���Æ† 

x-x   x~x �J] E0 P112(b)  
P112(c) 

      

G|xF       �21�!�� �"(N·� ���(H  �)�2�
��qJ��† 

x-|+      �J] E0 P130 
LP101 

PP67
L1 
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)(    =O    `,?5 & �@>��5   ������� .��)�c`x `  (�`F `  (�`~` !  ( w(:21�� ,2��  =�2?
        & �@/1� ·)p��� d/�p��� ����� W/���6 !P���4'�    �� 8�h�� P:s�  =�����(   �2�k� ��/�%

=��Z�� &��£�. 

  �� =>)� )1��� Â���� ���y -| -x -y -� -x) ( �/���£� �%�-�� m*� g�?�S
) Qh�"&��£� ��k� :~ !z -x(" �*+ & =��Z�� & 3@�# u�� �]����� P���( !)m*+ (

  ��k�)�%�-�� (  &��£�)�/���£�(   ��h/? ������� ��)�c( !  ��� W���� .   ���? &( 
 g���� �n9� !�������| -x -H -x -y.  
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x��  �	l{�� m*� w)������ .���r� D�A '. 

x��    '� *+ w,-��   d/�p��� �    ¿ ��5 '5�   ���+ �R     �2�l�4 & =���� �UX d/�p#   Dl��2��� 
 QpJ�� & ���)�� ���k�~ -F "/1� t
��( ��5 '5( ;���� ,16 & �p�-�� ��1���. 

x�H  �(*K. 

x�x          ��� �*+ \1� �)�� u�� .�)���� Q�� �� =O       &��£� ��k� �4��6 �)�� �� T)" ��qJ�� �)� "
“EXPLOSIVE”)    34� ��)����x   �n9� !y-F-F-F-F(  !       & �p2�-�� ��1��� ���# ¿ ��

   ,24 ����U'� .�9�/6 �)R# �� ,�6 g�,�,� ��,-���� �)��1� �4����� m*+ �� P��Z��'�6 ;���� ,16
        �)1� �@n# ' �)���� m*+ & ���� �� t	�(�   g��qJ�� g�)  �n9�y-|-x-y-y-x( .  =O ���

 & ���)�� º(���� �������-x-~-x. 

x�F  w)�:/���( w)�,/6(���( w)/��#)���( w)�)p��( w)/h/1�� ��)1
�� .�:1J�� ��)�c Q��#. 

x�~  �Z�� ��)1
�� �/��7� .�:1J�� ��)�c Q��#/w)������( w)/�9(�����( w)/���R��( w)/� . 

x�z  B/���               ¼��2R� �2� ,>)� u�� .������ .�9)�� Q� =�� !w)/9)�7� .���9 �� `)�¨� 
w)/9)�� .���9 �³� \1� º)1-�� & w)/9)�7� .�9)�� �� Y��:> . 

x��   D�A 'k�( ��{�� Q
�1� ��,
�� .������ & `�U� w�R?7�	l{�� m*+Y1� �� t�)��� ��� :  
)�(  '      & w)/h/1�� �/�� N(�q�#            !g�,2?�( g����� w)/h/� �R/�� �� (� w)/h/1�� �,�� �� �/1U

'( N(�q�# ��#���  .�)��6-k ����  w)/h/1�� .�9)�� �� �/1FG .�(-���� ±  
)(  '                w)2/h/� �R/�2� �� (� w)/h/1�� �,�� �� �����6 & �/��M£� w)/h/1�� �/�� N(�q�# 

   !B��� B����'(   N(�q�# ��#���   .�)��6 - ����  �������        w)2/h/1�� .�29)�� �2� 
xGG  .�( - ����  .        u�� w)/h/1�� .�9)�� .������� Y>��k� 0/R�� \1� D�)#(

    !3RL� �*� D�A   Q�4 ���p�� .�������� P��h���6x8�h�� �)9�� /  ���2��FGGH 
              Ï2? �2�{��� m*+ D�( �(,6( 3RL� �*� g�
�( �@1
9 �R� u��~x   �)9�2� 

i(7�/ r���FGxG ! .�)��6 �@��#� B�# ��{� -���� ±  
)�(        �����6 Q� (� �/1U Q�  Y+         ����U� Q� .�%���S�6 YJ� "9� t�� �*�� T)��� ��

 & ��(������( .�����U'� Q/� T�J�� !���h�� P:s� !~� -~±  
)(   �/1k� d1Z# �/1U� .�)�� & .�,�� & ������ P��h���6 !.��������( ��{k� ;��#

  (� g���� �������� .         �p24 �2l�( ¦(,? D�� �/� .��������( ��{k� Y��( .
      �e� �� �R� �´ �@�J9 �)���� & �1])� �)� i�p#'� �� ����L� ��� Q���(

   �p4 ��l� ¦(,? o5 .         D� W��# ��)4 �/>��U .�)�� & �/1U�,�� .�)���� ;��#(
 w�R?�| -x -x -x( | -x -x -F( | -x -x -y±  

)+ (  Y��             ¦(,2? (� d1��� �� .�,�� & ����� �)R# ��,�� .��������( ��{k� 
        Y����� [/����� D�� ����� Ql��)6 .�,��� :@¢( �p4 �l�( .    �)2R# ��,2��(

�� ��� �� D�p# ��)4 �/>��U .�)�� & .�,��� ;��# !.�,�� & ����� .������
          -�2�� �2� ,p
��( �)���� �4��� B����� 3/�p#( �)4 .��    �2R# ¿ ��5 �@��,

±����R� ���� ��)# �@�)�� u�� .�,���  
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)((   (���� P��h���6             & �2���� �2/l�6�@� ���N� (� ��{U .�����6 \1� �)�� u�� 
 .�,���)�/l�6�@R�� �l�(,�� .�?)� ��� & �� ((� �� �h�� \1� �)�� ' u�� | 

  ��� B�����6 �� �h�� (� ��,��� & ����� ��{U  Q2� \1� D�)# !�)���� & B��
�/����� .��{��� �%:  

`x`            .�����6 (� ��{U \1� �)�¶ ���� �� o5 ���S5"   w)2/h/1�� :21� " (�
"w)/h/1�� .�9)��"±P���4'� =�? !  

`F`                 ¦(,2? �2� ��U ,>)� "9�( �����6 "�(��# =O ���� �� o5 ���S5
±���� d1# ��5 i���S�  

`~`  �>£� o5 ���S5 �/� !���� d1# ���? & �@���#� YZ��� u�� �]�k� .�P�
±P���4'� ,�� ������� ���5( µ/�J��� Q��#  

`|`  ±�/���5 .��)1�� \1� i)p	1� d#�+ 34�  
)N(                 ��2
J1� g�
�( .��{� "/1� D�( �h�� (� �% �� d�;�# ��	S QR6 W���)( (

����� \1� Q���� ,����:  
`x`     ���� �� o5 ���S5       .�����6 (� ��{U \1� Q���� "   w)2/h/1�� :21� " (�

"w)/h/1�� .�9)��"±P���4'� =�? !  
`F`                ¦(,2? �2� ��U ,>)� "9�( �����6 "�(��# =O ���� �� o5 ���S5

±���� d1# ��5 i���S�  
`~`   �/� !���� d1# ���? & �@���#� YZ��� u�� �]�k� .�P��>£� o5 ���S5

��5( µ/�J��� Q��#±P���4'� ,�� ������� �  
`|`  ±�/���5 .��)1�� \1� i)p	1� d#�+ 34�  

)Â(      �)R# ��,�� P��h���6��           Q�� \1� g���4 ���� �)R� �� =O !�,�� & ����� .������
    ��,
� º)
� ����U�x,F            .�2������� (� ��{-1� d1# ¦(,? �(,6 m�¢� �� & ��� 

     )�¨� �?:?N �(,6( �@/1� �)�¶ u��        �@�2�6 .�2������� i�p#�6 ���# �/� .��
 ���6)���6 �@��6 ��{k� (� (±.��)�¨� E{%5 �(,6(  

)º(               '� =O !�@�� �;��� (� .�,�� & ����� w)/h/1�� .�����6 �)R# ��,�� P��h���6
 .�)��1� �/��M£� �1�R�� N(�q�#~G3Z� .  

,p
�   �����6 " w)/h/1�� �/�� "    � t�,-��� �� )ª \1�        m*2+ & `�2U� ����� &( m{�
 ,�p� & w)/h/1�� �1�� !�	l{��))9� (w)/h/1�� �R/�� �� (� w)/h/1�� �,�� �� �/1U.  

               m*2+ Q2
9 Q/@��� w)/h/1�� .�9)�� .�����6( w)/h/1�� :1� .������� �1
��� )�6 ,>(
          �� �6�q��'� .�P��>5 W/��# �� BR����( �,K Q
9 [l��( \1� .��������   & �2J1�-

¥��)��� .'�?.  
xHG         )p
�� �� d��p��� �� .')�(��7� ���� B�;# =O .       �2	l{�� m*2� D�2A '(

 �@��� N(�q�# ' u�� .')�(��7�yG�/� �� .�9)R� \1� `)� �)�� '( Q� . 
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xHx          =//�# �1/�)6 �:@c �� N�� \1� ��)�¨� ��Zp�� �/�(7� .   {�� m*� D�A '(  �/�(7� �	l
 �@��� N(�q�# ' u��yG�/� �� .�9)R� \1� `)� �)�� '( Q� . 

xH~                 �� �J�e�� ��9�q��� w)/9)�7� .���9 �,�� [/��� ���? & '5 ,���� �*+ w�,-��� N)O '
        w)/��#)��� .�9)6�� T)9 �� (� .�J�)J��( B>(�����)¬�#)���(     ���29 N(�q�# ' u�� !

 �7� .���9   �@/� w)/9)�G        E���?{� �16�
�� ���� Q�c N(�q�� '( �l��� & /  ��)����G,| 
               �216�
�� ����( w)/9)�7� .���9 ���9 N(�q�# ' (� !�)6�R�� QRS \1� �6)�K �l��� &

    �,/
�� �� E���?{�|y  �l��� &  .        m*� D�A ' �/�/����� (,L� m*� �/�)���� �,�7�(
�	l{��                  ��2��U'�6 t�� ��5 �� D�A ' ��� !�	��� (� )s� W��% �� �@1
9 ���? & '5 

  Y�)L�)��)Z�� (       ���,��'� Å�*�� Q1	�1� ���� t�/� �³�)  �n9�    .���2��U'� Q2/�
������( T�J�� !���h�� P:s� !~� -F.( 

xH|     & �#F -| -F -~ -F -~       !¥��)��� ����? �>�( [���� ����? �>� ��/4    .��)# ��5 
g�/��? �J�p�� Q��J��� �/#�*�� �)�� �� ��� QR� Y�)��� ,���� 34�( !��/
�� m*+. 

xHy                 �� �Z]� .�)�� 3/> (� P�6 T)��� �� ��)���� �/4)J�� ,/���7� ���� w,-��# �� =O
           �2������ u
��2% �� �� & �¹ Â)���� .�)����"OP5"   (� "OP6")    �2n9�| -x -�  

(F -y -~ -F -|(.  
xHz -   ��qJ9� r�-�� & �+����U� P���� �@/� ¦,¶ ' u�� .��/����� 3RL� �*� g�
�( Q
�# �� N)O

               �� �@n# '( ¬���?'� �(�I t� �@�/-�# ,�� ��;�# '( !w����� (� d@R��� ���? &
 ���qJ# �)4 .        g���� g�����? ��
��� ��/����� �)R# �� =O()     ����? �>� Q
# ' �� �� 

    T������ Å�*�� Q1	���SADT   �� zG°    "9N( ��� ¬yG 3Z�  .(     ' u2�� .��/����� ���
 ������ w�R?7 g�
�( Q
�# �� =q/� ������ m*+ &)��#y -F �n9� ±F -y -~ -F -|. 

xH�       �)�� u�� N)1/1�(����� Q/��K Q
9 N)O \1�      N(�q�� ' �� FG  �l��� &    N)1/1�(����� �� 
 P{% �+������6   ����� .�q��� (�     P���4'� =�? !����% r? (�  .     32�7� w�24�� �n9�

 �,	���xFxG (xFz~ (xFzz (~Gzz( ~|zH( ~|�G. 

xHH         ����6 [1A ��,�� !u�� ·�]��� .�����xGGG:x      �)�¶ ���)1�(�,/�� ��L i)1K D� 
 \1�G,G� ����? �>� ,�� ���� �,� = 1
#( Y���� P�:> F~° ¬ ±F° !¬(�)R# �/16�4 

 �³�6(�y�l��� & Q4� (�  ) �n9�ISO 3711:1990 " .����( ·�]��� .��(�� .����
 ·�]��� .��(�� .�,�/�)� -����U'� Wl��%( ·�)U ("��6(*1� �16�4 �� r��#  D�A '( 

`�U� ��U ���S (� ��#� & ���£� ����� �/�)��� �R# ¿ ��5 �	l{�� m*�. 

FGx   �� YZ����A D�,
�� ���)��( .�?��"/� t�1� �*�� ,1��� & ������� w�R?< . =O( B�;#
    d��p��� �� �@���� )p
�� �� .        N�Z�� �� Ql���� P:s� N(�q�� '� YZ���(�y  �l��� &  

       ����? �>� ,�� P��)�� ��� ��xy°¬ .       !�@4{�5 Ql��( D� !�/�(7� �)R# �� =O(
   \1� ���4  � [Z�� )�p��   �(��� Y1UYJ��        ����? �>� ,�� Q�/��� Y�/���� N�Z�� [Z� 

yy° ¬ .           !�)�;2� QR�6 E{�£� ��RK i��S£� �:@>�( .����p�� .�/�X �)R# �� =O( 
          ��# (� Q/Z�# D�� �/� ���p� (� �%)6�� (� [���6 �
1Z�(�   Q
��� P���� .��)�¨� = .

     .�?�,
�� �)�� '� =O(  \1�   �� �h��xG �����          !Q�/�2�� Y2�/���� N�2Z�� �2� .  
 �)�� '( N�� �/�(� .���/� .�?�,
�� \1� �� �h��zyQ�/��� Y�/���� N�Z�� �� g����� . 
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FG~   w,� =O �*+ w�,-��� ��� 3RL�,���� Q/�J�� Yl��� !"#�����( �)1R��  �,	��� 3�7� 34�F~xy.  
FG|  D1���      ��� \1� �)�� u�� )�)�(  1� �q���   ��U,   ����� r��#(      �2�#��� ���2�� g�
�(�!  

   �� =O    &�2�£� ��k� �4��6 Q��"  �2����" "CORROSIVE"  !)     324� ��)2�����!  
 �n9�y -F -F -F -F.( 

FGy   =O �*+ w�,-��� w,� 3RL� ���i)�/�(�)1� Y��ç �,	��� 3�7� 34� !~xyy. 

FGz    '  3RL� �*+ Q���n¶ u�� !w)/9)�7� .��Z���6 �@1
9 �_/U��6 '5 ·�U m�,p#  .��1�2�� 
�p�-��. 

FG�    �/�)6 ��� �� �)R# �� �R� =��)
�� �)�( .���/�)��� [/���( .��/�?/ t/1����h/� Q/h
`�U� ����/�)6 ��� �� (� .  

FG�    '    �	l{�� m*� D�A  T�)97�       d�;�� B? w)/���R�� .���9 ���� ����q���  ����� g�����
:� �1� �� �()w)/9)�7� .���9( w)/���R�� .���9( \1� ,�:� ' �� \1� �)�¶( xG & 

�l��� �� Q
� ' ��( w)/9)�� .���9 xF�l��� & � 1�# P�� . 

FGH    =O              P�)2�?'� w�n9 E{�5 t4( [/¨� �)s� [Z��� �I��� [Z� t� N�Z�� �)R� ��
( =O [Z��� N(�q�� '�xGyi�R��6)1/� �� ¬�/
��6 W1�. 

FxG    .��/�R���  �
����              (� !�2�,�� �)� \1� �)�� u�� !����R6 (� �/9�)/? (� �/#��9 ��p� ��
������ & d��p�# !��,�� �)� �@�)�� u�� .��/�R��� z -F. 

Fxy   �*+ W���� ' 3RL� g�/�
# �/
��� ���� \1� '5�(  ����? �>� ,�:# u�� �����	��� �@11�
� Å�*�� \1� T������y° ( !¬ .��/����� \1� W���� ' �����6 Q��J��� �/#�*��) W1��� ��/�

     �n9� !Q��J��� �/#�*�� �)��6F -| -F -~ -F -~(.         [/��2-�� �2	l{�� m*2� D�A '( 
 \1� ,�:� ' �� \1� �)�� u�� ��9�q���~y �l��� & )�N)��6 ( \1�( ,/��9)6�R�(NX ��

 �� Q
� ' ��zy& `�U7� =����( =#��� ����� �)��# ¿ �� !�1��U ��� �� �l��� . 

Fxz                  �*2+ t� �6)@1�� Ql�)���( �	l{�� m*� D�A ' u�� ��1p�� �)�� �� [/��� Q
9 �R�
 ������ d/�p# ����� ���,��� & W��# �� �( ,����| -x =l�� Ql�� )>( w,� ����S !

      (� ������� Q/�� t4( Yl��      �,?( (� �)���� E{�5 t4( Dl����� Q
9 .   �)R# �� =O(
    ���1� ��9�� Q
9 �,?( Q�    =l�)�1� �)��� w,-��# ��,��  .     �2	l{�� m*� D�A '(

    D1���( ��)�-�� .�)����) E{�£� ��R¨� (      �� Q4� \1� �)�� u��xG     Ql�2� �� Q� 
      ������� ��)�c & ��,� )�`F`    ������� ��)�c & (�  `~`     !��1] ��� & =�)���( 

��1��� (� �)���� & =l�� Ql�� ,>)� '� º��6. 

Fx�                 ,���� �*+ t� �/���� Ql�)���( �	l{�� m*� D�A ' u�� ��1p�� �)�� [/��� Q
9 �R�
 ������ d/�p# ����� ���,��� & W��# �� �(z -x Yl�� =l�� Ql�� )>( w,� ����S !

  ������ Q/�� t4(        �,?( (� �)���� E{�5 t4( (� � Dl����� Q
9 .     Q2� �)R# �� =O(
���1� ��9�� Q
9 �,?(=l�)�1� �)��� w,-��# ��,��  . �� =O( ,���� �*+ w,-��� '

 ������� ��)�c & ��,� Ql�� \1� �)�� u�� ��1p�� �)�1�`x`. 

Fx�           l{�� m*� D�A ' u�� ��1p�� �)�� [/��� Q
9 �R�      ,���� �*+ t� ����7� Ql�)���( �	
        d/�p# ����� ���,��� & W��# �� �(  ��#����        Y2l�� =l�� Ql�� )>( w,� ����S !
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          �,?( (� �)���� E{�5 t4( (� ������� Q/�� t4( Dl����� Q
9 .     Q2� �)R# �� =O(
���1� ��9�� Q
9 �,?(=l�)�1� �)��� w,-��# ��,�� .  

FxH   .��l�R�� D�A ' ��À,��� �
/4,�� �/L�g�/�/> T)�)��( �;���� g�/�/> ���,��� �/L� .��l�R��( 
 .��{� �@/1� ������� "/>)�� g�
�(P904�	l{�� m*+ & `�U� .�%���S� �7 .  

                g�/�/> ��À,��� �
/4,�� �/L� .��l�R�� \1� �/���� �)�� Q
�6 �
1���� �	l{�� m*+ .�%���S� W���#
  (�               QpJ�� & ��)�� ��,��� �)�� (� �/���� �)�� d���# t�)��� ��5 g�/�/> ���,��� �/L� .��l�R��
F-z �����(  ������ & ���£�z-x (� z-F.  

FFG   [
� )@1�� Ql���� �)R�1� ®
��� 3�'� B6 �À/�� �� =O º)1-�� (� i)1¨� �*� B�)4
& w,-���� Y���� 3�'� ,�6��S��� Q
���  . 

FFx   ,���� �*+ t� �>�,�� �)�� =O ������� ��)�c & �)R# '�`x`. 

FF~                 �2/l�/�/R�� �@2]�)U 3R� !t9�� ��5 d])�� �*+ �@1��� ��� �	l{�� m*� D�A '
            & ���)�� ������ (� ��#�1� ��)�)�� �/J������ ������ �+����U� ,�� &)��# ' !�/l��:/J��( 

 )����)~( & ��l�4 QpJ�� & ���)�� ���k� Dl����� ~ -F`�U� ���S (� ��#� �� (� . 

FF|     ¿ ��      t�h� �� �R��� �� �R�  �,2�q��� �@���? & ���� �/���? �� ����U'� W��% ��
     �1l���� �@���? & �@�� r�� t�/�!           !�2����� Q
��� �(�I & �1l�� ���� Qn# �� =O 

( =O'� ����? �>� ,�� ,�q�#  �� \1��xy° ¬�Jp�� t� . 

FFy               �@1/Z�# µ/%��U ,���� �*+ t� �>�,�� W��L� P�J%5 �:@>� ����# �� �R�) µ/%��U
     ������ �� �����L� .�/�Õ�x -| >3/   (� x -| 4��(      ����2�� & d/�p��� �/Z# �(,6 !  

F -F �4��¨� .��qJ��� N(�q�# '� ����S !)����,��( ~,F§ P�J%5 N�@> QR�  . 

FFz            �)�� u�� �)�� m*+ .��/��# �	l{�� m*� D�A '  \1� ���9 ' �� Q
#~G �2l��� &  
�6)� ��( ���/% �� �J�1� ��� ��. 

FF�     d�1# ��,��  ����              .��2�9 �2� �+�)�K ,�:� �� N)O ' ��)�� �� �1��U ���( P���6
   \1� ���)/���y  �l��� &  )�N)��6(    '� =O(   �)R�  º)1-��   ��qJ9{� g{6�4   ��>� �� ��5

 ����U'� "/1�)�( & ��/��� o(7� ��)�j� �� ��( .�����U'� Q/�����i(7� P:s� ! . 

FF�            �6)@1�� .�N�Z�� ����� �/�)���� �� [/��-�� Q
�# �� =O)  ������F-x(      32�7� 324� t� 
 �,	���~xz~. 

F~G                   �2�� & �2� !QRS �� & w)/h/� \1� ��)�¨� .��������( ��{k� \1� ,���� �*+ W����
        w)/h/1�� .�9)��( w)/h/1�� ��/�)6 \1� �)�� u�� .��������( ��{k� .(    �2�{U Q
9 N)O
�/����� º(���� t�)��� �� ��5 ,���� �*+ ��%5 & w)/h/1�� .�����6(:  

)�(       6 (� �/1U Q� �)R# ��          ��2��U� Q� .�%���S� &)��� "9� t��� T)9 �� �����
 & ��(������( .�����U'� Q/� Y��J�� 3�
�� !���h�� P:s� !~� -~± 

)(     �)R# �� �����6( �/1U Q� (� ���<� 0/J�# w��p6 �:@c  i)2� �/� ���p�
 �(�I & d/�� E:� ¦(,? �(�Q
��±������  

)�(   �)R# ������6( �/1U Q� D�� ����� �1/�)6 �:@c �±�/>��U �p4 .��� ¦(,? 
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)(     �)R# ��   �����6 Q�   \1� ��)�K     ��{U .��)�c (� ��{U   \1� �1À])� �N�)���
  �:@c          ��U Y�R� ��/# W�,# D�� w:1� ����? ����� Ql��)6)   .����p2�� Qh�

 �/l��h�� �/9(��R�£�).�)��,�� (� o5 ��( �/l�6�@R�� .��@p��(��.( 

F~F     *+ i������ w,� =O      ���? & '5 d/�p��� �      ̀ �U� ��#� �� ����� ���� P�J/��� w,� .  �� =O(
               .��1�2�� �+,2� ����� g�
�( [l��)�� �,���� «���@p�� �{Ã Q
9 �,?( & Q
��� �)R�

;���� ,16 & �p�-��.  

F~y            �)� \1� �)�� u�� D1��� \1� 3RL� �*+ W����   �� ����qJ9�"  ��#���x "   �� �R� u��(
       g���� `�U� =#� �� ���U Dl��6 \1� �)�� .     ¬�/�7 .�U�J�� D1��� m*+ w,-��#(

              ���p2�� !,��
�� ��:?� ,S Ql��( (� �/l�)�� ��
9£� ¬�/�� .�,?( (� �/l�)�� ��
9£�
.������ & ���<�. 

F~z  �#;     B9)R� �� ��/�/�)��� «�#�� .���c d� : ¬��7� ���)   ��#���~  ������� ��)�c ! `F `  (�`~` (
 ����� ���()�)�� Y4)� ,/��� .( ,/��7� �)R� �� =O( T)��� �� �)���� Y4)J��

         ����L� �>� [�� =1��� '�( !(�( (� P�+ (� i�. (   =O     ������� ��)�c �)R# ����5  
`F `  (�`~`      ��#�1� ��)�)�� �����1� g�
�( !~ D� !    ¬��7� ��� \1� �@
/��#  .  W2���#(

    ¬��7� ��� \1�L�  (,  �/�R��    ��4)��� �/�R�� N)��(   )2���� & ��/����� �  �  �2�l�
6
���k� Dl����� QpJ�� & ���)�� ~ -F . 

F~�    �� ����U'� t�h� �� =O    .�2
�% (� !�2/4�)�� iN�)2��� ��� & �� !�/l��Z�� .�	S���
   � �)�� (� d/1Z���               �2� t�2/� !Q
��� �/1�� �� g�P:> QR�# u�� !�)�� �� �@/�5 ��( ����,�

    ��qJ9� ���� �/16�4       & ��/��� .�����U'� �� �� &  ������( .�����U'� Q/�    ��)�c !i(7� P:s� !
.�����U'� x)�.( 

             �����U'� «l��9 ¬��� \1� !��
# �� �p�-�� ��1�1� N)O !��� o5 ����£�6(  ������� .
  i,��        & ���)�� �/��/
�� .�����U'� ������ D� E���?'�    ���2���( .���2��U'� Q/� !

 ���h�� P:s�    Y��J�� 3�
�� !~~ -F -x       QR��� & �/l��Z�� N)1/1�(��/��� .�	S�� �� !
             & �>�,�� �6)@1�� ��1p�� �)�� \1� �
����� �	l{�� m*+ w�R?7 D�A ' "/� Q
�# �*�� 

 ������| -x.  
F~�  )�(              ����U� Q�� \1� ���4 t9�� ��5 �R�9{� �16�4 �� .�������� �� ������ �R�  

  �������� Ql��� ��# ¦(,? �(,6 !m�9� B�/��� [Z��� E��)� ����U�( N�:�+'�. 

   {�b*a#� 1��*�� :   �2/
��)# �2��? w,-��#( N�:�+� ��X ��� \1� g���� �������� t�h#
/�6   �@��� ��G,�   3� )x,z   �/1R�� ���	1� 3� ( .       :2#�+ i,2�� ���� �/Z# ��O(

,?�(/    ��,L� B6 �
/4xG  ( :#�+ yy :#�+  .      �)���( .����� E��9 Q� �)�� 3��(
  &Hy ± y  �� Wl�4 ,    D�( Q� ) N�:�+'� m�¢�( ������1�  .    & �������� ����U� YZ���(

    �,����� T��(� ��{�)  & ��/� '(     "/� �)R# D�(  .�2	��      �5 !0/2J����( PQ2�� 
)1
� D�( & !.,>((��(���� �/��N .���J�  .  

    sL��� �1�
< 1��*�� :           ,2�� .���2� t� �,� �������� �:A N�:�+'� ����U� ,�6
   ����? �>�24È  ¬ ±4È   D� ¬�@���U5     Ê1�� [Z� E��J� ��   \1� i�R��6)1/� 

Q47� .    � & �������� ����U� YZ���(    �,����� T��(� ��{)      "/� �)R# D�( & ��/� '(
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       )1
� D�( & !.,>( �5 !0/J����( PQ�� .�	��(      Q47� \1� .���� t� �,� 
D�( Q� &.  

  ��
"(- :  .���������/l�6�@R��      QR�2# u2��( �R�9{� Q6�
�� �� T)��� �� 
 �� �/9(��R�5 (� �/R/9�R/� .�,�� Q/Z��� g���(��( g�/���� g�P:> g��/�h# �@�/�h# YZ�

             �2l�(( d1��� �( i)� �
���6 �@����( .�,��� \1� �������� Q��? & g��/��
�p
��. 

)(       2/�(��R�£� ��2� ��5 �	l{�� m*� D�A ' �R�9{� �16�
�� �� .�������� t
)i�@R�� (         ����2? �>� ,�� ��)�� �� ���� '55È       (� t24:� �2� ��5 ¬

    ¿ ��5( !t

�#           �l�( �� B/�K �+���4 ��� ��5( !W�,�� �? Ql�� ���+ �R�
�@1
�� ;��# ��,�� �p
�� . 

F~H                 w)�)p2�� P��h�2��6 `�2U� ���U Dl��6 \1� ��{k�( .�������� �)�� �� N)O '
 ( !t�rR��(/  ,/��rR�� .�,�,� (� .         ,�� Q
�1� ��{k� (� .�������� m*+ °,
# N)O '(

)� ����? �>� �� !�/1k� (� �������� & Ql���� w)�)p�� �p�� �� .�/�� �� �+,�� ,>
 g�
�(( �p�-�� ��1��� �
��)� ��� �R� ¿��+,� u�� º(��1 . 

              ���p2�( !���k� Dl�����6 g���� [/� ��RK �/9,�� �J1�� �� ��{k� d�;�# �� =O(
 D�� �
���6 �
1Z�( E{�9��I & ���k� Dl����������� Q
��� �(. 

                3�p2� !g�2��� �¹ [/¶ 8,�� �{� QU� ���h� ��{U �� .�������� d�;�# �� =O(
 D�� �
���6 W1Z�(�� E{�9� Dl���k������� Q
��� �(�I & ���.  

(      !)s� W���6 Q
�� �� P��h���6 � =O '       .������ & ������ .�������� D�A )  3�7� 34�
 �,	���~x�x( �	l{�� m*�. 

F|G     L� �*+ W���� '3R            .�2����6 (� �1l���� .��������6 Q��# u�� .�,���( .������ \1� '5 
  w)�)p��   w)/h/1�� (�    �@/� ����� .�������� m*+( ��)
���( .     .�,���( .������ m*+ �1h�� ��(

          � .�,�� �� ��� ��( ���	��� Y���R��( µl��L� :> .'X( .�6����   u�� `�U7� ���L
  Q��# �/l�6�@R�� �4����6.    Y1U� E���?� ��	� g��� Q��# u�� ��1�-�� �/l�6�@R�� .������ ��� 

             .�2������� m*2+( ��)
���( w)h/1�� .�����6 (� w)�)p�� .�����6 (� �1l���� .��������6(
   �,2	��� 3�7� Y�4� t� Q
��� !�@/� �����~xzz �# u�� .�����1�   .�N�2Z��6 Q2�

�6)@1�� (� ~xzz �6)@1�� Ql�)���6 Q��# u�� .�����1�P���4'� =�? ! .������ Q
�# 
          �,	��� 3�7� 34� t� ��)4( ��{U \1� �)�� u��~xzz      Q2��# !��)4( ��{U !����� 

 (� �6�)@1�� .�N�Z��6~xzzl{� )+ ����? !�6)@1�� Ql�)���6 Q��# !��)4( ��{U !����� 3. 

F|x            Q
��� P���� m��)%� QpJ�# '( g��9�q�� Qn� �/� ��	���� �,�5 =O .     m*2� D�2A '(
          ,�� ���U ·�)U �@n# ' u��( N)1/1�(����� �� �J-��� `)�¨� .�� .���	���� �	l{��
               w�,-�2��6 �(,2K P�)2�?� �(�I & �@�/-�# ,�� E���?'� (� ��qJ9{� �@�/16�4 ����U�

��U�2 �)�j� .���2  .�x)�( (F)( ( F)�(   & ��)��� \1�   ���2���( .���2��U'� Q/� !
           34� ����U{� g�
�( �+����U� ,�� �6)� ��1] �)� t�/� u��(x   &   ������( .�����U'� Q/� !

 T�J�� !���h�� P:s�~~ -F -x -| .) .��/�> 3q� �16�Z�( ��(���� ,�� �S(�c !.���*>
+��4 ,�:� '\1� � x,Fy3�(. 
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F|F   ��,�� �	l{�� m*� t�rR�� D�½ ' �,K ��)p6 g{R�� �)R�) !N�k� i�h�� Q/�� \1�
����
�� !·��47� !.���R�� !.��/�L�(. 

F|~     "��)9;6 .���/��� ��Ç6 ��,�             ��2S ��2��)6 QZ��2# u2�� .�2��¨� & w,-���� !
)   �+��( !��6�h�� .���¨�( !.���/����(  !        & .��{�U'� �� �n��� ��p6 !,���� �*+ &

������� �>� . 

F||    L� �*+ �����3R             [6�2@��( !w)2/��)�7� �%��2�( !w)2/��)�7� �2Ë�ËU i�h�� Q/�� \1�  
).�)��R�� (Q>���� �9��6( !�R1@����) .�� {Z�� (w)/��)�7� Â{�� �Ë�ËU( !�R1@����. 

F|z    ;��#   
���� g�
�( ���� m*+     T E ������� �z )   =����� ������� "/>)# �n9�( .    P�2��� �@���� YZ���(
       �@��:A( ��S���� 0���� ��S� �� Q
���) �@nJ? (�(          �� �2� g�,/�6 ��)@��� ,/> ��6 ��R� & 

����	1� ��p�.  

F|�              \1� ,�:# i)	R�� �� �/�q? ���9 \1� �)�� u�� �/�)	R�� .�6(����F|  �l��� &   �R�( 
   N(�q�# '�G  �l��� &                Q2/���6 & Q2
�# �� �R� !�@�/�p# �/1�� �� P:q� Q
�# ��,�� ! 

  �/��U     �� �@��� Q
# 'FyG  ( g����      \1� �@��� ,�:# 'yGG   !���    ������ .�%���S'�6 YJ#(
 ��
J�� & ���)��| -x -x !P���4'� =�? !�/����� º(����6:   

)�(   Q/��r�� ��{� �� W
	����k� �/�±�@�1� Q�4 �@��R?5(  
)(  ( ¼1�´ �� ��� 3q? ��#) �� Q
� '~�l��� & (±Ql���� ,� �?�#£   
)�(  (Q/��r�� Q
9�/��k� ±\1�� o5 �@q�� �¹)
�(  

)(  ( Q/��r�� Q
9 �/��k�          ��{� �;�6 �/�(,�� �/4�J#'� .�%���S�6 YJ# .��(�? & 
  ��,��� �@�Z/p6 .��(�L� (1972).      Q/��6 Q� B�;# =O(    ²�2U   .'�2� &

      Q/��r�� BJ�#( !=1��� =�? ��)�p�  �/��k�   ���L� �� �@��� ������ �1/�)6
Q
��� P���� QRS �;6. 

F|H            �)�¶ �*�� Q�Ö��� ��(�
� t�h�� �,�,L� w)����� �	l{�� m*� D�½ '    �� ���9 \1� 
 �� Q
# ' ,�,L�xG�l��� & . 

FyG   � '                 �2n? �2/4�J#� *2/J��6 Qp�� ��/� Q/1	�1� ��)U;�� �/l�/�/R�� �)�� .��/�� '5 ,���� �*+ w,-��
  ¦�,	������95(       �	1�7� m*+ ��,#( �/l�/�/R�� �	1�7� w�,-���( ��:A(  .     Q2
9 �)R� �� YZ���(

            �� �+,� u�� ��7�( ����L� .�P��>5 �1�1� D� g�
J�� ,���� �*+ =>)� �)��    �	12�7� �n? ��n
�/l�/�/R�� . 

                w�2��� ��,�� (� �p�-�� ��1��� �� �
��� �
��)� \1� P��6 '5 �/l�/�/R�� ��/��� Q
�# '(
�/����� .��1���1� ��/��� P�J/��� ����S( �/l�/�/R�� �	1�7� �n? ��n��: 

)�(        ,���� & ���)�� ������� .��/1��� g�
�( ;��# ��zF~ .��/1���� ��   B�;2�� �/�
���
±�/�(,�� 8,�� ������ ��n�� �� ���p�� )s�6 ���k� Dl����� Q
9 

)(  (        B�2� �*�� !Q
��� \1� �
��)�� ,���� �� �-��6 Q
��� P���� ��)J�� �)R# ��
������� .�%���S�( �/�R�� (,L�. 
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Fyx   ,�6 W����"�/l�/�/� .��:1��� ��)�c" "CHEMICAL KIT" ! (�")�c .��:1��� ��
.�����£��/�(7� " "FIRST AID KIT"1� 2���p�� \2 �)�� u�� =l�
L�( W  \21�

       w,-��# ���U Dl��6 �� ��Z] .�/��   g{h2�        & (� �2/1/1	��� (� �2/���� $��2�<�
.�����U'�  .�?{]£� (�  .    .��)�j� m*+ �)�� '� =O( \1�      �@n# ���U Dl��6 �� 

 �@������ �J] �/�R�� )���� & ��/��� QpJ�� & ���)�� ���k� Dl����� ��l�4 �� ~ -F.  
        ��U )ª \1� .�9)R�� Q��J�# '� =O()  �n9�| -x -x -z( .     T)2�c ,�:� '� =O(

           ,?�( w���)1/� (� ,?�( ��� \1� �,?�)�� ��)�j� & ���k� Dl����� .�/�� .  �� =O(
 ������� .��)�c ,S� QR� ��)�q�1� B�# \1� ��� �7 B�# u�� .��)�j� B6 ����]

��)�c �)� �� �,?.��:1���� . 

             ���2�£� $��2�7 .������ �@1�� u�� .��:1���� .��)�c �	l{�� m*� D�A '(
Q/Z���� (� �(7�. 

      QpJ1� g�
�( Q
�# �� N)O(~ -|      .��:1��� .��)�c( �/l�/�/R�� .��:1���� .��)�c 
�����£�           N(�q�# ' �/1U� .�)�� & ���U Dl��6 \1� ��)�¨� �/�(7� .L� 2/�R�� (, �

�(,¨� .�/�R��6 W1��� ��/� )���� & ,¨� )	��� \1� ���J�� �)�� \1� �
����� � � &
���k� Dl����� ��l�4. 

FyF            �� ' u�� w)/9)�7� .����� �/l��� Q/��¨� �	l{�� m*� D�A '�) \1�     �� �h�� G,F  & 
�l���         N(�q�� ' :/���6 !E���?{� �16�
�� �)�� �� �G  !�l��� &       .��2�9 Qn# �� ����S 

 w)/9)�7��Q
��� �(�I D/M & i)1	� . 

Fzz  ���� m*+ �)�� ��,��\1�  ·)p�� )+ �´ Q4� �J�1� ��� (� P��� (� i)	R�� �� �/�� 
¿ �� �@1
9 N)O ' !"/1��p�-�� ��1��� Q�4 �� g�,�,� ��*6 _U��  . 

Fz�          �)�� 3/> T)��� �� �J��9 .��qJ�� �� Qp� =O \1�       .��2qJ��� �� .��)1R�� Â{�� 
�)�� u��\1� `�U� w)/9)�� Â{�� �� (� w)/9)�7� .���9 . 

F�G              ������ �� ��1p�� ��)���� �� .������ Â{�7 �/l��� Q/��¨� r��# 'y -x /�)��� 2  ����� �
�����2 �y -x \1� ,�:� ' i)1¨� & ��l�*�� �)�� :/��# ��� ��5 �G�l��� &  D����� ,? �� 

Q
��� P���� �� $���# ����? �>� ¸� ,��. 

F�x   ���� �R��             `)�K Q
� '� ����S �J�1� ���� `�U� �)� (� N)�)1Z�� (� N)��{�� i�
   �� & �J�1�� ����    �� ��)
��� ��HG  �l��� &  �N)��6  .     _U�# �� �p�-�� ��1�1� N)O(

      ������ & [/��-�� m*+ d/�p�6| -x         .���2��U'� �2�)�c P��>5 ¬��� \1� z)� (
   & ���)��  !������( .�����U'� Q/�     3�
�� !i(7� P:s�xz  !      ¦{� �� Q
� ' �� \1�

  Q
�1� �,�� .�)�� .   {�� m*� D�A '(   �)�� u�� [/��-�� �	l \1�  H�  �l��� &    \21� 
Q47�) �N)��6(   �J�1�� ���� ��  .     �)2�� u�� .�)���� w:1��# '(    \21� HG   �2l��� &  

)�N)��6( &��£� ��k� �4��6 D�( �J�1�� ���� �� "Y�" “TOXIC”. 

F�F          ������ w�R?� \��
� ���� m*+ Q
�# '| -x      ��*6 _U�# ¿ ��    \1� �p�-�� ��1���
 ,�,	��� ">() �,	��� 3�7� 34� �n9�Gx|~(. 
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F�~               ������ & Å�*�� B-���� ,� ���h�� =/9��� .���	���( =/9��� d/�p# ��(���� �� 0/�
| -F   ��5        ��,4 g���R� g��q? �� .���5 ����U'�6 �R��xw~         ��( !g�2/l�
1# Q���2� ' ���� �� 

 :��� & ����L� �>� N(�q�# ' ��/��� FGGÈ   �2� Q
# ' ����? �>� & ��/��� ØJ? ,�� !¬
�yÈÈ  ¬ ±FÈ  �,� ¬F|����  . 

F�|              Y2���� 3�'� i��R��� =O !.�)���� \1� .��{��� D�(( .�,����� �,�5 $���7
 ®
��� 3�'� ����v6 Q
�1�) �n9�~ -x -F -�(. 

F�z   �� �@/�Z# ' ��� �� ,���� �*+ ����� (� ��,� _l�pU ��� D� �� �)R# u��( `�U� ��#�
                ¦,2¶ �� ��l���� & ����� (� �R�9'� ���? & �R� �/� !`�U� _l�pU (� ���e�

3� �,¨� w�@�1� �/	p�� P�7� E)�� �� 34���� ���7 W14 (� ���N5. 

F��          �)�� u�� �/�(7� (� .')�(��7�6 W1��� ��/�  \1� /� �)�       Y2+ ��,L� �/�R�� �)R# !�xFG 
Q� . �/�R�� m*+ �)R#(GGG x`�U7� �/�(7�( .')�(��<� ������6 Q�  . 

F��          ¬��� \1� �p�-�� ��1��� �� _/U��6 '5 Q
�# (� �)�� m*+ d�p# '��«l����1p	���  
 ��)�j� .�����U� ��F ��)�j�( z)� ( �� !������( .�����U'� Q/�P:s�!i(7�  \1� 
    Q
�1� �,��� .�)����)   ��
J�� �n9�F -x -~ -x( .      ��)�c ��/�# �� �p�-�� ��1��� \1�(

 QpJ�� ����� ¬��� \1� �������F -~ ��)�j� ����U' w,-���� .�)���� T)9( z)�.( 

F�H  0/�( ������� �rk� ¬��� \1� m*+ ������� ��)�c (� d/�p��� �*+ & ���� m*+ t��( 
�	l{�� m*+ & ��/��� d/�p��� ����� w��p�� W/����� ¬��� \1� . 

F�G         .�,2?( (� �/l�)�� ��
9£� ¬�/�7 .�U�J�� w,-��# u�� D1��� \1� 3RL� �*+ W����
              u2��( !.������ & ���<� ���p�� !,��
�� ��:?� ,S Ql��( (� �/l�)�� ��
9£� ¬�/��

    ,� ���U Dl��6 \1� �)��    ��#��� & �>�x         Q
�# ��,�� `�U� =#� & ���U Dl��6 (� 
               g�2
�( Q2
�1� "6 ��,
�� QR���6 .r�U� ,4 D1��� m*+ �)R# ��,��( !�9)R� P�:>;�

   .�����U'� ��)�jz)� (  ��  ������( .�����U'� Q/�        ¦,2¶ �� �( !i(7� P:2s� !
         �@s� ��1� & T,p# ¦,¶ �� �(( N�@s� & ��qJ9�        �� �(( ![Z�2�� P��( & (� N

               Wl��L� �	��R� g���� g�
l�� QR�# �� �³;S �� �����? ���X (� �/%�
�5 �%�� �� ¦,�
¥��)�1� �6�q��{� `�U� )@> �� (�. 

F�x    =O         ��)��� (� µ
�� (� ÿ�1� ��	��� Q
��� �n?)µl��L�(!       �2�)1�� (� �11��� (� ��%��� 
t�:��6 . �@1
9 �n¶(�p�-�� .��1��� m�,p# ·�U _/U��6 '5 `�U7� [l��)��6 g����. 

        ��)��� (� µ
�� (� ÿ��� D�½ '()µl��L�(          �2�)1� (� ��%� (� �11�� �)R# ' ��,�� !
 m*� !t�:��6�	l{���	��� W���6 �@1
9 ,�� '5 . 

F�~            � ���p�� N�� \1� ��)�¨� D1��� �/>�)���� �	l{�� m*� D�A '    ·�p2��' w�,-�2�{
                Q2��# u�� �6�)��� (� !w,p�� �4�% _�� u�� �:@>7� (� .�(7� ��� & �� !.��,p��

��1� Q� & �/����� .�Jp�� ���)# ����S !º)Z��� P�)��6: 

)�(   .�N�Z�� :/? ��� N(�q�# ' ��x,z �	��� [Z� N(�q�� ' ��( ��� F�G !��6 
      ����� Q]�? N(�q�� ' �/�).���1��6 (   �	��� [Z�()�����6 (�G)   ��G,y 

( N�Z�� :2/L ���xzG( N�Z�� :/L ,?�( ���( !�	��� [Z�� ��6 �G [Z�� ��6 
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 ( !�	���x,z    ( N�Z�� :/L ��� yG    ( !�	��� [Z�� ��6 G,F�    N�2Z�� :/L ���   
(F�G�	��� [Z�� ��6 (± 

)(      ¸7� ��qJ9'� [Z� �)R� ��(| ,2�� �	��� [Z� i�h��  FG¬È   �2��? & 
  ' u�� .�q����       N�Z�� :/? ��� �@/� N(�q�# G,y ( y      ���? & �	��� [Z� i�h�� 

 N�Z�� :/? ��� �@/� N(�q�# ' u�� .�q����G,y±���  

)�(  ±E:���� ,�� t�J�# ' ��� �� ��)�p� �)R# ��( 

)(  �-�� ��1��� �@1�
# �)s� ����� ����� g�
�( ��)�p� �)R# ��(±�p 

)+ (              �Ý�p# ��1��� �� t�h� W��? ����U' D�UÚ� ,4 Y�/�p��� ��)���� �)R� ��(
              �2/� ![Z�2�� d��p�� `�U� ��� (� �����6 Q1	�# ��,� W��% �� �@�Z�  

W1��# (� ��1��� t�J�# '. 

F�|           �)�¶ �*�� !Yl�/�/R�� !Bq��7� ,�)� & �/����� º(���� P�J/��� YZ���  \21�    �)2� 
�e��,�: 

)�(     ��,�� !=O     ���qJ# Q/Z�# �1/�( \1� , �)�� �)�¶   �� !     ,���� �*+ t� Q
�� '
 ��#��� �� m������ ,�� '5x ��
J1� g�
�( F -x -x -x)(±�	l{�� m*+ ��  

)(  (    T�J#�� \1� �� º)
��� ����U� Q�� \1� !"#)�� �(,6 !g���4 , �)�� �)R� �� =O
x,�      ,��> ��� E)� ���           �>�2� �*�� D�)�� & !Y
�� [���� ��,#�� �� o5

 !g�J1# ¦,¶ �� �>� \p4� ���(±QZ��� �� �(,6( "#��)�K ,
J� �� �(,6 

)�(        !, �)�� & ��)�# �� =O(        ��2�/6�O� ���1/�( !Q/Z�# �1/�)6 g�(:� �)R� ��,��
)p
�� �� Q/Z���� D�� ���<� Q47� \1�. 

F�z   �(����� .�	S��             \1� �@�� Q� �N( ,�:� ' u��( !,���� �*+ �@1��� u�� �/l��Z�� N)1/1
G,y�R/�� ��1� & (� ��1� & ��J� ;��# ��,�� �	l{�� m*� D�A ' !w��� . 

F��                   «l�2���� ¬�2�� \1� �p�-�� ��1��� ��*6 ��;# ¿ �� �@1
9( �)�� m*+ d/�p# N)O '
     ��)�j� .�����U� �� �1p	���F   ��)�j�( z)� (  ��   ���2���( .�����U'� Q/�   \21�

 Q
�1� �,��� ���)] & .�)��) �n9�F -x -~ -x.( 

F�H     �	l{�� m*� D�A ' .�-��9   �/l�)�� ,l��)��     .�(� (�    (� �2/l�)�� ,l��)��  .�2�1���  
  ��:?����7�             ��2/
�� �,2��� Qh� �1��R� .����� .�9)R� & (� .����� & ������  

��� o5 ��( !,��
��( !�)67� Â�)��(. 

FHG  &)��# ��,������  �����  P:s� & B��� )	��� \1� `�U7� =���� (� =#��� �����( d����#
 !8�h��Y1� �� g�
�( d�p# �³v�:  

)�(        /�R��6 ���k� Dl����� ����� ���� &)��# ��,��2     QpJ�� & �,¨� .�~ -y  �)R# !
����� w�R?7 g�
�( ��~ -y -F & ���)�� ����U'� .�%���S� ß)��#( ~ -y -~ . W���#(

              & �2�/��� .�)2���� P��h�2��6 !����� �)�� \1� �
����� `�U7� .�%���S'� D/M  
x -y -x -y±`�U7� ������ (� ��#��� o5 ���S£� �(,6   
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)(         �/��� (,L� .�/�R�� �@/� N(�q�# u�� .'�L� &   & �~ -y -x -F    g�
�( ���� d�p# !
  ,l���� Y��J�� ��-1� .            32�7� 324� ��� D� ���� ���k� Dl����� Q
9 �
/�( dp#(

    3�'� o5 ����£�6 `�U7� ��#��� \1� W����� Q
��� & w,-���� Y���� 3�'�( �,	���
        )��1� g�
�( D��� D4)��� ���� \1� W�����F     Dl����� ��l�4 &      & ���)2�� ��2�k�

  QpJ��~ -F          �*+ �,	��� 3�7� 34� \1� �
����� w�R?<� g�
�( "1
9 =O( ! . �1h�� ��(
Y+ ���k� Dl����� Q
9 �
/�( & ��/��� .��)1���:  

    ,	��� 3�7� 34�� xHH~     � w § !)� Ql�� !)��)�)%( i)9�h�5 º)1�(   !���2� ��2� !
 D4)�� �%-�� �� �(,K �/��  ��#��� !�)~ ������� ��)�c !F.  

   w�R?� W���# !��� \1� ����£�6(F -� -F -| -x.  
)�(       QpJ�� w�R?� W���# '~ -|          �)2�� \1� �(,K .�/�R6 �;���� ���k� Dl����� Q
�� 

 �/��J�� ��
J�� w�R?7 g�
�( �J�p��)(±  
)(          � W����� �,	��� 3�7� 34� w�R?7 g�
�( ���� d�p#   ��#��� \1�    .�%���2S'� D/M( 

   & �,¨�x -y -x -y      �2� ��2�� m*+ YJ�� �*�� ·�k� 3RL� ���� &)��# ��,�� 
`�U7� =#�1� ���k� Dl����� w�R?� D/M. 

FHx         ,�r��� .'X .�9)R� QU� �6)@1�� �1À/��� .�N�Z�� D�)# .     .�9)R�� m*+ ����U�( 3/�p# YZ���(
   �@�Z� Q
� ' �/�     .'Õ� Q/Z�# [Z� i�h�� ��{� ��  .   ,2�r��� .'X D�2]( 3/�p# YZ���(

               Q
��� T��(� P���� [Z�1� �n��L� .�9)R�� W
�# (� ��qJ9� ��U D��( QÀ/��� N�Z�� �)� �/�
�/�/���� .(   D�A '   ,�r��� .'X  ���9)R�(          �2� Q4� \1� �)�� t9�� ��5 �/�/n���� �	l{�� m*�

xF3Z�  �� N�Z��. 

FHF  �(*K. 

FH~  ���� W��# d����
h�� \1� �/�����: 

)�(        �/���p�� �
h�� �)�� ¬(Î� D�p#       �2�( ��R�?{� ¬��? Q���� =/��# ��
�,�,S ����� �R�( =� �(,6 (� Q/14 =@16 E��¶ i���S'� Å�� =/��#± 

)(    D�)#  �)��          RS *-�# (� �¹ �
p1� �)R# (� ��1� & ���7� �
�    (� =2/�� Q
±[
� ��*� ,�� ���6 ��R�?'�6 ����S5 �R� �/� �4��6 

)�(     )� :/���         ��� ��� �;6 "R� "���S5 �R� �*�� �
h��  "9;6    "���2S5 �2R�
=1] ���6 ��R�?'�6± 

)(     )� :/���  �
�"Vesta"     D���� �� T)�p��   "9;6     �2�5 ��R�?'�6 "���S5 �R�
=1] ���6 (� ��*� ,�� ���6. 

FH|    ' ��,/� �)R# Y����� �
h�� '( ���7� �
� "Vesta"   N(�2q�� ' �2/>��U .�)�� & ;���� 
   �@�1�� &�]Fy       �UX º���S� �7 ����U 3Z� )  .��{��� D�( P��h���6 (   �	l{�� .�%���S� ��

"/>)�� g�
�( �@����# 3�# ��,�� �/>�)���� �/�/n���� ������� "P407". 

FHy    � ��(�� '            t29�� ��5 .�������� �� �,?�( Q� \1� d������ .�4��6( .��{��� D�)
������ d���# �4��6 (� ��{� Q�� ���
��� �p���. 
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FHz                  �/p2-��� w)2��� �:2@>�( !��q��� ��)%� Qh� ��
9£� .�(� \1� )���� m*+ WÀ��#
ÁJ��� �/#�*�� .�4�':��( . �,	��� 3�7� 34� w,-���FHHG�(<�  w,-���( ÁJ��� �/#�� .

    �,	��� 3�7� 34�~G�F   g�/#�� ÁJ��# ' u�� ��
9£� .�(7  .   .�(� Q��2# �� �2R�(
Y1� �� ��
9£�: 

)� (      .��S�£� i���5 �:@>�)  ��#���x (        �/9�U �/q+( .���S5 .�
1% �3�# �� �R� u��
 (� ±,p4 �� �� Q���# �� �( i)� .�)�� & �;��� �/l)�( 

)(       �,	��� 3�7� 34�� ������6FHHG        �2����L� Q/Z�2��� �:@>�( µ/%��k� ![
� 
  ����1�x -|    W��)��� ��)�c( S         Å�*2�� ÁJ��� �/�X $���7 �@>��5 �R� u�� 

 ��� QR� .��qJ��� �/�� N(�q�# ' �� ����S~,F(� ±3�  

)�(   ������ & �%)Z��� .�N�Z��F -F(� ± 

)(  :-��� .�����6 �/l�6�@R�� ��) ��#���� ( w)/h/1�� .�����6() ��#���H((� ± 

)+ (              �)�� u�� �/1p��� .��:1��� ��)�c (� �/�À(7� .�����£� .��:1��� ��)�c
 ���k� Dl����� �� ��Z] .�/�� \1�)i�h�� Q/�� \1� : ��#��� �)�~ ������ (� 

| -x ������ (� y -F ��#��� (� � ��#��� (� H((� ± 

)((     �
Íh�� ��,/�"      ��� ��� �;6 ��R�?'�6 ����S5 �R� u�� "   .�)�� & �;À����(
,p4 �� �� ����S5 �( i)�. 

FH�                  Q24����( Q���� B6 �@/1� WJ�� .��/#�# )s� W��% �� ��)
�� ����� QR� *-�# �� =O
��)@��� ���� .�P��>5 T��#� �����. 

D�)#(    u@> \1� 
9 .�,?( Dl����� Q         ,�� !=1p�� �)26�R�� ,/��� 8�� \1� �)�� u�� 
         ��{� !.��/¨� r� �	S �J� �� \1� �@1
9"   �)6�R�� ,/��� 8�� ��*�!   =1] )  ,2/1>

��> "(WARNING CO2 SOLID (DRY ICE)"" .   u2�� `�2U7� .�)���� \1� D�)#(
 �� \1� �@1
9 ,�� !=1p�� �)6�R�� ,/��� 8�� \1� �)����{� !.��/¨� r� �	S �J� 

"=1] !�)6�R�� ,/��� 8��! N)O ' ��/J��� ��� t� "J/��# "CARBON DIOXIDE," 

"SOLID-DO NOT STOW BELOW DECK.  
      =1p�� �)6�R�� ,/��� 8�� Ìh���() ��s� ,/1s� (      t��( ��5 �	��� �4�( .�%���S� ��

 ��{� �)���� \1�"Carbon dioxide, solid")  =12] �)6�R�� ,/��� 8�� ( (�"Dry ice" 
) ��> ,/1> (             _/-�# )+ �Àr�� ���� w�,-��� $�� �� o5 ��# "/1� ��{� t��( ��5(

 (� $���7� �@>{�)�,�j� �/���� .��/��� Qh�.( 

FHH   \1� ��)�¨� Ql�����"��> ��4 ""COTTON, DRY" �� Q
# ' ���hR6 !~zG3Z� /w~ 
�/�� g�
�( Y��/
�� ,/?)�1� �/�(,�� ��n��� �(ISO 8115:1986) & �	l{�� m*� D�A ' 

�
1Z� Q
9 .�,?( & �@1
9 ���?. 

~GG                 �	�2�� t24( ����L� �>� .N(�¢ ��5 "����4 (� ����� µ��> Q
�� '~y°  (� ¬
6 \1�� t9��  y°\1�7� ��@�� ��/¨� ����L� �>� �� ¬. 

~Gx     � 3RL� �*+ W����            (� .{�J� ���U �)� \1� �)�� u�� �:@>7� (� .'Õ� \1� [

      �:@>7� (� .'Õ� �� �:q�� ' P:> .         u�� �:@>7� (� .'Õ� ���? & w,-��� '� =O(

- 339 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

               QpJ�� & ���)�� ���k� Dl����� ��l�4 & Q
��� & w,-��� Y�� 3�� �� ������6 ,>)�
~ -F .    7�( .'Õ� �)��  '� =O(          ��2�k� Dl��2��� '5 3RL� �*� g�
�( ��)
��� �:@>

        QpJ�� & ���)�� w�R?<� g�
�( �@1
�6 Â)����~ -|)      .�2/�R6 �;���� ���k� Dl�����
�(,K .(             & �,2¨� �/�R�� �:@>7�( .'Õ� & ���k� Dl����� �/�� N(�q�# '� =O(
  )������      ���6 QR� ���k� Dl����� ��l�4 &    �)���� �@�)� ���U � .   .'Õ� t9�� ��5(

 ���J�� �)�� �)R# '� =O !���k� Dl����� �� ,?�( ,�6 �� �h�� \1� �)�� �:@>7�(
         ��U )ª \1� �@�/6 ��/� Q��J�1� �16�4 �@/�)  �n9�| -x -x -z .(    �2�7� Y��
� ��,��(

         !B�� QR�6 "À>)� D�( & �1l���� ���k� Dl����� P�
6 ����      i,2# ��{� D�( =O 
          Y2��/
�� ,2/?)�1� �2/�(,�� �2�n��� .�J2]�)� g�2
�( "2À>)�� �2��� D�( \1�  

(ISO 780:1997) 3@�� 3�� �� g{�� !B16�
�� B�)�� B�9�> \1� Q47� \1� ���( !
�/	p�� ���� m�¢� o5 ��#. 

            7� (� .'Õ� �	l{�� ,��)4 �� YJ�# �� �p�-�� ��1�1� N)O(       �*2� g�
�( �@1
9 3�� u�� �:@>
   ̀ �U7� i�)?7� & 3RL� .           N(�2¢ ���? & !�:@>7�( .'Õ� & ���k� Dl����� Q
�6 ����(

        )���� & �,¨� �/�R1� ���k� Dl����� �/����         ��1�2�� t
��( ��5 !���k� Dl����� ��l�4 & 
��� \1� �p�-��.  

~GF       �� Dl����� Q
9 .�,?( D�A '             `�2U� ��2�U Dl��26 \21� �)�� ' u�� ��U, '5
w�R?7  y -y -F.  

~G~      & �)2>)�� .�N�Z�� [/1U (� .�N�Z1� �1��¨� �/��J�� �%�-�� ,�( ������ & �/�(7� d�p#
 QpJ�� w�R?7 g�
�( �/�(7�F-F. 

~G|        t/�(��R�� \1� ��)�¨� ���s� .��������)i�@� (    ��U o5 W�,�� ' i���    & �2������� �
                3�2#( �29)�;� �
���6 �@����# 3�# �� ����S �	l{�� m*� D�A ' �@�{� T,p# ���?

    �p4 .��� ¦(,? �� �@���� .    .�������� m*+ \1� �1h�7� ��( :    :2/�Z��� .�2����6
 �9:��( !�)1
�� - QR/���( !8,��� QR/��� ,��,/+( !�)6��  -w)/��� .   

     & !��� �� 3���� \1�(            ,2��,/+ .�2������ ��	��� Q
��� \1� P��h��'� �*+ W/��# ���? 
����� 3RL� W���� !�/l�6�@R�� ���N7� ��{U �{Ã !8,��� QR/���:  

)�(             �@J2])6 .�������� dp# �
/�)6 �6)	p� ��	��� �)R# �� =O"  .�2����6
  8,��� QR/��� ,��,/+ "         ,/J� �?���� �� D4�)� ���45 ��� & ��   .�2������� �;6

             �,/�6 ØJL� =1��# �³�( �p4 .��� ¦(,? �� �/�K �³�( �9)�;� �
���6 �;���
±����L� ��p� ��  

)(      ��{� D�( =O"    ����L� ��p� �� g�,/�6 d��# "      "2��J#�� Q
� ' ���� [Ã  
 ��zy3� . 

~Gy   ���:/��# N(�q�# ' ��,�� �	l{�� m*� �)�� m*+ D�A 'yG� 3Z1/3Z�. 

~Gz                & ��)�*2�� �2���qJ9'� _l�pk� �@n# ' u�� �)�� ���? & [
� 3RL� �*+ w�,-��� N)O
  ��#���x       .�����U'� u�)�j g�
�( �+����U� ,�� x ( F   ��#�1� x)   �n9�  ������( .�����U'� Q/� !

i(7� P:s�.( 
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~G�   [/��-�� ���? & [
� 3RL� �*+ w�,-��� N)O �@/� w)/9)�7� .���9 QR�# u�� ��9�q���
�/����� �/�/����� (,L� & Y�/l��� �)R�� �p����: 

)�(   �� Q
� ' ��HG \1� ,�:� ' ��( w)/9)�7� .���9 �� �l��� & G,F �� �l��� & 
E���?{� �16�4 ���/ !.,>( �5 !����� ��� D� �)6�R� �6)�K �/��M5 ��)��

� �� �)R#(� ±w)/9)�7� .���9 P�N5 �1��U( ��)� 

)(   �� Q
� ��HG \1� ,�:�( w)/9)�7� .���9 �� �l��� & �G �)� D� �@�� �l��� & 
        \1� ,�:� �� (� !`�U� ��)�� ���G         �2� Q
�( w)/9)�7� .���9 �� �l��� & 

HG( w)/���R�� .�9)6�� D� º)1� & �@�� �l��� & / (���t/�)�(,( /� .�J1� (
 �/9,��� w)/���R��      \1� ,�:� ' ��( G,|   E���?{� �16�4 ��� �� �l��� & / ��)��

(� ±�)6�R� �6)�K �/��M5 

)�(   [/��� \1� ��)�¨�( w)/9)�7� .���9 ¬��� \1� ��l�
�� T)��� �/�/>(����� �,�7�
 \1� ,�:# ����6 w)/9)�7� .���r�( w)/9)�7� .���9|y��� &  �� Q
# �@�R�( �l

�G      .���9 �� �l��� &       \1� ,�:� ' ��( !w)/9)�7�G,|  �l��� &       �216�4 ��2� �� 
E���?{�/          ��)��� ������6 .��/����� T)�c ,�:� �/� �)6�R� �6)�K �/��M5 ��)��

 \1� w)/9)�7� .���r�( w)/9)�7� .������G�l��� & . 

~G�        ����� ����4 �)�� �� =O        �� Q
� ' �� \1� "���> (�xGG      �2� �)/1�� �� P:> 
�	��� t4( .�,��e�1� ����� ��)R/��)�£� ���. 

~GH              �)R�# u�� !�/���L� ��(Ç�� �� .��{��( .�
1���( .��1	���� \1� ,���� �*+ W����
             �� �J��9 .��qJ�� ���95 �/Z6 !)4)��( w)/9)�7� .���9 �� º)1� �� g�����  T)���E !

i�����'� Q�4 �/���5 �s��� ,�6 [
� ���( .  
Y1� ��� )+ .��1	���� º)1-� Y>�)���� =/�����( :zG -�y ±w)/9)�7� .���9 �l��� &   

(y-~G( ±P�� �l��� & F-�( ±)4( �l��� & G,y-| �J]( ±{	��� Q��� �l��� & -xG & 
�l���     �)� ���X( !=@1�� P�J%£ Q/��K  �����  .         �2� .��2���� Â{�� Q� �� N)O(  ��)�2���

w)/9)�7� .���9 �� P:> QK `�U7� .  
         .�����U'� ��)�c Â�q�6 �)�� m*+ N��¢ �� =O(�    & ���)��     .���2��U'� Q2/�

������( T�J�� !i(7� P:s� !x�. 

~xG          QpJ�� & ���)�� ����U'� .�%���S� W���# '~� -~   �� Q/�  ������( .�����U'�   \1� 
          \1� ,�:� ' �� �� �)R�# u�� ���9£� º)�UxGG        ���2���� \21� '( �����6( �/1U 

             !�2+����U' �/�(7� ������� m*+ Q
�# ��,�� .��������( ��{k� ���95 W��# u�� �/�(7�
B�/����� B���L� & ���(: 

)�(          �)�� & .��������( ��{k� Q
9 ¡ ��5       (� �,�� �� �9�)��� QRS \1� �/>��U
 !=�U (� �/��{6 (� �,�� �� E(,�] (� !0���� Y
l�4� =�U (� �/��{6

 ������� ��)�j ��)�)�� ������ �)���� &)��# �/�`x` ± 

)(                �/>��U �)�� QU� & �/1U� �)�� & ��J�� �����6( �/1U Q� ����# t� ��5(
��)� �)�? ��� ��)?(�/1/])# ��( E���?{� �16�4 �� �. 
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~xx                   ¬��� \1� �p�-�� ��1��� �
��)� \1� Qp� ¿ �� ,���� �*+ t� �>�,�� �)�� Q
�# '
       i(7� T�J1� g�
�( ��l{�� .�����U'� «l��9  ������( .�����U'� Q/�,� .   ���# �� =O(

 .���s ��)��� ������ $�JÙ� w,� ������� �/1�� & ��)�*�� ��/
�� �1# �� �J�J-�� ����
Q
��� P���� �Àp�-�� ��1��� ����� . 

~xF                  �,	��� 3�7� 34� )�6 t� ��)4( ��{U ��	� Q��# u�� .'Õ� (� .������ d�p#~xzz 
        (� �6)@1�� .�N�Z��6 Q��# !��)4( ��{U !�����~xzz     Ql�)���6 Q��# !��)4( ��{U !�����  

 (� !�6)@1��~xzz (� �6)@1�� .�N�Z��6 Q��� !��)4( ��{U !��K ~xzz !��)4( ��{U !��K 
     3l{� )+ ����? !�6)@1�� Ql�)���6 Q��# .        u2�� ��/q�� �/l�6�@R�� .������ )���� m*+ �3�#(

         (� �1l���� .��������( Y1U�,�� E���?'� ��K �� �Q� ����)6 Q��#    )�)p2�� .�2����6   (� w
 �����6 D� Q
�# u�� !w)/h/1�� .�����6).�����6 (�@/� �����.  

  .������ Â�,�#`�U7�  �,	��� 3�7� 34� )�6 t� Y1U� E���?� ���K \1� �)�� u�� 
~xzz �6)@1�� .�N�Z�� \1� �1����� .������ �,	��� 3�7� 34� (� !~xzz  .������

   �6)@1�� Ql�)��� \1� �1�����  ! P���4'� =�? .      ��/q�� �/l�6�@R�� .������ )���� m*+ �3�#(
              (� w)�)p�� .�����6 (� �1l���� .��������( Y1U�,�� E���?'� ��K �� �Q� ����)6 Q��# u��

 �������� D� Q
�# u�� !w)/h/1�� .�����6).�������� (�@/� �����. 

~x~   �(*K. 

~x|  )�(      �1� ���� �)�� m*+ �)R#       �2�J#�� ����2? .�2>� ,�� ����	1� W1��� � RJ.  
            =l�)��� Q�J6 (� ����L� Q�J6 �,�� �� � RJ�1� �R�()   W/?���� i�h�� Q/�� \1�  
   ��:1J��)w)/�/�Z���( t��6)R�� !:/�Z��� !,�,L� (�������((±  

  )(              p� Q� ��( ��S���� 0���� ��S� �� !Q
��� ���� i{U !�)�� m*+ =q���  
  =���� QR�6 ��)@� ����� & D�)#( ����L� . 

~xy    ������ �)� ,���� �*+ w,-���z -x ��)�j �,l���� E�����'�6 �À/���� ����� &)��# u�� 
 �������x ��
J�� & ���)�� F -z -F -F -| -~.  

~xz               RS & Q
�� ��,�� !��s� w)/���R�� t��)1� t� \1� [
� ,���� �*+ WÀ���   ·��24� Q
t��J�1� �16�4 ��. 

~x�    ����� WÀ��#" �����9� -Ìh���  " ��
J1� ����k� .�)���� �1# \1� [
�z -| -xx -F. 

~x�              ®
��� 3�'�6 Q
��� & w,-���� Y���� 3�'� Q�R���� !W/�)��� $���7)  �n9�~-x-F-�.( 
�)���� \1� �/�
��� P��7� �@n# �7 �>�? ���+ �)R# '( .� ��,�Ú�� �)�� �)R# ��,�� �R

 ��J�� & �@>��5 =>)��# u�� ������ &)��# �³;6 �#��( !��)@c �@1
9 ����)� ( �@�//�#(
    3�7� 34� t�  �,	���F�x|      �,	��� 3�7� 34� (� FHGG     .��1R�� �@/1� �À/�# !"  ��,�� �)�

d�� ��J1� �,l�� �¹ "���� "'� Y1# !B>(:� B6 !Q
��� �
/�( \1� Q
��� & w,-���� Y���� 3�
�/>��k� (���� \1� 0/�(. 

~xH              ������� "/>)�� g�
�( .��{� �@/1� T)�)��( �;���� �)�� D�A 'P650   .�%���S� �7 
�	l{�� m*+ & `�U� . 

~FG   �(*K. 
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~Fx   �� \1� �)�� ��n9� �6�h� m*+ ��:-��� ��n9� g��l� r��#B>(�,/.  
~FF    ������� ��)�c & dÀ�p# �³v� t�J�1� �16�4 �� ·��4� QRS & D1��� m*+ Q
�# ��,��`~`.  
~F~  �R�             �2� �	
��� ���� �h��h�� ������ & �)])�� ��)��1� �
6���� �4����� w�,-��� 

           Ï2? !�/>�)¯ �/�/n�# �	l' !���k� Dl����� Q
9 �;�6 �,	��� 3�7� .�/])#  ~x 
i(7� �)9��/ r���FGxG.  

~F|   �+:/��# ���9 N(�q�# ' ��,�� ���� m*+ t/�h# =OHH�l��� & .  
~Fy              ���� dÀ�p# !�����9'� (� �����9'� �� Ìh���� w)/9��)/�� ,��)1� ¬�� ���? &

 �,	��� 3�7� 34� t�FH��.  
~Fz  �����9'� w)/9��)/�� ,��)1� ¬�� ���? & �,	��� 3�7� 34� t� ���� dÀ�p# !FH��.  
~F�        ��
J1� g�
�( �9)	��� .')�(��7� .���J9y -| -x -| -~) � (    �*+ =>)� �@1
9 N)O

       �@�� _1-��� (� �@��,-��� ���£ �s���� $���7 ,���� .      ��2��� �� �@���� w:1� '(
       Z�1� ��k� 3������ D�� �6�,# ��A� ����S Y�����    ��2�U P�)>� QR�#( [ .  ;2À��#(

 "/>)�� g�
�( !�,�,S .�+)�# (� .�6��# �¹ u�� .���J��� P��h���6 !.')�(��7� .���J9
 �������P003 ·�k� 3RL�( PP87 ������� "/>)# (� !LP02 ·�k� ������� 3R?( L2 . ���

          � & QÐ
��� �,�,S .�+)�# (� .�6��# �¹ u�� .')�(��7� .���J9   ����S ��
95 .�)�
         [Z��� & ��U 3���# ¦(,? w,� ����� ������ �6�,# ��A� .     .�2��J9 Q
�# '� =O(

�
1Z� �	S .��(�? & .')�(��7�.  
~F�   (� .�,�� & �1U� �)R# ��,�� ��� & �� ��)4)�� ��{k� µ/%��U \1� ,���� �*+ W����

;����  .�,�� &  .    ��)4)�� ��{k� µ/%��U(     P:2> (� �)24( �)21U w�n9 & ������
 �,��� & �1U� r��# �)4( �)1U w�n9 �� Q��R�� .  �2�)4)�� ��{k� �S)%�Ã ,p
�(

 w��] r� ��)4)�� �/1k� & "Z��J�� )4)�� �@/� �:½ ���).����] ( 3R	��)3R	�# ( &
��)4)�� �/1k� & )4)�� Ê��J# .��{k� µ/%��U 3/�p# =O( ��,�� ��� & �� !��)4)�� 

������ Q
��� �(�I P���� )4)�� ��# D�� )ª \1� �+Î��6( !.�,�� & �1U� �)R# .  
 ����U� )4)� Ql�)� w,-��# u�� ��)4)�� ��{k� µ/%��U 3/��p# T�)9� N��¢ �� =O(

 m��,
� Y1U� [Z�xGG i�R��6)1/� )����)9�� ¬�/4 (��# �(,6 .  
���6(             3R	1� Qh�� u��( �:1� ,��,/+ & B>(�,/+ \1� �)�� u�� ��)4)�� ��{k� P��h

  ·�k�~~H             ����U� ��)4)�� ��{k� µ/%��U 3/��p# T�)9� �� T)9 Q� N��O �� =O !
 T�J#�� �� º)
�x,F w�n9 & Q�� o5 �e� �� �>�7� m�¢'� & =1] ��� \1� ��� 

¨� ,
� �(,6 P�)�?'�.��)� .  
 ,��,/+ & B>(�,/+ \1� ��)�¨� ��)4)�� ��{k� µ/%��k �/l��� ����� ,�:# ' �� =O(

 \1� ,���� �*+ w�R?� =>)� Q
�# u�� �:1�xFGQ� .  
~FH  �(*K .  
~~G  �(*K.   
~~x    ��/�½         ��
J�� ����� YJ# u�� g�/�/6 ���k� �)�� _F -H -~      \21� �/���5 ��{� Wp1# !

� B#�
J�� & B��� )	��y -F -x -z( y -~ -F -~.  
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~~F �	l{�� m*� w)�:/�Z�� .���9 .��,/+ ¬�� D�½ '.  
~~~             & i�����{� �pp-�� i(����� (� .���¨� i)	�( !B�(N�Z��( i)9�h�'� [/��� ��,#

    �����6 i��S£� .'X)        �� �+��( ��6�h�� .'Õ� .���/��� & !i�h�� Q/�� \1� .'Õ�  (
������� & .��{�U'� �� �n��� ��p6 ,���� �*+ &.  

~~|                  g�:2@c �)2R� �� ����2S [��� Q��� \1� ��)4)�� ��{k� �S)%�U �)�� �� N)O
Q
��� P���� )4)��6 º{�U'� D�� B�1
��� B�1/�)6.  

~~y            � Ql�)���( �	l{�� m*� D�A ' u�� ��1p�� �)�� [/��� d/�p#   ���k� ��1p�� �)�� (   g�2/�/6 
     �,	��� 3�7� 34� t�~G��           Ql�2� ��Î� w,� ����S !,���� �*+ =>)� �@1
9 N)O( 

            �,?( E{�5 t4( (� �@����# t4( (� ���� Q/�� t4( =l�� Dl����� Q
9 .   �� =2O(
    Q
9 �,?( Q� �)R# Dl��6=l�)�1� �)��� w,-��# ��,�� ���1� ��9�� . .,+)S ��5

 d�p# [l{k� �v� !Dl����� Q
9 �,?( E{�5 t4( (� [l{k� Q/�� t4( ��l�� Ql�)�
     �,	��� 3�7� 34� t�~G�F .         �)�� u�� ��)�-�� D1��� wN��� �	l{�� m*� D�A '(

 �� Q4� \1�xG �? Ql�� )>( �( �R�( ��1] ��� & _�´ !g�/�/6 ��U Ql�� �� Q� 
��1��� (� ��N��� & �� Q4� \1� �)�� (� !xGg�/�/6 ���U ��1] ��� �� § .  

~~z                 B�)��� �2� E���?{� �16�4 �� ��1] ��� "1U�,6 ,/?( �% �� �)�¶ '� =OLSA-II  (� 
LSA-III �� r�� º��9 \1� !g�)> t1
9 ��5 !GGG ~A2 .  

~~�         T)��� �� (���� �)�� '� =OB(U)   T)���( B(M)   g�)> t1
9 ��5 !    r�� ���9� \1� !
Y1� �´:  

)�(       t����� ��J-��� ����� �)��6 W1��� ��/� :      ��� ���� 3/�p�� "6 _U��� º�����
±����'� ��@S & ,K )+  
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        QR��� & ��/��� ��{��� D�( =O �R�(~ -| -x m�9�  . �� =O(         Q2�	�#( �P(�2
�( !��/�1� ��+�I ��{��� �)R# 
�@�/���� & ��� �JU �(,6 Y>��k� 0
�1� $�����.  
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 �[���d -f -\  

  

  

  

�(,K .�/�� \1� �)�� u�� (���� ��{�  
������ ��)p6 ����Z� �/J1U (� �/67� �)1��6 [�)�� �
���( !)�7� �)1��6 [k�( QJ�7� P:s�( \1�7� P:s�.  

���6<� ,? ¸ :xGG 3�  ×xGG3� .  
�)R� �*�� [-1� $�� ¸� �QR��� ��	��� :F3� .  

 �� Q
# '� \1� �R� !��� ���� 3q? =1�# ��5 ��67� �JU �R�yG 3�  ×yG��/�1� ��+�I ��{��� Qn# �� ����S 3� .  

~ -| -�    QR��� & ��/��� ��{��� D�)#~ -| -F�)�� u�� (���� \1� m�9�   �@21
9 ��
�� ���U Dl��6 \1� 
       P:s� w�R?� D� W��)�� �� �)>~           ���2��� ��n�� ���k� Dl���1� �)�;�� Q
�1� �/�J�� .��/1���� �� D6���� QpJ�� !

   �(,�� 8,��)(�R�'� .(             �(,26 Y>��k� 0
�1� $����� Q�	�#( �P(�
�( !��/�1� ��+�I ��{��� �)R# �� =O(
���� & ��� �JU�@�/.  

 �[���d -f -3  

  

  

  

  

 P:s� w�R?� D� W��)�� �� �(,K .�/�� \1� �)�� u�� (���� ��{�~ ���k� Dl���1� �)�;�� Q
�1� �/�J�� .��/1���� �� D6���� QpJ�� !
� �(,�� 8,�� ������ ��n�)(�R�'�.(  

 [�)�� �
���( !)�7� �)1��6 [k�( QJ�7� P:s�( \1�7� P:s������� ��)p6 ����Z� �/J1U (� �/67� �)1��6.  
��6<� ,? ¸� :xGG 3�  ×xGG3� .  

�)R� �*�� [-1� $�� ¸�QR��� ��	��� � :F3� .  
 :���� D�)�"Y "��/�1� ��+�I �)R� �� =O( ��{��� [�( &.  

 �� Q
# '� \1� �R� !��� ���� 3q? =1�# ��5 ��67� �JU �R�yG 3�  ×yGS 3� ��/�1� ��+�I ��{��� Qn# �� ����.  

~ -| -H               QR��� & ��/��� ��{��� Q��( ���U Dl��6 \1� �)�� u�� (���� r��#~ -| -F    w�R?� t�)��� ,4 
 w��47�~ -| -x o5 ~ -| -y QR��� & ��/��� ��{��� D�( o5 ���� '( QpJ�� �*+ �� ~ -| -x.  
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~ -| -xG        ���)�� Wl��)�� w�R?� W���# '  &y -| -x         P��h�2��6 �(,K .�/�R6 �;���� ���k� Dl����� \1� 
��	���( �)s� Q
��� u��? . ����� ��,# !��� (� �)> Q
��� ���? &("�(,K �/�� " (�"LTD QTY " d]( ,�6

 �(,K .�/�R6 �;���� ���k� Dl�����)�n9� y-|-x-y-F(.  

~ -| -xx     6 \1� �)�� u�� (���� D�)# ��,��   \21� D2�)� !���c �)�� & �(,K .�/�R6 ���U Dl��
����   ����� "OVERPACK "(��{���   �6)1���   QpJ�� �*+ =>)�          Dl��2��� D2/�s �1h��� .��{��� �R# ¿ �� !

��/�1� ��+�I ���j� �)���� �@�)�� u�� ���k�.  
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 �8:��d -g  
����� �������  

��!F*B- ����[� ���M+�  
d -g -\  [����!F*B+� ����  

~ -y -x -x                 w�R?� &)��# u�� !D1��� �{Ã !=#��� ��6 �� ���k� Dl����� �� ���h���� .�/�R�� D�A '
P��h���6 �	l{�� m*+ & `�U� w�R?� �7 QpJ�� �*+ :  

    )� (   QpJ�� & ���)�� =��,��� .�%���S�x -~ ±  
    ) (  ������� .��)�c �����( d/�p��� .�P��>5±8�h�� P:s� &   

)�(   & ���)�� .�)���� .�%���S�| -x -x -x( | -x -x -F( | -x -x -|( | -x -x -| -x 
(| -x -x -z P:s� & | .  

��67-:   & ��/��� ���h���� (���� & ����� �)�� .�%���S� W���# !����� �)�� ���? &x -y -x -y .  

~ -y -x -F        � �@1
9 N)O u�� ���k� Dl����� B��#         )���� & QpJ�� �*+ w�R?7 g�
�( ���h��� .�/�R�  �� 
 QpJ�� & ���)�� ���k� Dl����� ��l�4~ -F����� )	��� \1� Y�4� �,à� :�� ����)6  :  

b-���  

��(��A �
�Y �o m �
8��� ���[��  
) ������6 w��Z/1��6( ��1p�� �)�1� ������6 .����Z��6

.�N�Z��( Ql��)1�(  

8��� ���[�����1�� �
�Y �o m �
  
) w��Z/1��6( ��1p�� �)�1� ������6 .����Z��6

 .����Z�� T)�c (� .�N�Z��( Ql�)�1� ������6
��1�-�� .�)���� ���? & .����Z/1��((  

E0 ���h��� �/�R� �@1
�6 Â)��� ��  
E1   ~G     GGG x   
E2   ~G    yGG   
E3   ~G    ~GG   
E4   x     yGG   
E5   x    ~GG   

                3qL�( Y1U�,�� P��)1� �/l��� ����� o5 �/1U�,�� .�)��1� B��� 3qL� ��� !.�N�Z��6 W1��� ��/�(
,?�( Y>��U �% & �9)	��� �/1U�,�� .�)���� D/�s �/l��� ����� T)�c o5 �/>��k� .�)��1� B��� .  

~ -y -x -~          � ,K ���h��� .�/�R6 ���U Dl��6 g��� ;��# ��,��        �2/�R1� \p47� ,L� �)R� !�J1�� N)�� �
g�,//
# �h�7� :��1� �I���� \p47� ,L� )+ �/>��U �)�� QR� �/��M£�.  

d -g -3  ��
�M��  

Y1� �� ���h��� .�/�R6 ���k� Dl����� Q
�� ��,-���� .�)���� &)��# �� =O :  
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)�(            p� �/1U� �)�� Q� �)R# ��( �/1U� �)�� ���+ �)R# ��    �/��{��� �� ��)�)  ���? &
            �� �@R� Q
� '� =O ��l���� ���k� Dl����� Q
9 & �@��,-���G,F  32�  (   �2� (�

        .�:1J�� (� ��-J�� (� B1��)��� (� ��>:��)   ���� �n9�| -x -x -F (    E{2�5 3R¶ ��(
                Q� \1� D�)� �� =O( ±`�U� ����� �1/�( (� W]' [��S (� �1�6 �/1U� �)�� Q�

P��(     ��2�1� D9��� ����� T)��� �� P��� �6)�p� ���)1� �)��6 W�� ��  .  �� =2O(
±.��)�¨�6 ��;�1� g��(�
� E{�£� P��� �)R�  

)(                   ' )2ª \1� ����� �/��( �)�� & �9)�;� ��)p6 �;��� �/1U� �)�� Q� �)R# �� =O
           � Q
��� �(�I & !����)�K ���# (� =
h# (� ��R�# �;6 ��������� .  �)�� �� =O(

  .��)�¨� �/��)�� �)���� Q��R��6             m�2¢� �2� �n��� ��p6 !����� (� ��R�� ���? & 
���� .             ��2� \1� �/��)�� �)���� �)�� �� =¶ !��l���� ���k� Dl�����6 W1��� ��/�(

      �/1U�,�� �)���� .��)�K Q��� ·�p��' YJR# �]�� .     R# �� N)O !.'�L� �*+ &( �)
    �)��1� ������ Y+ �]��� ���� .           (� B��2��� �)2� D� ���k� Dl����� Q��J�# '� =O(

±�)�� �J/I( ��{� �� Q1
# (� ���U ��)p6 ������� (� ·�p��'�  
)�(               ��)4 �,��> �/>��U �)�� & �9)�;� ��)p6 �/��)�� �)���� ;��# �� =O)   (� =�k� ��

�)� ��� (� Y
l�4��� =�k��1��´ ��)4 `�U� (±  
)(   & ���)2�� w�R?<� g�/�)��� (�2��� T�)9� �� T)9 Q� �)R� �� =O~ -y -~±  
)+ (  ±���(���� .��{��� D/M D�)� �/��� �?��� �/�� 3q? �� �% Q� �)R� �� =O  
)((              Dl��26 (� ��2�U Dl��6 (�% \1� g���� �)�� ��( �1����� (���� w,-��# �� N)O  

'�	l{�� m*+ w�R?7 D�A  .  
d -g -d  A%���� ��1��*��   

~ -y -~ -x                    �� Q
� ' �� o5 ��1�´ �/1U� .�)�� \1� g��)�K Q
�1� ,��� Q��R�� ���� �)R� �� =OHy  & 
  �l��� (� ��1p�� �)�� ���? & �@��� ��H��� B�# ����? !Q�	�� �� \1� g���4( !Ql�)��� ���? & �l��� &  .�����U'� �

 �P�JR�� & 3@� �JU �(( �@�� ��# ¦(,? (� �/1U� �)�� �� ��� �( !3l{�� )	��� \1� �
�)��:  

)�(   T�J#�� �� Y
�� [���� ��� �� ,��> ��� \1� º)
���x,�w :  
`x`  �/����� .�+�¢'� �� Q� & �@%�
�5 =O !E(,�] QRS & ��/��� �)R# ��h/? :  

 -  \1� �	����±��,��4   
 -  ±�@��4 \1� �	����  
 -  ±�@�9�)> i)%� \1� �	����  
 -  ±�@�9�)> �p4� \1� �	����  
 -  ±�³���� ,?� \1�  

`F`  �/����� .�+�¢'� �� Q� & �@%�
�5 =O !Q/��6 QRS & ��/��� �)R# ��h/?:  
-  g���� w��#�'� ��
9 E)� g��4�( �@1
� :��� �)R� �/� �/1��� �@���? \1� �1l��±  
 -  ±\1J��� �@���? \1� �1l��  
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 -  ±�@�9�> \1� �	����  
��67-:  �
6���� �@�R�( �J1�� (�% \1� m{�� ��/��� º)
��� .�����U� �� Q� P��>5 �R�.  

)(         �,� �)1��� ����� \1� ���e� �)4F|        �J���� �
6���� (�% �N( T)�j ����R� !���� 
 T�J#�� o5~ w ) ��/��� ��� & ��º)
��� ����U' ������.(  

~ -y -~ -F         �*2+ ��� ��5 '5 `�U� �)� �)�� & �@1
9 w:���� �)�� �� $����� �� !����U'� $���7 !N)O
  ��q��� «l��9 Q��/� .       ���? & `�U� ��� Q����# ��,��( ��1p�� �)��         _l�p2k� 02J9 �� �)R# �� =O !

  �/l��:/J��)   ( ²/�L� 3qL�( �1�R��  ��� o5 �� (   �@1
9 w:���� ���1� u�� .      ��,2�� !=l�)�1� º)
��� .�����U� &(
 �/����� �@���h� Q��� �� YZ��� !`�U� ��� Q����#)Y�)��� �@1
� (�@1
9 w:���� ���� �>(:�( ���h� �@�>(:�(.  

d -g -f  A%���� �(Y ��-7M�� �V%  

~ -y -| -x         �� \1� �)�� u�� (���� 3�)# �� =O         !QpJ�� �*� g�
�( �,��� ���k� Dl����� �� ���h��� .�/
     QR��� & ��/��� .��{���6~ -y -x   �P(�
�( ��l� ��)p6  .         (� Y���7� ��k� ��#� .��{��� & ��)# �� =O(

          ,� ��,�� ���� �@/1� �)�¶ u�� ���k� Dl����� �� Q� ���S .       /�5 Q���� (� Q���� 3�� �)R� ' ��h/?(  g��/�� "
.��{��� & .��)1��� m*+ ���5 =O !���� \1� �UX ��R� &.  

~ -y -| -F   .��{��� ��6� �)R# �� =OxGG 3� x xGG¸� ,	� 3� .  

~-y-|-~                   =>)� ��N{�� .��{��� ���h��� .�/�R6 ���U Dl��6 \1� �)�� u�� �1����� (���� \1� B�# �� =O
~-y-|-x t9�� ��5 '5 !��/�1� ��+�I( �1����� �)���� QU� �)>)�� (���� \1� ��)�)� .��{��� m*+.  

 �[���d -g -\  

���h���� .�/�R�� ��{�  
!��� (� )�� !�)1�� 0J9 �� :����( Q/1n���  
������ ��)p6 ����Z� (� P��/6 �/��� \1�  

  *   34� ��R�� �*+ & B���)w�4�� (,� ��,�� !������ (� ��#���.  
  **  ���� \1� �UX ��R� & g��/�� �R� ¿ ��5 !"/�5 Q���� (� Q����� 3�� ��R�� �*+ & B���.  
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d -g -g   X"z �2%�6 %@ �2'2'T�  [B��� X"z ���Y %@ X"z ��o�- >@ m A%���� A'M� �8_&� 'T�
s��N
�� A'M*-  

                ��6 �	S �6�� (� �	S ����� �� & (���� ,� N(�q�� '� =O     �	S ��(�? (� ��,�,L� �R�
 [l��)�� ,���GGG x�% .  

d -g -j  ��'!*B+�  

        ,���� W��� ��5)      �)s� Q
��� ,���� (� �	��� ,���� Qh� (     =O !���h��� .�/�R6 ���U Dl���6
 ������� \1� Q���� ��"���h��� .�/�R6 ���U Dl��6 "(���� ,� B�� ��(.  
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/�@ ��2=*��  
��_��Y
!�� ������ R��&� ��  

%  
 ��� 
¹ �(Y �A'9� u�)@ ^ Z( ��!�� m �-'�*B+�  

     ��
J1� g�
�( d�p#~ -x -x -F ���k� Dl����� ��l�4 & g�,�,� 3�'�6 ��*# ¿ u�� D1��� (� �)�� 
    QpJ�� & ��/���~ -F .           �9� )+ Q
��� & w,-���� Y���� 3�'� �)R� �� YZ��� ��+ ��      (� ��2�� d])� 3�� =

    Dl����� ��l�4 & �( ��1��� .               Q2�( �/�/l��� �/�)��� )���� �� ���k� Dl����� ��l�4 & �( �� ��l�4 m�9� �#(
   �UX )ª \1� �,¨� �� )���� . ·�k� 3RL� ,¶ ��,�� ®
��� 3�'�6 Q
�1� Y���� 3�'� �*+ Q�R��� �� =O(

 34�F�|  ,��1��� & )��z���k� Dl����� ��l�4 �� .  

                  =�? �UX )ª \1� �,¨� ��( �/�)��� P��7� D/�¢ ¡ ��l�
�� m*+ &(     ����2�� (� ��#��� �%��
�¹ �/���� . ���S (� ��#� Q� ��%5 &( \1� ��)�������� )	��� \1� .��)�c ¦{� & P��7� t>�Ú� �%��:  

     -  )�c Y�Z# ��,K )�6±��/�� �/�
# (� �/l�/�/� _l�pU .�� D1��� (� �)�� �� ��  

     -   ��#�1� !.��Õ� .�,/�� )�6~ ������( z -x±  

 -            �� D1��� (� �)�� �� ��)�c Y�Z# ���� )�6  �/]�U       _l�p2k� �2� �h�� (� �,?�(
������ ���k�.  

 =O(g�4���9� �,¨� P��7� �h�� w�,-��� g��l�.  
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 ��2=*��/�@:  �A'9� u� %@ ��Y
!�� ������ R��&� ����_ �(Y  ��� 
¹)@ ^ Z (
��!�� m �-'�*B+�  

������ %@ 
��M��� 

�H��+� 
��Y�:�� 

,_1 ,-&� 
�'"*+�  ��!�� m ^'�*B+� ����� ,N#�  

       ������\  
x    GxHG   !��qJ�� �)� �� .��/��qJ��� ¥�)6 �{Ã  
       ��M���\ -\  
x -x�    G|�~  � w § !��qJ�� ���  
x -x   G|zx  � w § !.��qJ# �1�1� .�9)R�  
x -x�    G|zF  � w § !��qJ�� ��1�  
x -x�    G|�|  � w § !��qJ�� ���  
x -x�    G|H�  Ql�� Y�� )4(  
x -x�    G|H�  =1] Y�� )4(  
x -x    G|z~  � w § !��qJ�� ��1�  
x -x    G|�y  � w § !��qJ�� ���  
x -x+     G|z|  �� w § !��qJ�� ��1  
x -x(    G|zy  � w § !��qJ�� ��1�  
x -xN    G|�z  � w § !��qJ�� ���  
x -xi    G~y|  � w § !��qJ�� ��1�  
x -xi    G~y�  � w § !��qJ�� ���  
       ��M���\ -3  
x -F   G~�F  � w § !.��qJ# �1�1� .�9)R�  
x -F�    G|zz  � w § !��qJ�� ��1�  
x -F    G|z�  w § !��qJ�� ��1��   
x -F+     G|z�  � w § !��qJ�� ��1�  
x -F(    G|zH  � w § !��qJ�� ��1�  
x -F�  z -x  GGFG  �/� !��U� ���� (� ���% �)�? (� �qJ� D�  
x -Fi    GF|�  .�(�P���6 [��# ! ���� (� ���% �)�? (� �qJ� D�  
x -Fi    G~yy  � w § !��qJ�� ��1�  
x -Fi    G~y�  � w § !��qJ�� ���  

     M��� ��\ -d  
x -~�    Gx~F  � w § !�/#��(�7�(����� .�
��� ��qJ�� ��:1� Â{��  
x -~�    G|�G  � w § !��qJ�� ��1�  
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������ %@ 
��M��� 

�H��+� 
��Y�:�� 

,_1 ,-&� 
�'"*+�  ��!�� m ^'�*B+� ����� ,N#�  

x -~�    G|��  � w § !��qJ�� ���  
x -~�    G|Hy  Ql�� Y�� )4(  
x -~�    G|HH  =1] Y�� )4(  
x -~N    G|��  � w § !��qJ�� ���  
x -~�  z -x  GGFx  �/� !��U� �? (� �qJ� D����� (� ���% �)  
x -~i    GF|H  .�(�P���6 [��# ! ���� (� ���% �)�? (� �qJ� D�  
x -~i    G~yz  � w § !��qJ�� ��1�  
x -~i    G~yH  � w § !��qJ�� ���  
       ��M���\ -f  
x -|   G~yG  � w § !��qJ�� ��1�  
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| -~  z -x  ~x~G  � w § !�/� !P��� D� Q��J# Ql�)�  
| -~  z -x  ~x~|  � w § !�/� !P��� D� Q��J�# ��1] �)�  
| -~  �  ~xFH  � w § !����� !P��� D� Q��J�# Ql�)�  
| -~  �  ~x~x  � w § !����� !P��� D� Q��J�# ��1] �)�  

- 369 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 
  

������ %@ 
��M���  

�H��+� 
��Y�:��  

,_1 ,-&� 
�'"*+�  ��!�� m ^'�*B+� ����� ,N#�  

       ������g  
       ��M���g -\  
      �A'� A
!�  
y -x    x|yG  .��(�6 Â{��!�� � w § !��)��   
y -x    x|zx  .��)1� Â{��!� w § !��)�� ��   
y -x    x|zF  t��)1� Â{��!� w § !��)�� ��   
y -x    x|��  .���9 Â{��!� w § !��)�� ��   
y -x    x|�x  .��)1� E)� Â{��!� w § !��)�� ��   
y -x    x|�F  .��Z���6 Â{��!� w § !��)�� ��   
y -x    x|�~  � !�/4)� ,/����� w § !��)�� �  
y -x    FzF�  t���9 Â{��!� w § !��)�� ��   
y -x    ~FxG  � w § !�/l�� Q/��K !��)�� �� !.��)1� Â{��  
y -x    ~Fxx  � w § !�/l�� Q/��K !��)�� �� !.��)1� E)� Â{��  
y -x    ~FxF  � w § !��)�� �� !t��)1�)�/+ Â{��  
y -x    ~Fx~  K !��)�� �� !.��(�6 Â{��� w § !�/l�� !Q/��  
y -x    ~Fx|  .��Z���6 Â{��!� w § !�/l�� Q/��K !��)�� ��   
y -x    ~Fxy  � w § !��)�� �� !.���r� E)� Â{��  
y -x    ~Fxz  � w § !�/l�� Q/��K !��)�� �� .���r� E)� Â{��  
y -x    ~Fx�  � w § !�/l�� Q/��K !��)�� �� !.���9 Â{��  
y -x    ~FxH  Â{��� w § !�/l�� Q/��K !��)�� �� !.���9   
      �-�Y A
!�  
y -x    x|�H  � w § !�,��e� ��1] �)�  
y -x    ~x~H  � w § !�,��e� Ql�)�  
y -x  | -x  ~x~�  � w § !�6)� !�,��e� ��1] �)�  
y -x  | -F  ~xGG  � w § !B-���� �/#�� !�,��e� ��1] �)�  
y -x  | -~  ~xFx   Q��J�# !�,��e� ��1] �)�� w § !P��� D�  
y -x  z -x  ~G��  � w § !�/� !�,��e� ��1] �)�  
y -x  z -x  ~GHH  � w § !�/� !�,��e� Ql�)�  
y -x  �  ~G�y  � w § !����� !�,��e� ��1] �)�  
y -x  �  ~GH�  � w § !����� !�,��e� Ql�)�  
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       ��M���g -3  
      �A'� A
!�  
y -F    ~xGx  Ql�� !P�6 T)��� �� �)�� Y4)� ,/���  
y -F    ~xGF  =1] !P�6 T)��� �� �)�� Y4)� ,/���  
y -F    ~xG~  Ql�� !3/> T)��� �� �)�� Y4)� ,/���  
y -F    ~xG|  =1] !3/> T)��� �� �)�� Y4)� ,/���  
y -F    ~xGy  ��� �� �)�� Y4)� ,/���Ql�� !i� T)  
y -F    ~xGz  =1] !i� T)��� �� �)�� Y4)� ,/���  
y -F    ~xG�  Ql�� !P�+ T)��� �� �)�� Y4)� ,/���  
y -F    ~xG�  =1] !P�+ T)��� �� �)�� Y4)� ,/���  
y -F    ~xGH  Ql�� !(�( T)��� �� �)�� Y4)� ,/���  
y -F    ~xxG  =1] !(�( T)��� �� �)�� Y4)� ,/���  
y -F    ~xxx  ,/����%)��� ����L� �>� !Ql�� !P�6 T)��� �� �)�� Y4)�  
y -F    ~xxF  �%)��� ����L� �>� !=1] !P�6 T)��� �� �)�� Y4)� ,/��� 
y -F    ~xx~  /> T)��� �� �)�� Y4)� ,/���2l�� !32>� !Q2 ����L� �

�%)���  
y -F    ~xx|  /> T)��� �� �)�� Y4)� ,/���21] !32>� !=2 ����L� �

�%)���  
y -F    ~xxy  �%)��� ����L� �>� !Ql�� !i� T)��� �� �)�� Y4)� ,/��� 
y -F    ~xxz  1] !i� T)��� �� �)�� Y4)� ,/���2>� !=2L� �2 ����

�%)���  
y -F    ~xx�  �%)��� ����L� �>� !Ql�� !P�+ T)��� �� �)�� Y4)� ,/��� 
y -F    ~xx�  L� �>� !=1] !P�+ T)��� �� �)�� Y4)� ,/����%)��� ���� 
y -F    ~xxH  �%)��� ����L� �>� !Ql�� !(�( T)��� �� �)�� Y4)� ,/��� 
y -F    ~xFG  �%)��� ����L� �>� !=1] !(�( T)��� �� �)�� Y4)� ,/��� 
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       ������j  
       ��M���j -\  
      �A'� A
!�  
z -x    xy||  .�,�)14!� w § !��1] !.�,�)14 Â{�� (� !� w § !��1]   
z -x    xy|H  � w § !��1] !��)�� �� !�)�/�9� .�����  
z -x    xyyz  � w § !�1l�� !Á/9�N .�����  
z -x    xyy�  � w § !��1] !Á/9�N .�����  
z -x    xyz|  � w § !w)������ .�����  
z -x    xyzz  ������ w § !w)/1�r�� .  
z -x    xy�~  � w § !���R/6(�)1R�� [/���  
z -x    xy��  ,/9�/� Â{��!� w § !��1] !��)�� ��   
z -x    xzGx  .��@��!� w § !�/� !��1]   
z -x    xzGF  §��]�!        !§��]<� ��/�)�� .������ (� !� w § !�1l��    !�1l�2�

� w § !�/�  
z -x    xzyy  ����2 R/��� .�2B#)! 1]      .���	��� (� !� w § !�� 9 B#)R/! 

� w § !��1]  
z -x    xzH~  � w § !�1l�� !T)�,1� �1/��� .�N�Z�� ���95 �)�  
z -x    x�G�  � w § !w)/��h�� .�����  
z -x    x�yx  � w § !�/� !�1l�� !��(�  
z -x    xH~y  � w § !,/9�/� i)1K  
z -x    FGF|  � w § !�1l�� !W�l:�� .�����  
z -x    FGFy  �� w § !��1] !W�l:�� .����  
z -x    FGFz  � w § !W�l:�� Q/�� .�����  
z -x    FFGz          .�9�/�)��� Q/��K (� !� w § !�/� !.�9�/�)��� Â{��  !/�2 �

� w §  
z -x    FFHx  ·�]� .�����!� w § !�6�(�   
z -x    Fy�G  w)/��R�� .�����  
z -x    F���  � w § !�1l�� !����,p4 ��)�� .�����  
z -x    F�yz  � w § !.�R/1/�(�)1�  
z -x    ~x|G  .�,�)14!� w § �1l�� .�,�)14 Â{�� (� !� w § !�1l��   
z -x    ~x|x  � w § !�1l�� !��)�� �� !�)�/�97� .�����  
z -x    ~x|F  � w § !�/� !�1l�� .��@��  
z -x    ~x|~  §��]�!  /� !��1] 2         !§��2]<� ��/2�( .����� (� !� w § !� 

 w § �/� !��1]�    
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      �A'� A
!� )D6�#(  
z -x    ~x||  1l�� !B#)R/��� .�����22.���	��� (� !� w § !�  !B#)R/���

� w § !�1l��  
z -x    ~x|z  � w § !��1] !����,p4 ��)�� .�����  
z -x    ~F|H  ��1] !��(�� w § !�/� !  
z -x    ~F�z  � w § !Y� !Q���9  
z -x    ~F��  � w § !�/� !���)J�)� ��)�� .�����  
z -x    ~F�G  � w § !�/-/9�N ��)�� .�����  
z -x    ~F�x   !�:1� Q/9)6�� !Ql��� w §  
z -x    ~F�F  !��)�� ��:1� .�����!�1l�� !�/� � w §   
z -x    ~F�~   !w)/�/1/� .����� !��1]� w §  
z -x    ~F�|  � w § !w)��1/# .�����  
z -x    ~F�y  � w § !w)��9�� .�����  
z -x    ~|~H  � w § !=1] !Y� !Q���9  
z -x    ~||G  � w § !�1l�� !w)/�/1� .�����  
z -x    ~||�  � w § !��1] !T)�,1� �1/��� .�N�Z�� ���95 �)�  
z -x    ~|z|  � w § !=1] !Y�� !��)J�)� !�)�� =���  
z -x    ~|zy  � w § !��1] !�/-/9�N ��)�� .�����  
z -x    ~|zz  � w § !��1] ��:1� .{/9)6��  
z -x    ~|z�  � w § !��1] !�/� !��)�� ��:1� .�����  
z -x  ~  ~G�x  �������!         21� (� !� w § !)� !Y� !Ql�� 2  ��2������ º)! 

� w § !)� !Y� !Ql��  
z -x  ~  ~G�G  � !Y� !.�9�/�)���)� !� w § !i)1K ( � w § !)� Y� !.�9�/�)���  
z -x  ~  ~F�y  � w § !)� !Y� !Q���9  
z -x  ~  ~F�H  � w § !�6)� !�/� !���)J�)� ��)�� .�����  
z -x  ~+�  F�|F  � w § !�6)� !����� !�/� !.���)�(�)1�  
z -x  ~+�  ~~zF  � w § !�6)� !����� !�/� !.�9{/�(�)1�  
z -x  �  ~F��  .���)�(�)1�� w § !����� !�/� !  
z -x  �  ~~zx  � w § !����� !�/� !.�9{/�(�)1�  
      ��<i� ��'��-  
      )@(��(	    
z -x    Fy��  � w § !�/� !��1] !.��X .�,/��  
z -x    F�y�  �/� !��1] !.���6�� .��X .�,/��  
z -x    F�yH  �/� !��1] !�/-/9�N .��X .�,/��  
z -x    F�zx  � ��)�� .��X .�,/���/� !��1] !���)1  
z -x    F�z~  �/� !��1] !�/��N���# .��X .�,/��  
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z -x    F��x  �/� !��1] !.���6��)/� Yl��� .��X .�,/��  
z -x    F��y  �/� !��1] !�/��ª .��X .�,/��  
z -x    F���  �/� !��1] !�/
�lN .��X .�,/��  
z -x    F��H  �/� !��1] !i,���� i)�/�(��/9 .��X .�,/��  
z -x    F��x  �/� !��1] !w)/1�,��6 Yl��� .��X .�,/��  
z -x    F��~  �/� !��1] !���)J�)� ��)�� .��X .�,/��  
z -x    F��z  �/� !��1] !����,p4 ��)�� .��X .�,/��  
z -x    ~GF�  �/� !��1] !�����)R�� .�
��� �� .��X .�,/��  
z -x    ~~|y  1] !�/1U Y��)�/� �� .�
��� �2� .��X .�,/��!�� �/� 
z -x    ~~|H  �/� !��1] !,�(�h��6 .��X .�,/��  
      )e(�(��N    
z -x    FHGF  �/� !�1l�� !.��X .�,/��  
z -x    FHHF  �/� !�1l�� !.���6�� .��X .�,/��  
z -x    FHH|  �/� !�1l�� !�/-/9�N .��X .�,/��  
z -x    FHHz  �/� !�1l�� !���)1� ��)�� .��X .�,/��  
z -x    FHH�  ,/���/� !�1l�� !��N���# .��X .�  
z -x    ~GGz  �/� !�1l�� !.���6��)/� Yl��� .��X .�,/��  
z -x    ~GxG  �/� !�1l�� !�/��ª .��X .�,/��  
z -x    ~GxF  �/� !�1l�� !�/
�lN .��X .�,/��  
z -x    ~Gx|  �/� !�1l�� !i,���� i)�/�(��9 .��X .�,/��  
z -x    ~Gxz  �,��6 Yl��� .��X .�,/���/� !�1l�� !w)/1  
z -x    ~Gx�  �/� !�1l�� !���)J�)� ��)�� .��X .�,/��  
z -x    ~GFG  �/� !�1l�� !����,p4 ��)�� .��X .�,/��  
z -x    ~GFz   .��X .�,/�� ���/� !�1l�� !�����)� .�
���  
z -x    ~~|�  !�1l�� !�/1U Y��)�/� �� .�
��� �� .��X .�,/�� �/�  
z -x    ~~yF  �X .�,/���/� !�1l�� !,�(�h��6 .�  
z -x  ~  FHG~  � w § !�/� !�1l�� !.��X .�,/�� i���S'� ��
9 !≤ F~º¬  
z -x  ~  FHHx  !�6)� !�/� !�1l�� !.���6�� .��X .�,/���
9 2��S'� �22i� 

≤ F~º¬  
z-x  ~  FHH~  !�6)� !�/� !�1l�� !�/-/9�N .��X .�,/��i���S'� ��
9  ≤ F~º¬  
z -x  ~  FHHy  ��   ��)1� ��)�� .��X .�,/22  /� !�21l�� !�2 !�6)� !� ��
9  

 i���S'�≤ F~º¬  
z -x  ~  FHH�     1l�� !��N����# .��X .�,/��22 /� !�22 6)� !�22!� �
9 2 �

i���S'� ≤ F~º¬  
z -x  ~  ~GGy        !�6)� !�22/� !�1l�� !.���6��)/� Yl��� !.��X .�,/��  ��
9

 i���S'�≤ F~º¬  
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z -x  ~  ~GGH   .�,/��!�6)� !�/� !�1l�� !�/��ª .��Xi���S'� ��
9  ≤ F~º¬ 
z -x  ~  ~Gxx  !�6)� !�/� !�1l�� !�/
�lN .��X .�,/����S'� ��
9 �i ≤ F~º¬ 
z -x  ~  ~Gx~      1l�� !i,���� i)�/�(��/9 !.��X .�,/��22  !�6)� !�/� !�  ��
9

 i���S'�≤ F~º¬  
z -x  ~  ~Gxy       !w)/1�,��6 Yl��� .��X .�,/��  !�6)� !�/� !�1l��   i���S'� ��
9

≤ F~º¬  
z -x  ~  ~Gx�        !�6)� !�22/� !�1l�� !���)J�)� ��)�� .��X .�,/��   �2�
9

 i���S'�≤ F~º¬  
z -x  ~  ~GxH        !�6)� !�222/� !�1l�� !����,p4 ��)�� .��X .�,/��  ��
9

 i���S'�≤ F~º¬  
z -x  ~  ~GFy   .��X .�,/�� ��    !�1l�� !�����)� .�
���   !�6)� !�/�    �2�
9

 i���S'�≤ F~º¬  
z -x  ~  ~~|�         !�1l�� !�/1U Y��)�/� �� .�
��� �� .��X .�,/��  !�/�

!�6)� i���S'� ��
9 ≤ F~º¬  
z -x  ~  ~~yx       !�26)� !�22/� !�21l�� !,�(�h��6 .��X .�,/��  �222�
9  

 i���S'�≤ F~º¬  
      �-�Y A
!�  
z -x    F�xG  w § !��)�� !�/� Ql�)��   
z -x    F�xx  � w § !��)�� !�/� ��1] �)�  
z -x    ~x�F  � w § !�/? ��p� �� �
��� !.��/��)#  
z -x    ~F|~  � w § !�/� Ql�)� �)�� ��1] �)�  
z -x    ~F��  � w § !�/� !��)�� �� Ql�)�  
z -x    ~F��  � w § !�/� !��)�� �� ��1] �)�  
z -x    ~~xy  �/� !�/l�/�/� .��/�  
z -x    ~~�x              �2� Q24� (� �(��# E������ �/� !� w § !E�����'�6 �/� Ql�)�

FGGQ� /w~ �� r�� (� �(��� D��� ��Ã :/��#( xGG (LC50). 
z -x    ~~�F             �2� Q4� (� �(��# E������ �/� !� w § !E�2����'�6 �/� Ql�)�

xGGGQ� /w~ �� �h�� (� �(��� D��� ��Ã :/��#( xG (LC50). 
z -x    ~|zF  � w § !��1] !�/? ��p� �� ��-��# !.��/��)#  
z -x  ~  FHFH  � w § !��)�� !�6)� !�/� Ql�)�  
z -x  ~  F~�~  �/� Ql�)�   Q24� (� �(��# E������ �/� !� w § !�6)� !E�����'�6

  ��FGG Q� /w~          �2� r�� (� �(�2�� D��� ��Ã :/��#( yGG 
(LC50).  

z -x  ~  ~~�|    ���'�6 !�/� Ql�)�          Q4� (� �(��# E������ �/� !� w § !�6)� !E��
  ��GGG x Q� /w~         �� r�� (� �(�2�� D��� ��Ã :/��#( xG 

(LC50).  
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z -x  ~+�  ~|��        �(��2# E������ �/� !� w § !����� !�6)� !E�����'�6 �/� Ql�)�
    �� Q4� (�GGG x Q� /w~        �� r�� (� �(��� D��� ��Ã :/��#( 

yGG (LC50).  
z -x  ~+�  ~|�H        �(��2# E������ �/� !� w § !����� !�6)� !E�����'�6 �/� Ql�)�

    �� Q4� (�GGG x Q� /w~         �2� Q4� (� �(��� D��� ��Ã :/��#( 
xG (LC50).  

z -x  | -x  FH~G  � w § !��)�� !�6)� !�/� ��1] �)�  
z -x  | -F  ~xF|  � w § !B-���� �/#�� !�/� ��1] �)�  
z -x  | -~  ~xF~  �)�� w § !P��� D� Q��J�# !�/� Ql  
z -x  | -~  ~xFy  � w § !P��� D� Q��J�# !�/� ��1] �)�  
z -x  | -~  ~~�y             E��2���� �/� !� w § !P���6 Q��J�# !E�����'�6 !�/� Ql�)�

 �� Q4� (� �(��#FGGQ� /w~ (� �(�2�� D��� ��Ã :/��#( 
 �� r��yGG (LC50).  

z -x  | -~  ~~�z   !�/� Ql�)�          E��2���� �/� !� w § !P���6 Q��J�# !E�����'�6 
 �� Q4� (� �(��#GGG xQ� /w~ �(�2�� D��� ��Ã :/��#( 

 �� r�� (�xG (LC50).  
z -x  ~ -|+~ ~|HG              E��2���� �/� !� w § !�6)� !P���6 Q��J�# !E�����'�6 �/� Ql�)�

     �� Q4� (� �(��#FGG Q� /w~        (� �(��2� D��2� ��Ã :/��#( 
� �� �h�yGG (LC50).  

z -x  ~ -|+~ ~|Hx              E��2���� �/� !� w § !�6)� !P���6 Q��J�# E�����'�6 �/� Ql�)�
     �� Q4� (� �(��#GGG x Q� /w~       (� �(��2� D��� ��Ã :/��#( 

 �� r��xG (LC50).  
z -x  y -x  ~~��             (� �(��# E������ �/� !� w § !�,��e� !E�����'�6 !�/� Ql�)�

   �� Q4�FGG Q� /w~          �2� r2�� (� �(�2�� D��� ��Ã :/��#( 
yGG (LC50).  

z -x  y -x  ~~��   �(��# E������ �/� !� w § !�,��e� !E�����'�6 !�/� Ql�)�
  (�Q4�   �� GGG x Q� /w~      (� �(�2�2� D��2� ��Ã :/��#( 

 �� r��xG (LC50).  
z -x  y -x  ~xFF  � w § !�,��e� !�/� Ql�)�  
z -x  y -x  ~G�z  1] �)�� w § !�,��e� !�/� ��  
z -x  �  FHF�  � w § !��)�� !����� !�/� Ql�)�  
z -x  �  FHF�  � w § !��)�� !����� !�/� !��1] �)�  
z -x  �  ~F�H  � w § !��)�� �� !����� !�/� Ql�)�  
z -x  �  ~FHG  � w § !��)�� �� !����� !�/� ��1] �)�  
z -x  �  ~~�H  ��e� !E�����'�6 !�/� Ql�)� �(��# E������ �/� !� w § !�,
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������ %@ 
��M���  

�H��+� 
��Y�:��  

,_1 ,-&� 
�'"*+�  ��!�� m ^'�*B+� ����� ,N#�  

    �� Q4� (�GGG x Q� /w~      r�� (� �(�2�� D��� ��Ã :/��#( 
 ��yGG (LC50).  

z -x  �  ~~HG     !�,��e� !E�����'�6 !�/� Ql�)� !�����       E������ �/� !� w § 
     �� Q4� (� �(��#GGG x Q� /w~     �(�2�� D��� ��Ã :/��#( 

 �� r�� (�xG (LC50).  
z -x  �+~  ~|HF        �(��2# E������ �/� !� w § !�6)� !����� !E�����'�6 �/� Ql�)�

    �� Q4� (�FGG Q� /w~          �2� �2h�� (� �(��� D��� ��Ã :/��#( 
yGG (LC50).  

z -x  �+~  ~|H~              (� �(��# E������ �/� !� w § �6)� !����� !E�����'�6 �/� Ql�)�
   �� Q4�GGG x Q� /w~      � (� �(��� D��� ��Ã :/��#(    �� �h�xG 
(LC50).  

       ��M���j -3  
      �A'� A
!�  
z -F    ~FHx          .���J9 (� !� w § !�,K �� !.�/J���� .���J9) ��)/?(  !�/�% 

� w § !�/�% .���J9 (� !� w §  
z -F    ~~�~  P�6 ��J�� !�/>)�)/6 ���  
      �-�Y A
!�  
z -F    F�x|  ���9£� \1� ��e# ��,�� �)�  
z -F    FHGG  �,�� �)�[
� ��)/L� \1� ��e# �  
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������ %@ 
��M���  

�H��+� 
��Y�:��  

,_1 ,-&� 
�'"*+�  ��!�� m ^'�*B+� ����� ,N#�  

       ������k  
      �-�Y A
!�  
�    FHG�  ���h��� .�)�� �+������6 ����� .�)�� !���� �)�  
�    FHGH           Y2�/���� w)/9��)/�� �� ��)�p� D1� !���� �)�(� 9��)/��  w)2/

�+������6 Y�/���� w)��)h�� (� ,J����� ���h��� .�)��  
�    FHxG  ���h��� .�)�� & �(,K .�/�� !���� �)�  
�    FHxx  ���h��� .�)�� & �(,K .�/�� !���� �)�  
�    FHxF   Y�)9 º��9 .�� ���� �)��J-�� (LSA-I)  
�    FHx~    �>� !���� �)��     ���2�� ��)1� w)SCO-I (� (SCO-II  ! �2� 

������9� (� ���h��� ������9�  
�    FHxy   T)��� �� .�)�� & ���� �)�A ������9� �� !(� ���h��� ������9� 
�    FHxz       ��� �� .�)�� & ���� �)�)  TB(U)     ������9� �� ! (�   ������29�

���h���  
�    FHx�          T)2��� �� .�)�� & ���� �)�B(M)       ������29� �2� ! (� 

������9����h���   
�    FHxH      !�]�U .��/#��6 ��)
�� !���� �)�    ������9� �� (�   ������29�

���h���  
�    ~~Fx        �J-�� Y�)9 º��9 !���� �)�(LSA-II)    ������29� �2�  (� 

���h��� ������9�  
�    ~~FF        �J-�� Y2�)9 º��9 !���� �)�(LSA-III)  ������9� ��  (� 

���h��� ������9�  
�    ~~F~    �)�      T)��� �� .�)�� & !����C    ������9� �� !(�   ������29�

���h���  
�    ~~F|   �J-�� Y�)9 º��9 !���� �)�(LSA-II)������9�   
�    ~~Fy   �J-�� Y�)9 º��9 !���� �)�(LSA-III)������9�   
�    ~~Fz  �      �/	�� ��)1� P�/S� !���� �))SCO-I (� (SCO-II  !������9� 

·�U QRS .�� 0/�  
�    ~~F�   T)��� �� .�)�� & !���� �)�A������9� !  
�    ~~F�   T)��� �� .�)�� & !���� �)�B(U)������9� !  
�    ~~FH   T)��� �� .�)�� & !���� �)�B(M)������9� !  
�    ~~~G   T)��� �� .�)�� & !���� �)�C������9� !  
�    ~~~x  ������9� !�]�U .��/#��6 ��)
�� !���� �)�  
�    ~~~F   T)��� �� .�)�� & ���� �)�A!·�U QRS & !  ������9� ��

���h��� ������9� (�  
�    ~~~~   T)��� �� .�)�� & ���� �)�A!·�U QRS & ! ������9�  
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������ %@ 

��M���  
�H��+� 
��Y�:��  

,_1 ,-&� 
�'"*+�  ��!�� m ^'�*B+� ����� ,N#�  

       ������q  
      �A'� A
!�  
�    x�xH  � w § !�1l�� ��(�� .��)  
�    x�|G  � w § !�/�/>(�,/+ ,��)1� 8�� Â{  
�    xHG~  � w § !�1l�� !����� !.��@�  
�    F|~G  � w § !=1] !Q/R�� i)� )�� & ��2�� �1������ .������ � �F � o5xF(  
�    FzH~  � w § !�/l�� Q/��K !t/��r� 8  
�    F�~y  Q/R      /R�� (� !� w § !i��� !Ql�� B��2��� B�� Q2!,   !Ql�2�

� w § !i���  
�    F�Gx           !§��]<� ��/�( .����� (� !� w § !����� !�1l�� §��]  2�  !�1l�

� w § !�����  
�    F�~�  Yl�� i)1K !.���rR  
�    FH��  �{/�(�)1!� w § !i���   
�    ~x|y  � w § !Ql�� !Q/R�� i)� )  �� Y22� ��   �� �1������ .������ � 

�F� o5 xF(  
�    ~x|�           !§��]<� ��/�( .����� (� � w § !����� !��1] !§��]   !��12]

� w § !�����  
�    ~FyH  !i��� !=1] !,��� B�� (� !� w § !i��� !=1] !B � w §  
�  ~  F�~|           �,� (� !� w § !)� !i��� !Ql�� B�� Q/R22 Q/R�� ,   !B2��

��� Ql��� w § !)� !i  
�  ~  FH�z  � w § !)� !i��� !�{/�(�)1  
�  z -x  ~|�x  � w § !®/>(�,/+ ,��)1� 8�� i)1  
      �-�Y A
  
�    x�yH  � w § !����� ��1] �)  
�    x�zG  � w § !����� �1l�� �)  
�    ~F||  � w § !����� Ql�)� \1� �)�� ��1] �  
�    ~FzG  � !����� ��1] �� w § !��)�� �� !�/�  
�    ~Fzx  �� w § !��)�� !�/�� !����� ��1]   
�    ~FzF  � w § !��)�� �� !��)14 ����� ��1] �  
�    ~Fz~  � w § !��)14 !����� !��)�� !��1] �  
�    ~Fz|  � w § !�)�� �� !Y�� !i��� !Ql��  
�    ~Fzy  � w § !�)�� Y�� !i��� !Ql��  
�    ~Fzz  �� w § !�)�� �� !�)14 !i��� !Ql�  
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       A
!� �-�Y)����(  
�    ~Fz�  � w § !�)�� !�)14 !i��� !Ql��  
�  ~  FHFG  � w § !�6)� !����� Ql�)�  
�  | -x  FHFx  � w § !�6)� !����� ��1] �)�  
�  | -F  ~GHy  � w § !B-���� �/#�� !����� ��1] �)�  
�  | -F  ~~Gx  � w § !B-���� Å�� !i��� Ql��  
�  | -~  ~GH|  � w § !P��� D� Q��J�# !����� Ql�)�  
�  | -~  ~GHz  � w § !P��� D� Q��J�# !����� ��1] �)�  
�  y -x  ~G�|  � w § !�,��e� !����� ��1] �)�  
�  y -x  ~GH~  ���� Ql�)�� w § !�,��e� !�  
�  z -x  FHFF  � w § !�/� !����� Ql�)�  
�  z -x  FHF~  � w § !�/� !����� ��1] �)�  
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��M���  
�H��+� 
��Y�:��  

,_1 ,-&� 
�'"*+�  ��!�� m ^'�*B+� ����� ,N#�  

       ������5  

      �-�Y A
!�  
H    ~G��  !��1] !��/��� \1� ���U �)�� w §   
H    ~G�F  � w § !�1l�� !��/��� \1� ���U �)�  
H    ~F|y  �/�/> ��,�� .��l�� (� �/�/> ��,�� ��)�� .��l��  
H    ~Fy�  �>� E)� (� ,�� Q
�� !� w § !����L� DJ#�� Ql�� xGGº ¬

"����S� ��
9 �(( )!�)@p�� :1J�� ��� & �� �5 !�)@p�� �1��((. 
H    ~Fy�   ��1] ��� !� w § !����L� ��J#��E)� (� ,�� Q
�#  �>�F|Gº¬  
H    ~~~|  � w § !������ �	l{� D�½ Ql��  
H    ~~~y  � w § !������ �	l{� D�A ��1] ���  
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R�� ��2=*��  
��"(�8+� A�B-  

³��!�:    [
� 31�1� Y+ ���� �*+ & ���)�� Â(���� '� YZ���( #-�� d/�p# $���7 Q�����%�.  

AIR BAG INFLATORS, PYROTECHNIC or AIR BAG MODULES, PYROTECHNIC or SEAT-

BELT PRETENSIONERS, PYROTECHNIC 

                �-b6@ ��'�- %@ .�_���6 �21�� .����
a '��N% ��'6% %@ .�_���6 �21�� .����
a '��N% ½�<�!-
�_���6 �21�� .'Y��-  

          w,-��#( �4���? ����9 �)� \1� �)�� D1�          .�2����� & ��,-���� ,��
�� ��:?� (� �/l�)�� ,l��)�� &
Â�(�7� \1� »�J	1�.  

�u��  AMMUNITION  

                   �2�(,/��( �2����� Q6��
�� T�)9� D/M �� d�;�# ��R�� w�,-��� .�� D1�6 g����� W1��� w�� �1�p�
 �� �+��( dl�*
��( w�Z�7�( Á���)p��(.�(7��1����� �:@>7� (� .  

AMMUNITION, ILLUMINATING with or without burster, expelling charge or propelling charge 

�w��- �u�� �M<�A �
�6 %@ �A1�H �
�6 %@ �U:- �%'� %@ �-  

           �,K �
��� �P��£ ,?�( dhR� Yl)� �,p� P���£ ���p� ��U� .    ��/��� .�
1��� �1�p�� Q���(
  �*
��( ��(,/�� Q6��
��(       �,�� ,�,� Q6��4( ��/��� ������ Q6��
��( ��/��� dl .      �2/����� D1��� �1�p�� Q��� '(

   �1pJ�� ��l�4 & ���)�� :          =@�2��( ���Z��{� ���S£� �:@>� !��(,/�� ���S£� �:@>� !���S£� .�
1%
�/	����( ��)s� ��/���.  

� �u��_1�6  AMMUNITION, INCENDIARY 

   �)�� ��U�1� \�/67� �)J�)J�� ��� & �� !�/�{+ (� �1l�� (� ��1] �)R# ,4 �4�K ��� . �R� ¿ ��5(
   g��qJ�� =/�����  "#�� ,? &     g���� �)�¶ "9v� !  \1�    Y1� �´ �h�� (� �p�� :     !i��S5 �)�?( �1/�S D� ���� �)�?

���% �)�? (� �qJ� D� i��S5 w��]( .�1�p�� Q���(:  

  L� ��U*����4� ±���� (� ���% �)�? (� ��qJ� D� !�/�{�� (� �1l����  
  L� ��U*����4�. ±���� (� ���% �)�? (� ��qJ� �(,6 (� D�  
  L� ��U*����4� � ��(�L��/67� �)J�)J1���% (� ���� �)�? (� ��qJ� D� !.  

l21'� �u��  AMMUNITION, PRACTICE 

       R�( �/�/l� ���qJ� �)�? �(,6 ��U�      ���% �)�? �� ��qJ� \1� �)�� �@� .       w��2] \21� ��� �)�� ���
���� �)�?( i��S5 .�1pJ�� ��l�4 & ��/��� �/����� D1��� �1�p�� Q��� '( :�/���,��� ��(,/�� Q6��
��  
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1��*�� �u��  AMMUNITION, PROOF 

   �)�� ��U� \1�,> ��U� �)4 (� P�� ����U' w,-��#( ����9 �)��,�,> �	1�� .��)�c (� .�9)R� (� �,�.  
�����A �u��  AMMUNITION, SMOKE 

     �)�� ��U�  \1�              (� w)/9�2�/��� ,2��)1� D6�� (� �/9)J1�(�)1R�� �� «�:� Qh� ��U,�� W1�# ���
��7� �)J�)J�� (� ��h�5(�)1� Y��,� "���� ��U,�� W1�� g����9 g����� (� ±�/67� �)J�)J�� .�h���6( u�� ���L� P�

     g��qJ�� ���� �@/� �)R#  "#�� ,? &         Y1� �´ �h�� (� ,?�( \1� g���� ��U*�� �)�� ! :      �1/�2S D2� ���� �)�?
       ���% �)�? (� ��qJ� D� w��]( ±i��S5 �)�?( .          Q��2� ' "2�R�( �/9�U,�� ��(,/�� Q6��
�� �1�p�� Q���(

�,? \1� �# u�� �/9�U,�� .���S£� . Q���(�1�p��:  
  �/9�U,�� ��U*�� ±���� (� ���% �)�? (� ��qJ� �(,6 (� D�  
  �/67� �)J�)J1� ��(�L� �/9�U,�� ��U*������ (� ���% �)�? (� ��qJ� D� !.  

AMMUNITION, TEAR-PRODUCING with burster, expelling charge or propelling charge 
�����B- ���(�
-'(�   %@ ��U:- �-�M<�A �
�6 %@ �A1�H �
�6  

   �)�� ��U� \1��/�� ���T)�,1� �1 . �)�� ��� \1�Y1� �´ �h�� (� ,?�( : D� ���� �)�? ±����9 ���
���% �)�? (� ��qJ� D� w��] ±i��S5 �)�?( �1/�S.  

AMMUNITION, TOXIC with burster, expelling charge or propelling charge 

��� �u��  �-�M<�A �
�6 %@ �A1�H �
�6 %@ ��U:-  
   �)�� ��U� \1��/� ��� . �)�� ��� \1��/����� �]����� �� �h�� (� ,?�( : D� ���� �)�? ±����9 ���

���% �)�? (� ��qJ� D� i��S5 w��] ±i��S5 �)�?( �1/�S.  
ARTICLES, EXPLOSIVE, EXTREMELY INSENSITIVE (ARTICLES, EEI) 

U:*- �(N�2�L(� ��N�BT� �(�(_ ��  
   [
� �)�� D1� \1� g���� d/J% �+����9� (� �@1/Z�# i���?� �)R� ���Z1� �/���L� �1/14 ���qJ� �)�) &

������ Q
��� i�)?�( .�����U'� ��)�c .N��>�( �.  
R�
I(� �IV�M� '!Y ������(� �M*�� �(N  ARTICLES, PYROPHORIC  

     �)�� D1�  \1� 1# ���   i���S'� �/l�
)      P�)@1� �@���# ,�� Yl�
1��� i���S'� \1� ���4( (    \21�  ��2�
�qJ�� �)R� (� ��qJ�� .�/67� �)J�)J1� ��(�L� D1��� �1�p�� ,�����(.  

 �(N �21����6�_�.��!�*�� K���·�   ARTICLES, PYROTECHNIC for technical purposes  
        7 Q����#( �4��? �)� \1� �)�� D1�         �� !�/������� .���;# ¦�,?5( N�Z�� ,/�)#( ����L� ,/�)�� �/�
# $��� .

         �1
��� )�6 t� �# u�� �/����� D1��� �1�p�� Q��� '( :  ±��U*�� T�)9� ����  ±���S£� .�
1% p
�.� ��Q6�)R  u��
#  ±������� ���7� ±�qJ�� Q�� ±�/	���� =@��� ±��)s� =@���.�(�� E{%'�   ±�2qJ��� w�Sr�� ±��qJ��

.�(���U,�� .���S5 ±��,�,L� �R�1� ��qJ�� .���S5 ±���Z��'� .���S5 ±��(,/�� ���S£� .  
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A
N@ A%1�� )A%1���� �
"B-(  BLACK POWDER (GUNPOWDER)  

                    9 (� w)/��#)��� .���9 D� �)6�R�� �� �UX T)9 �� (� ²�k� 3	J�� �� W/4 º)1� �� �J�e� ��� .���
t�r� �(,6 (� D� !w)�)p�� .�)R� (� º)Z�� (� ²/�? (� W/4 QRS & �)R# ,4(�.  

���!_  Bombs 

      .��l���� �� \
1# ��qJ�� �)� .    � g�6)� g{l�� �)� ,4(D         Q���2� ��)p2# =2��� (� ��qJ�� �)�?  
)Y��((��qJ�� �)�? (�  . ,/6�)��� �1�p�� Q��� '()�)s�(Q���( :  

  �� Q6��4Q����� ��)p�) Y��)��(±  
  Q6��
��±��qJ��� .�)�L� .��   
  �6)@1�� Ql�)��� .�� Q6��
�� .�)�L� .�� ����qJ�.  

��{bM-   BOOSTERS   

   �qJ�� �qJ# �)4 ���:� Q����# !i��S5 �1/�( �(,6 (� D� W��] �qJ�� �� d�;�# D1�)W��p��( Q/�� (� 
�qJ���.  

.���U:-��M_�:-    BURSTERS, explosive 

                     ��29 �,2¹ �l�U*�� �� �+�� (� dl�*
�� �qJ# & w,-��# �qJ��� �� ��Z] �)�? �� �J�e� D1�
����)�K.  

Ò(�� ���(H���   Cartridges, Blank  

   D1� �R�( !)�7� (����� (� 8�U,�� �� (����� �� ��	S "6( �1/�S "6 =���( �
1��� ��I �� �)R�#
�(*
� �(,6 .�#!�/	��� (� =��,��� & w,-�(� �� !E{�9'� .��,�� & .  

��-% ��(H   CARTRIDGES, FLASH 

   D1� !�qJ# ¥�6( �{� �� �)R�#(��6(Y��1� �:+�> �
1% & ���c �@1�( !Y��( .  

�21�!�� �"(N·� ���(H  Cartridges for Weapons   
)x(     ���h� ��U�)���c(     ���h� dp9 (� ) /l:> ���cg�(   ���p� £  �	1�7� �� �@4{% .  Q� ����#(

       �,?�( ��� Â{��� Q/Z��� ��N{�� .�9)R�� D/M �
1% .       �*2+( 32�'� �*+ w�,-��� YZ���(
             ,�6 t� �@��( �R� ' u�� ��Zp�� �	1�7� .�
1�6 W1��� ��/� d])��"   �	12�<� .�
1%

��Zp�� ."       ���� ��U� d])�� �*+( 3�'� �*+ t� ��,#(    �)�2L� �)2R# ��,�� �1pJ��� ���
 g��� ��;��� �(*
��( ����,��) g���� �n9�"�1�U .�
1%�/�"(.  

)F(  �,1� �1/���( �/9�U,��( �4��L� .�
1��� t>��),�6 t� ���� �*+ & T�4��? ��U�  ��.  
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�(-�� �:2=_ �- �"(N·� ���(H   CARTRIDGES FOR WEAPONS, INERT PROJECTILE  

  �         ���� �)�� �R�( ��qJ�� �)�? �(,6 �(*
� �� d�;�# ��U .       �2
1��� )2>( �� Y��Z��� �R�(
����,�� �)�L� ��U )+ ,l���� ��k� �)R� �� ����S d/�p��� $���7 �%��k�.  

s:!�� 1��i ���(H   CARTRIDGES, OIL WELL  

      �� �)R�# D1���I     ̀ �U� ��� �� (� !�,�� (� �
/4� ��/�� ��  .'5 �)�� '( \1�  W1�# ���� �)�?
g�,1p� g��(*
�.�,? \1� �>�,��( �/����� D1��� ,���� �*+ t� QU,# '(  :�1 R�� .�
1%.  

����i� ��L�� ���(H   CARTRIDGES, POWER DEVICE  

  D1�     YR/9�R/� Q�� ¦�,?5 �@�� $�Z��  .   �� �)R�#(  ��I       i��2S5 �1/2�(( �4��? ��qJ�� �)�? "6 .
  ¦,�(                 (� !:>�? �q? Q/Z�# o5 �e# (� ���( (� ��/
��� (� �/�-�# ���? E���?'� �� �¢���� .�N�Z��

Q/Z�# Â��J� (� !w��] . W1�# (�.�(�P�J%5 �)� (� t/�h# .  

�1�zS ���(H   CARTRIDGES, SIGNAL  

  �� ���S£� .��,�� �� `�U� .���S5 (� �9)1� �@S E{%5 �@�� $�Z�� .�
1%.  

(H�uL8�� �"(N·� ���   CARTRIDGES, SMALL ARMS  

                 �)�? \1� �)��( ��%£� (� :���� & �qJ# ��)��R6 �(:� �S)%�U �� d�;�# ��U�����  �(*
�( 
=1] .Y+(   ���p� £        \1� ,�:� ' �+��/� �	1�� �� �@4{%xH,x 3� .       E��6 .�
1% d])�� �*+ t� ��,�#( 

   ���7� Q� �� ,/p�� . � '( �1�p�� Q�� : Úk� .�
1�����1  ��Zp�� �	1�<� �/�      & �,? \1� ���)��  �2�l�4
���k� Dl����� t� �>�,�� ��Zp�� �	1�7� .�
1% ��6 '( !�1��U �J�*4 D� !�	1�<� .�
1%.  

�(�Mz �- .��1�< ���(H /21��-  CASES, CARTRIDGE, EMPTY, WITH PRIMER  

       �� �
1��� ��I �� �)R�# D1�             \1� �(�L�( !�6)� �� `�U� ��� �� (� �/��{��� (� �,��� �� T)�p
�1/���� )+ ,/?( ��qJ# �p��.  

CASES, COMBUSTIBLE, EMPTY, WITHOUT PRIMER 
�(�Mz �%'� .��1�< .$�M*z7� �(��_ /21��-  

  
1��� ��I �� �)R�# D1��N)1/1�(����� �� g�/1� (� g�/l:> T)�p�� .  

U:*- ��
�6��   Charges, Bursting  

                  (� t2/�)��('� (� t/�)�2R��6 ��)])�� .��qJ��� Qh� �
��p�� .��qJ��� �� �)�? �� d�;�# D1�
�/��{���!Yn����6 (� dp���6 ��;��� �@�� ,p
��( .  
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u-'� ��
�6   CHARGES, DEMOLITION  

             �)#�R�� �� �{� & W��] �qJ�� �� �)R�# �)�? \1� �)�� D1� ��� �� (� �,��� (� �/��{��� (�
�,? \1� �>�,�� �/����� D1��� �1�p�� Q��� '( `�U� :�� !w�Z�� !Q6��4.  

6���Y@ ��
�   CHARGES, DEPTH  

  �J�*4 (� Q/��6 & T)�)�� W��p�� �qJ�� �� �)�? �� �)R�# D1� .P��� t� �qJ�# �� �@�� ,p
��(.  

�A1�H ��
�6   Charges, Expelling  

  d1# �( �/1]7� ��1��� �� ������� ��)�L� ���U£ ���p� ��qJ�� .�)�?.  

�21�Ó ��U:*- ��
�6. ;Y�	 �%'�   CHARGES, EXPLOSIVE, COMMERCIAL without detonator  

              w,-��#( !i��S5 �1/�( �(,6 W��p�� �qJ��� �� �)�? �� �)R�# D1�  &     Q2])��( 32	1�� .�/1��
J9'� Q/R����(����� ����] .�/1�� �� �+��( ����q.  

�M<�A ��
�6   CHARGES, PROPELLING  

  �{� �(,6 (� D� !Yl��:/� QRS �� & ���� �)�? �� d�;�# D1�! Á���)p�� .���¨ ��)R�� w,-��# 
.��(*
�� ��R�?� Q/1
�� (�.  

�<�'�(� �M<�A ��
�6   CHARGES, PROPELLING FOR CANNON  

  �� d�;�# D1�D�,� & �@��,-��' !�{� �(,6 (� �{Z6 !Yl��:/� QRS �� & ���� �)�? .  

�(�[�- ��
�6 !;Y�	 �%'�   CHARGES, SHAPED, without detonator  

    D1�               i��2S5 �1/�( �(,6 !��1] ��� ���� d�)¢( W��] �qJ�� �)�? \1� �)�¶ �{� �� d�;�# .
U ¦�J9 ��;# ¦�,?£ .�)�L� m*+ w,-��#�)4 E��.  

���� .���- .�(�[�- ��
�6   CHARGES, SHAPED, FLEXIBLE, LINEAR  

   QRS \1� W��p�� �qJ��� �� =� �� d�;�# D1�V��� 8,�� �{Z6 \�Z� !.  

 ��
�6S��U:*- ��<�V   CHARGES, SUPPLEMENTARY, EXPLOSIVE  

  p�� B6 �J�*4 d�)¢ & w,-��� Q
�1� Q6�4 �Z] N:�� �� d�;�# D1���qJ��� �)�L�( w��.  

@ ^ Z .��uU:� �(B(N ���
[-  COMPONENTS, EXPLOSIVE TRAIN, N.O.S.  

  D1� �)��  \1� �qJ��� Q
�� ���p� ��qJ�� ��� E���?'� (�.��qJ��� �� �1�1� ��%5 &.  
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  CONTRIVANCES,WATER-ACTIVATED with burster, expelling charge or propelling charge  
@��%AR�+�� s�!� . �M<�A �
�6 %@ �A1�H �
�6 %@ ��U:- �-  

   .�(� Yl��:/� Q��J# \1� �@1/Z�# ,���� -P��� D� ����)�¨ Yl�/�/� .  

 uU:� ��*<��-  CORD, DETONATING, flexible  

   # ��1�                 �� �/��7� �� m�Z6 (� �/��{���6 d1Z�( �)��� ã��
6 º�K W��] �qJ�� �� =� �� �)R� ¿
���1� g��9�� �)���� ã��
�� �R�.  

 ��*<)�-��	(uU:�  E'M- �7L�  CORD (FUSE), DETONATING, metal clad  

   # ��1�                E�( 8,�� P��Z6 d1Z� �� (� d1Z�( !��/� �/9,�� �6)�9;6 d1Z� W��] �qJ�� �� =� �� �)R� . \���(
" Q/��)����](" "d/�� ��;# (� "9 \1� =1�� �)�¶ ��,���qJ��� �� ��� ,? o5 �1/�� ���.  

$�MzS ��*<  CORD, IGNITER  

   # ��1�         (� )�� (���6 ���Z� ��(:Z� º)/U �� �)R��        Q/�J�� Y�Z�( i���S'� D��� �UX E��? =��� �
  ��� E�( �{Z6 .         ��� «/��6 º�¨� )�7� (����� �� =� �� d�;�� ,4( .     Y>��U =� w�,-���6 Q/�J�� Q���(

 ���#(m�UX o5 "�(� �� g�/O�,# "/� ����� . �� i��S£� Q
�� w,-���(����1/�S (� ��	S o5 .  

8�-�� �����
[M� ~�� �U:*« ��  CUTTERS, CABLE, EXPLOSIVE  

  # D1� �)R����qJ�� ��� �� ��Z] �)�? �@��,# BR��� ,? �� ���4 \1� �)�� ��� �.  

  DETONATOR ASSEMBLIES, NON-ELECTRIC for blasting  
������Io u� .���U:- ��Y
�� !/B!(�  

                (� w,p�� =/6�9� (� !�9)�;�� .����p�� �@�� Ql��)6 �����( ���c �/l�6�@� �� .��qJ� i��S'� Ql��� 
  �qJ��� Ql��� (� .         �U;# �1/�( ����# (� g��)� �qJ�# �/� 3�p# �� �R�( .    �
��p�� .{�?��� �1�p�� Q���(

��g���qJ� g{/�� ����� . & �>�,�� `�U7� ��qJ�� .{�?��� ���"�/l�6�@� �� !.��qJ�."  

���U:-  Detonators 

      �� �)R�# D1�        �)�� �/��{��� �� (� �/9,�� ��Z] =/6�9�  \1�       D26�� (� ·�]��� ,�N� Qh� .��qJ��
       .��qJ��� �� �/�{�l� .��)�c (� t����� Y��ç .���9 .  $�Z��(    ̀ �U� .��qJ�� �qJ# P,6 �@�� .   D�p2# ,4(

�U;# �p�� �)� ,4 (� g�/l�
1# �qJ��� .��qJ�� .�1�p�� Q���(:  

  ��U*1� .��qJ�  
  �/l�6�@� �� (� �/l�6�@� !d��1� .��qJ�.  
  g�9�� g���qJ� g{/�� �)� ' u�� ��qJ�� .{�?��� g���� �1�p�� Q���(.  
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T���¸S% �I(�o�� ��
���2
*9�   Entire load and total contents  

     ���# ®��" �@1��;6 ��)�L� "  ���#(" .��)�¨� ��M5 "        ��,
# YZ��� �/� !�/��M'� ��)�L� �� ���� ���9
�@1��;6 .��qJ��� �/�R� ��)J�� ��qJ9'� $�����6 Y1���� ��k�.  

1�U:��  Explode  
      ��Õ� �� ����1� ��1R�� w,-��#              (� dp2��� i{U �� .�R1���� (� ��/L� ,�,� �³;S �� u�� ���qJ��� �

.��(*
�� (� ����L� .YJp���( ����L� ��qJ9'� Q��#(.  

��2
*9� ��¸S 1�U:��  Explosion of the total contents  

  �� (� D1��� �� ��Z] ��)� (� �)�� (� ��J� ��1� ����U� & ������ �*+ w,-���.�)��.  

�:N�� ���U:*-  Explosive, blasting  

         ��,���� & w,-��# �
��] ��qJ�� �)�P�����(  �1����� i���7�(  .     ��ç Y2� �J����� .��qJ��� d�p#(
T�)9� .            �1��U .�9)R� \1� g���� �J����� .��qJ��� �)�� �� �R� !m�9� ��/��� .�9)R�� \2�5 ����'�6()  Q2h�

�)Z1�/� ��� Kieselguhr(���h��( �9)1�� �)��� �1/�� .�/�R6 `�U� .�9)R�( !.  

/�@ �
!�� X- �:N�� ���U:*-  EXPLOSIVE, BLASTING, TYPE A  

  �)�                   �)2�� �� �� D� �)�� m*+ �� [/��� (� ����1�(����� Qh� �1l�� ��)�� .���9 Â{�� \1� �)�� 
�/����� :   /9)�7� .���9 (� N)1/1�(�����          (����� .�
��� (� `�U� ��)�� �� .���9 (� w) - ��)����     �216�4 �)� (� 

  i���S{�)    w)/��)�7� E)	��( =�k� W/4 Qh�( .           ��/+ & (� E)	�� QRS & .��qJ��� m*+ �)R# �� YZ���(
�9�� (� �/�{+.  

  BJ����� B#{/s�( t/����,�� �1�p�� Q���(.  

R�� �
!�� X- �:N�� ���U:*-  EXPLOSIVE, BLASTING, TYPE B  

    \1� �)�� �)�    �� [/��� )�(              Y2�{� Q2h� .��qJ�� D� `�U� ��)�� �� .���9 (� w)/9)�7� .���9 
               (� ±w)/��)�7� E)	�� (� =�k� W/4 Q/�4 �� `�U� �)� �(,6 (� D� ��)�)%(��9)(      .��2�9 �2� [/��� 

� �)� D� `�U� ��)�� �� .���9 (� w)/9)�7���qJ�� .�9)R� t�/� i���S{� �16�4 `�U . m*+ �)�� '� YZ���(
.��)1R�� Â{�� (� �1��´ �1l�� ��)�� .���9 �� (� ����1�(����� \1� .��qJ���.  

,�� �
!�� X- �:N�� ���U:*-  EXPLOSIVE, BLASTING, TYPE C  

    \1� �)�� �)�         � E)� (� w)�)p�� (� w)/��#)��� .��)1� �� [/���      (� w)�)p�� (� w)/��#)��� .��)1
                     (� w)2/��)�7� E)	�2� (� =�2k� Q2/�4 �2� i���S{� �16�4 �)� (� ��)���� (����� .�
��� D� w)/9)�7�

�)6��(�,/+ .�1��´ �1l�� ��)�� .���9 (� ����1�(����� \1� .��qJ��� m*+ �)�� '� YZ���(.  
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$�A �
!�� X- �:N�� ���U:*-  EXPLOSIVE, BLASTING, TYPE D  
    \1� �)�� �)�                   .�2����� Q2/�4 �2� i���2S{� �216�4 �)2� D� �#���� ��)�� .����� �� [/��� 

  w)/��)�7� E)	��( �/9)6��(�,/�� .            ��)�2� .���9 �� (� !����1�(����� \1� .��qJ��� m*+ �)�� '� YZ���(
w)/9)�7� .���9 (� .��)1R�� Â{�� (� !�1��´ �1l�� .(�/��{��� .��qJ��� ���� �1�p�� Q���.  

R�a �
!�� X- �:N�� ���U:*-  EXPLOSIVE, BLASTING, TYPE E  
    �)�    g�/���� g�9)R� P��� �@/� Qh� .            `�2U� �,��e� �)� (� w)/9)�7� .���9 �� �/��� ���9 \1� �)��(

     Q/��K QRS & �@1� (� �@��6 .     �� .�
��� `�U7� .�9)R�� Q��# ,4(        �)2�� (� ��)2�)%(��9 Y�{� Qh� (���
w)/��)�7� E)	�� (� �/9)6��(�,/��.  

  �1�p�� Q���( :Yl�� w{+ !.��qJ�� ±º{� !.��qJ�� ±=1	��� !.��qJ��.  
���*6� ���U:*-  Explosive, deflagrating  

              ����( ����S5 ,�� ��qJ9� 0/�( E���?� �@�� «��� ��qJ�� ��� )+ E���?'� �qJ��  ������ �
�����6 ���� .
T)��� �*+ �� Y+ ����,�� .��qJ���(.  

 ��Y�	 ���U:*-)��U:-(  Explosive, detonating  
  �2/qJ���6 Q��J�# ��� )+ W��p�� �qJ���!������ �
�����6 ��������( ����S5 `,� !E���?'� 0/�( .  

  EXPLOSIVE, EXTREMELY INSENSITIVE DETONATING SUBSTANCE (EIDS)  
�2�L(� ��N�BT� �(�(_ ��Y�	 uU:� �A�-  

                    ,2? o5 �/���L� ��,� �³� ��q��� W��% �� .�@I� !�qJ# ¦�,?5 \1� ���4 t9�� �5( !��� Y+
g���� i���?'� ,/�6 g���� Y����� �+��qJ9� Q�O.  

���%@ ���U:*-  Explosive, primary  
        � ��� ¦�,?5 �,¹ ��)�p� ��qJ�� �)�          (� w,p2�� (� ����	1� �,�,��� �/���L� �q/�9 ��qJ9'�6 Y1�

��R�?'� .              g�,> ���� ����6 E��� (� g�
��] g���qJ9� �qJ�# !�/�R�� �1/14 t9�� )�( Ï? !�)�� m*+( .  Y2+(
     ��qJ9'� Q
9 \1� ���4)   i��S'� .��qJ�� ���? &(       �@�� ����4 ��)9�� .��qJ�� o5 E���?'� (�  .��(  .��2qJ�

Y+ �/�/l��� �/�(7� :·�]��� .��J/��( ·�]��� ,�N�( W�l:�� .��/�1�.  
�2
��h ���U:*-  Explosive, secondary  

        g�/��9 ����? �� ��qJ�� �)�)   �/�(7� .��qJ���6 t9�)4 ��5(         �,���2� �/�(7� .��qJ��� ����)6 ��� �+��qJ9� �,�� 
,6 (� �/���'� .�)�L� (� .�N:����,����� m*+ �( .g�
��] g���qJ9� (� E���?� ��qJ9� .��qJ��� m*+ ¦,� ,4(.  

�21�� e�M�@  FIREWORKS  
  ��(���� $���7 ���p� �4���? D1��/1����( .  
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�w��- lIz  Flares  
      ��? �)� \1� �)�� D1�      )+ �@��,-��� �� �,�� �4��P��£�      (� ��)�� ,�,� (�  ���2S£�   ��*2	��� (�  .

��(�1�p�� Q�:  
  ±��)s� ��/��� =@���  
  �/	���� ��/��� =@���.  

��-% A%1��  FLASH POWDER  

  g�,�,S g�P)� !����S5 `,� !¦,� �4��? ���.  

  FRACTURING DEVICES, EXPLOSIVE for oil wells, without detonator  
.s:!�� 1��i /��B� ��U:- �%'�  

  D1�      �)�¶ ��I �� �)R�#   \1� � �)�?         �)-p�� ��R�� w,-��# �qJ��� P,6 �1/�( �(,6 W��] �qJ�
 �
���� &��-p�� �� [J��� W�,# & �,����1� �JL� ���6;6 ��/¨.  

$�MzS ��-��	 �'M+�� �:(L- ���
��@   FUSE, IGNITER, tubular, metal clad  

   D1�E�K �qJ�� �� =� �� 8,�� )�9� �� d�;�#.  

*- u� $�MzS ��-��	��U:  FUSE, INSTANTANEOUS, NON-DETONATING (QUICKMATCH)  

      �� d�;�# D1�      3����� )�7� (����� E)	�� �6��� �/��4 º)/U .      & w,-��2#( Y>��U =@16 E���(
�� !������� Á���)p�� i��S5 Q�{� .D��� E���?� (� ��)� ��;# \1� i)p	1� Y4�( )�9� & �@��( �R�(.  

��-@ ��-��	   FUSE, SAFETY  
   D1� (� �{� "�( ��� �)��� ã��
6 º�K .��/�L� W/4 )�� (��6 �� =� �� �)R�# �h�� ���k� ��
����	1� .Y>��U ��qJ9� �� �(( g�
��� ,K i,�� ����S5 ,�� E��� Y+(.  

.����]   Fuzes 

          /� .�9)R� ����# !��U*�� & E���?� (� W��] �qJ# P,�� ���p� D1� �/l�/�/� (� �/l�6�@� (� �/R/9�R
 g��)�� ����# ��� !�/#���(�,/+ (�.�(����4(  .�1�p�� Q���(:  

  ±���qJ� .����]  
  ���qJ� .����]  D�.�(�±���4(   
  i��S5 .����].  

���!_ ��_'!�(� %@ �2%'2  GRENADES, hand or rifle  
  �/4,�6 �� �@4{%5 (� ,/��6 �@/��� ���p� .�(� .Q���(�1�p�� :  

  ��(,� Q6��4±��qJ�� �)�? D� !�/4,����6 (� ,/��6 �
1�� !  
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  =��,�1� ��(,� Q6��4�/4,����6 (� ,/��6 �
1�� !.  

  �1�p�� Q��� '( :,�6 t� �,? \1� ���)�� �/9�U,�� ��(,/�� Q6��
�� �/9�U ��U�.  
�7M�-  IGNITERS  

  D1�        ?'� P,�� �h�� (� ��qJ�� ��� \1� �)��    ����qJ9� �1�1� & E��� .         (� g�2/l�/�/� �@1/Z�2# 3�2� �� �R�(
  g�/R/9�R/� (� g�/l�6�@� .       �,? \1� �>�,�� �/����� ���]7� �1�p�� Q��� '( :     ����] !i��S5 ����] !i��S5 Q/��

�/6)�9� .{/�S !Â,
�� .')��� .{/�S !Ql��� .{��� !i��S5 .����] !�
��] ��.  
$�MzQ� ���N%  Ignition, means of  

   ������ �
����� \1� ��',1� w,-��� w�� �1�p�i��S£ �4��? �)� (� .��qJ�� E��?5 �1�1� ) Q/�� \1�
i�h�� :i��S5 ����]( !YU(��] ��K �1/�S( !���� �)�? �1/�S(.  

$�MzQ� ���N%  Ignition, means of  

)x(    ���      ��qJ�� ��� �qJ# �@�� ,p
��) Q/�� \1�       ����2] !��U*1� .���qJ� !.��qJ��� i�h�� 
�qJ#(.  

)F(     ���# ®��" i���S'� Å�� "     �¹ i��S£� �1/�( ��  ���       m*2+ ��( �@/� ����� ���� i��S5
7�  ��           Q2�
# '� �� r�� t�/� �@�R�( Q
��� P���� �I)	1� �%�-� dp�# .   W2���� '(

        D� �;���� �:@>7� \1� !��� D� !������       i��S'� �1/�( �)R# �� ����S ����S5 �1/�(
i��S'� �1/�)� $����� i���S'� ���? & N�@s� �qJ# �%�� ,����# �/� �;��� . �R�(

              ,����2# ���� Ql��)6 g�(:� N�@s� �)R� �� ����S N�@s� & i��S'� �1/�( =/��#
�n�� & i��S'� �1/�( )>( =��6 N�@s� �qJ# .'���?�Q
��� P���� �,l���� �(.  

)~(                 o5 �2
�J# u�� i��S'� Ql��( �� �1/�( �� r��# �� =O !d/�p��� $���7  B2#��
1�  ���4)�����J�     P�6 W��)��� ��)�c o5 �/����  .       �
�J# i���S'� �/#�� ��1� �� ������ =O(

  o5 1� B#��  ���4)��     ��N W��)��� ��)�c o5 �/���� ����J . 9 ��(    Ql��( r��# !`�U� �/?�
       \1� ���� ,? & ��(�L� i��S'�B#�� 1�  ���4)��       ±i� W2��)��� ��)�c o5 �/���� ����J

     �1/�)6 �(:�� D1��� r��#(5   �� i��S��#��    i� W��)��� ��)�c o5 �/���� ����J�� ���4)1� 
 P�+ (� .       i��S'� Ql��( \1� �p�-�� ��1��� W��)# �� YZ���(      \1� ��(�? �³� r��� u�� 
B#��  ����J�� ���4)1�  .          Y+ ���4)�� �� ��N{�� �>�,�� W/
	�� �����( ��l�S �1/�( ���+(

 ����# i��S� �1/�( w�,-���B#�� �� �h�� (� .�(��1
���� ���7� .  

  JET PERFORATING GUNS, CHARGED, oil well, without detonator  
�h�:� ��_�h �<�'-��U:*- �
�¼  !��U:- �%'� .s:!�� 1��i  

      �� �)R�# D1�             �(,6 !�qJ# Q/�J6 �1p��( �1R�� .�)�? �@/� =��# �/9,�� [l��S (� ���')� =/6�9�
i��S5 �1/�(.  

$�MzS ��-��	  LIGHTER, FUSE  

   (� Â,
�� (� ��R�?'�6 Q��# ��)��� 3/��p# .�� D1��/l�6�@� �
���6w��] i��S£ w,-��#( ���7� .  
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�-�z 1�U:��  Mass explosion  

  ��)� "�S QR�6 g����
# ��)�L� Q��� Q��� ��qJ9�.  

^�L�@  MINES  

   d�;�# D1�   ���   ��    ��qJ�� �)�� �P)1´ �/9,�� �/�(� .         (� �J�2�� �(�� ,�� �qJ�# �/� ���p� Y+(
·�-S7� (� .�6���� .�1�p�� Q���(" :�)��Z�6 .�,/6�)%."  

Bo&� ��'�
-�������[�� �U  OXYGEN GENERATORS, CHEMICAL  

  .�(�   �)��   \1�            Yl�2/�/� Q2��J�� «#��� ���( !�@�/��# `,� Bq��7� �@�� W1��� �/l�/�/� �)� .
                �J2�( .�]�)Z��( .��l���� & i�h�� Q/�� \1� !0J���� 3�,� wN{�� Bq��7� ,/�)�� .�,�)�� m*+ w,-��#(

���4)�� ¼>{�( !P��J��0J���� �:@>�( !Q6��
�� �� . w)/h/1�� .��)1� E)�( .��)1� Q/�4 �� !�,É��e�� Â{�7�( 
�@�/-�# ,�� Bq��7� N�� W1�# !�/l�/�/R�� Bq��7� .�,�)� & w,-��# u�� !w)/��#)���( w)�)p��( . [1A(

   Â{�7� m*+) .�J/�)# &(      � T)â ��)R�� !��� ,�,L� E)	�� )+ !)4( D�   Q2��J���6 Bq��7� «��# .��)1
������ .�,��7�6 ����L� ,/�)�� )4)�� w,-���( . �q/�9 �U���� �1�� �� W1��� Bq��7� �v� !Q��J��� �,6 Ï�(

   ����L� i{ª'�)    ,�)�� i)? ����? T� w,-���(( .         ,�:�� ,/�)�� )4)�� D� ,�)��� Bq��7� �� P:> Q��J��(
  u�� ����L� ��       �*R+( !Bq��7� �� ,�:�� ,/�)# o5 �e#  . w,] N�@> w�,-���6 Q��J��� P,6 �R�()Â,4( (� !

�@� �1� (� ��R�?� �1/�(Yl�6.  

�((�+� A%1���� �!�UY  POWDER CAKE (POWDER PASTE), WETTED  

      \1� �)�� ���         /��� (� `�U� �1l�� ��)�� .���9 (� ����1�(�����6 ��� N)1/1�(��9       \21� ,�:# ' ����6 �@�� [
zG�l��� & .  

���A 7� A%1��  POWDER, SMOKELESS  

       ���� �)�	� w,-��# N)1/1�(����� ¬��� \1� w)
# ��� .  �,2/?)�� ����,�� .��qJ��� �1�p�� �����(
  �,��
��)  m,?( N)1/1�(����� Qh�(     �,��
�� �>(:�� .��qJ���( !)  ��1�(�����( N)1/1�(����� Qh���(   .��2qJ���( 

    �,��
�� �/�{h�� ����,��)N)1/1�(��9/����1�(��9/��,/9�)�(��9( .        (� �6)�p2�� 8�U,�� �� (����� .�)�? ��,#
 ,�6 t� ��)�R��"���� .�)�?" (� "D��,�1� ���� .�)�?".  

»'��� �#
B�o �
� X- �(�Mz  PRIMERS, CAP TYPE  

   �� d�;�# D1��� (� �/9,�� ��)��� ��;�6 ����6 Q���� �(� �qJ�� «�:� �� ��Z] �/�� \1� �)�� �/��{��� 
w,p�� .����,�� .�)�	1� w,p�� .{/�S &( ��Zp�� �	1�7� .�
1% & i��S5 �1/�)� w,-��#(.  
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���
��@ �7�Mz  PRIMERS, TUBULAR  
              � (����� Qh� E��? �qJ�� �� �/���5 �)�?( i��S5 �1/�S �� �)R�# D1�     i��2S£ w,-��2#( )�7

�� !D��,�1� �
1% ��I & ����,�� �)�L�.  
��<%=�-  PROJECTILES  

              �Z] Â{� �� (� �/4,�6 (� D�,� �� W1��# �
1% (� �J�*4 �� .  �1��U �)R# ,4(! (    !º��U �(,6 (� D�
��qJ�� �)�? (� ���% �)�? (� g���qJ� �)� ,4 (� .�1�p�� Q���(:  

!dl�*4  D� !�1��Uº��U±  
 !dl�*4±���% �)�? (� ��qJ� D�  
!dl�*4 ��qJ�� �)�? D�.  
�M<�A ��
�6  PROPELLANTS  

  .��(*
�� ��R�?� Q/1
�� (� D�,1� w,-���( ����? W1�� �qJ��.  
�(��N .�M<�A ��
�6  PROPELLANTS, LIQUID  

  D�,�� & w,-��# !Ql�� E���?� �qJ�� �� d�;�# �)�.  
��(	 .�M<�A ��
�6  PROPELLANTS, SOLID  

  D�,�� & w,-��# !=1] E���?� �qJ�� �� d�;�# �)�.  

��%A@��U:*- �7HS   RELEASE DEVICES, EXPLOSIVE  
           i��S5 �1/�( ��( �qJ��� �� ��Z] �)�? �� d�;�# .�(� .       �2��	�� .{])�� (� ����
�� D�
# Y+(

����6 .�,���.  
½21�
	 ��o��  ROCKET MOTORS  

    D1�  d�;�#              �h�� (� �J�� .�� �9�)��� & T)�)� i���S'� Yl�
1# (� Ql�� (� =1] )4( �� .  Y2+(
�@>)� �J�*4 (� V(��] D�,� ���p� .�1�p�� Q���(:  

  Á���)] .���K±  
   !i���S'� �/l�
1# Ql�)� D� Á���)] .���K�³(,6 (� ���% �)�? D�±  
  Ql�� )4( .�� Á���)] .���K.  

½21�
	  ROCKETS  

  �.�( �� (� g��qJ�� g�/6�? g���� �)R# ,4 ���� ��)� ��( YU(��] ��K �� d�;�# ���`�U�  . Q���(
Q��� ��� �@>)�� dl�*
�� �1�p��:  

  º)�-1� �1R�� !Á���)]±  
   !Ql�� )4( .�� !Á���)]��qJ�� �)�? D�±  
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  Á���)]! ��qJ�� �)�? D�±  
   !Á���)]���% �)�? D�±  
  Á���)] ! ¬�� D�Q��U.  

��1�zS  SIGNALS  

   .�J/�)# �� (� ��U,�� (� =@1�� (� .)p�� ����)6 .���S5 ¦�,?£ ���p� �4��? �)� \1� �)�� D1�
�@�� .�1�p�� Q���(:  

  .�(�±��(,/�� ���S£�   
  ±�J�1� ���Z��'� .���S5  
  ±��,�,L� �R�1� ��qJ�� .���S5  
  �/9�U .���S5.  
��%A@��U:*- ���
	   SOUNDING DEVICES, EXPLOSIVE  

  W��p�� �qJ��� �� �)�? �� d�;�# D1� . o5 (� g�
��� ,K W�� o5 Qp# ��,�� Q��#( �J��� �� \
1#(
�	��� T�4.  

ª°�F-  STABILIZED  

                 "/1� ���/��� �R� ' Q�� � �� �)R� �� ,����� D�( & ���� �� ®�� t�h� .    E��6 ��� W/
� �R�(
  �)� ����5 Qh�                 �)2���� & P�)2�� :/? Q�>( !�*�� Bq��7� ���N£ ���� �� .�N�Z�� ���N5( !���h� �/l�/�/� 

��4���� t� ���� ����? �>� P�
65 (� !g{��U.  

  SUBSTANCES, EXPLOSIVE, VERY INSENSITIVE, (SUBSTANCES, EVI), N.O.S.  
�V�M�� 1�U:�7� �-%��+� �'2'z uU:� A�
-^ Z .@   

                   �� ��)� (� g���� �+��qJ9� Q�¢ �>� o5 ����? �� �@�R�( Q����� ��qJ9'� ��U \1� �)��# �)�
 �qJ��� o5 E���?'�)������ Q
��� �(�I &( .�����U'� ��)�c .N��>� ,4 �)R#( !g���� i���?'� ,/�6 g���� y.  

��'��1
H  TORPEDOES  

       ��qJ9� D� w�n9 �� d�;�# D1�  P��� QU� �*
�� ���p�( ���qJ9� �� (� � . (� g{��U g���� �)� ,4(
g�/6�? g���� .�1�p�� Q���(:  

  Ql���� )4)�� .�� .�,/6�)���!±Q��U ¬�� D�   
  Ql���� )4)�� .�� .�,/6�)���! ±��qJ�� �)�? �(,6 (� D�  
  .�,/6�)���.��qJ��� �)�L� .�� .  
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�u�=(� ��� c�	1  TRACERS FOR AMMUNITION  

  ��? �)� \1� �)�� ��)�� D1��J�*4 ���� d�R� ���p� �4�.  

����6 y%¾1  Warheads  

   .�,/6�)��� (� �@>)�� dl�*
�� (� Á���)p�� \1� = ���� ���p� !�
��] .��qJ�� �� d�;�# D1�. ,4( 
��qJ�� �)�? (� ���% �)�? (� ��qJ� \1� �)�� .�1�p�� Q���(:  

  L� ¬(Î���Á���)p1� �/6�.±���% �)�? (� ��qJ� D�   
  Á���)p1� �/6�L� ¬(Î���!±��qJ�� �)�? D�   
  .�,/6�)�1� �/6�L� ¬(Î���!��qJ�� �)�? D� .  
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>'?@ ���A  

���(B��% A�
+  
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���'�� ^�'�*N�� ;(M*� ���
"(- 
x -  �1�� Y�4� =/#��6 �# u�� D1���( �)��6 ��,à� ��l�4 )+ Q/�,�� �*+ & ���)�� ���k� Dl����� ��l�4 & Q

 QpJ��~ -F.  

F -   w,-���� Y���� 3�'� �� g�P:> QR�# t9�� ��5 Ï? �/����� .��)1��� t�
�� �,à7� =/#���� ,�,	��(
Q
��� & : � w § !T !� �(�L� !�,�7�)�UX )ª \1� �,K ��.(  

~ -   )�R�� ��1��� (� ���� 3�� i,��� [����6Q/
hQ
��� & w,-���� Y���� 3�'� \1� .  

| -   )�R�� ��1��� (� ���� 3�� i,�Q/
h�� [����6 ��1� "/1# "�n9� " (� Q
��� & w,-��� Q�,6 Y�� 3�� \1�
 \1��� P:>3�'� �*+ .  

y -      [����6 3�� �������    ��1� "/1# "�n9� "�� & g��,-��� g�/�� g��� 0/� 3�'� �� \1� i,�  )2+ �¯5( !Q
�
���� �c.  

z -         [����6 ,���� �� P:> =�R� ��h/?Q/
h��    [����6 P:>( �����          �2� g�P:> QR�� ' �U7� P:s� �*+ �v� !
Q
��� & w,-���� Y���� 3�'� .  

� -                   Q2
��� .�,���2� �,�5 $���7 D�s� �Z/] (� �J�� �Z/p6 Q
��� & w,-���� Y���� 3�'� w,-���
��((���� \1� D�)# u�� .��{�.  
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 >'?@ ���A���(B��% A�
+  
 ,N#�/	
��%   ������ 

 ,-&� ,_1
�'"*+� 

 
 ,N#�/	
��%  ������ 

 ,-&� ,_1
�'"*+� 

X21'a
-%���� z -x Fyy�  ª�F- .��!2�:�� ��F- uh� F -x xG�� 
X21'a%1
([��S z -x FGF~  ª�F- .�(�*N@ ��h�  F -x F|yF 

µ#5 .w5 . 0�5(HMX)�n9�   x -x  
x -x  
x -x 

GFFz  
G~Hx  
G|�| 

 

 @ ^ Z .��uh�  ~  ~F�x   

3 -�(��@ ��h�   
 � -�(��@ ��h�   
 � - ��h�  - �  -�(��@ �2��   

z -x  
z -x  
z -x  

FF�~  
FF�F  
FF�|  

�%1
��� '21
(< v��h ��h� ���!h ��uh� � FzG|  
 ��uh����
� ���!h ~ xx|H  

�  -   .X2'2
�
H �2�� ��h� 
���N  

z -x  F�y~  

�%1
��� '21
(< v��h ��F- ���!h ��uh� | -~ FHzy  �  -l(	 .X2'2
�
H �2�� ��h�  z -x ~|zG 
���@ ��h� uh� ~ F~~y  X2�� ��h� ~ xx�y 

���%�� ��h� uh� ~ Fzxy  3 -$
���
� ��h�  ~ FF�y 
���
� ��h� uh� ~ xx�H  \ -X2'2��� ��h�  ~ F~�z 

 uh���F- ��h� F -x xG~H  �7�N%1
(o �h7h ��h� ~ xxHz 
$
[�(� �(�h� ��h� >A�6@ uh� ~ xx�x  �N1@%1
(o ���!h ��h� z -x x�HF 
$
[�(� �(�h� ��F- >A�6@ uh� ~ xx��  �7�N%1
(o ���!h ��h� | -~ xx�~ 

�2'�B�(� ���@ uh� ~ FFxH  �  -X2'2
�
H ��h�  z -x F�y| 
 ���
� uh�ª�F- .��!2�< ~ F~yF  �7�N%1
(o ���!h ��!< ��h� � F|~y 

��F- ���
� uh� ~ F~yG  A�- ���N �(�h� F -x xG~� 
��h� ���!h uh� ~ xxyy  
L�- �(�h� F -x xHzF 

$
[�(� �(�h#� ��h� ���!h uh� ~ xxy~  F -x ~x~� 
���&� ���!h uh� ~ F~zG    

���%��
B2@ ���!h uh� ~ xxyH    
 � ���!h uh� -���%��  ~ F~�|  

      �(��N s���� m �(��%��% �(�*N@% �(�h� 
�A�-   /�� \1� �)�� !     �2� Q
# ' ����6 B1

�x,yÆ       \221� ,�:# ' ����6 B1/���( 
FF,yÆ \1� ,�:# ' ����6 B1/6(�6( zÆ   

ª�F- .��!2�< ���!h uh� ~ xxz�  X21'a%1
(o �(�h� z -x xx~y 
���%�� 
B2@%1
(o ���!h uh� z -x F|HG  ���!�(�h�.ª�F-  z -x xx�y 

 uh�3 .3�  -��h#� ���!h %1
(o ���!h  z -x xHxz       E
��o%1'�a {�L� �uL	 �bI�@  ��/�9 D�
E{%5 

F-x ~xyG 

�h��*- .��F- ���!h %1
(o ���!h uh� z -x FF|H  s���� .���*!�� K�¢@ � x�Hz 
��!h uh���F- � F -x xG~~  �[(I*B- s���� .���*!�� K�¢@ � x�Fz 

ª�F- .��h� ��!2�< uh� ~ x~GF  Î�:*�#� ����� ����S ��%A@ H FHHG 
ª�F- .���
�
B2@ ��!2�< uh� ~ x~G|  H ~G�F 

��h� ��F-%1
(o uh� ~ F~y|  
    Î�:*�#� ����� u� ����S ��%A@ \1� �)��

.�,��� ���U D1�   
h���F-%1
(o u z -x xF~H  ����
a '��N% ½:� ��%A@ x -|N GyG~ 

�F��h ���
� ��F- uh� ~ F~H�  ����
a '��N% ½:� ��%A@ H ~Fz� 
���%�� ��F- uh� ~ FzxF  �2%A@.@ ^ Z .��� .�(��N  z -x x�yx 

��
| .�(��N .�2%A@.@ ^ Z .���  ~ ~F|�  y -x FGz� 
�2%A@.@ ^ Z .��� .��(	  z -x ~F|H    

�2�*�
�2A@ z -x FFGy  

  ̂ 
��
-&� ���*� �'�@:  �9�q�� [/���  �
      �@/�5 tJ/�� !w)/9)�7� .���9 �� ��6��
        m�2¢ g�2/l�/�/� �1��U ��)�� �� �)�  

- 400 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%   ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
�X .� . 0�5)RDX(�n9� !  
  
  

x-x  
x-x  
x-x 

GG�F  
G~Hx  
G|�~ 

   

��%�� �Y��1 ����*��
h1@� ~ F|x~    
X2��%1
(o ���!h
h1@ z-x xyHx    

��F+� ��[�(N
h1@ z-x FzGz  

        ���29 �2@/� Q
# '( !w)/9)�7� .���9
    �� w)/9)�7� .���9HGÆ    ���9 ,�:# '( 

     \1� E���?{� �16�
�� �)��G,FÆ)   & ��
       ¬�2�� \1� �6)�K ��)���� �)�� ���

 �)6�R�� `)�K(      � ,2�:� �� �¹ (� !  \21
�GÆ     �� Q4� �R�( HGÆ     .��2�9 �2� 

       �216�
�� �)�� ��M5 ,�:� '( !w)/9)�7�
 \1� �2@/� E���?{�G,|Æ 

  

�'!� E�
�1@ z -x xzFx  $�*�N� ~ xG�� 
A��- ���N .�
�1@ F -F xHyx  '�a'��*�N� ~ xG�H 


L�- �
�1@ F -F xGGz  1A��!�� '�a'��*�N� H x�|x 
^
2A
8�� �7���N1@ z -x F|�~  �
*�N@ ~ xGHG 

�N1@ F -~ Fx��  �2�*�
*�N@ ~ xz|� 
'�-��
��o ���!h%{@ | -x ~F|F  X:B(� �h�L*N� ��1�zS x -xN GxH| 

x -x� GFF|   x -~N GxHy  .^
21���� '2{@ ����6 P���6 =%�� (� ��>
 �� Q4� �/9N(yGÆ    ���A ��1�zS x -xN GxHz 

| -x xy�x   x -|N GxH�  .^
21���� '2{@ �/9N( ����6 P���6 =%��
 �� Q
# 'yGÆ     x -FN G~x~ 

x -x� GxFH   x -~N G|��  lH�- c�	1 '2{@ º)1-� (� P���6
 �� Q
# ' �/9N( ����6 P���( i)	R��FGÆ    �2'2'T�  [B(� ��U:*- ��1�zS x -~N G|HF 

^
2A
8�� '2{@ z -x xz��   x -|N G|H~ 
 ���@ y
*B�N@ H FyHG  ����%A Z��	@ ~ xFH~ 
�1{@ y
*B�N@ H FFxF  @ ^ Z .���o@ .�(��N Z��	@ � F�Gx 
@ ^ Z .���*NS ~ ~F�F  @ ^ Z .��� .�(��N Z��	@ z -x xzGF 

�!o�*N@ z -x xzHF  @ ^ Z .���o@ .��(	 Z��	@ � ~x|� 
$
!���o ��F- ��*N@  ~  FzFx   @ ^ Z .��� .��(	 Z��	@ z -x ~x|~ 
$
(� u� .�(�*N@  F -x  ~~�|   ��B*�� ����� .�2
�Y Z��	@ | -F ~~x~ 

e�=- �(�*N@ F -x xGGx  @ ^ Z .�2
�Y u� ��_
< '�N�o@ y -x x|�~ 
H  FG�x   �n9� !t/�)�/��� H FyHG 
     ���%�o@.ª�F-  z -x xGHF 
     
     
     
     
     

^
��
-&� ���*� �'�@ : ��9�q�� [/���
B>(��9 B�)��� �� ��6��/.�J�)�/ (�

B>(��9 / T)��� �� �1��� �,�� (� ¬�#)6
B>(��9 /.�J�)�/ ���9 ,�:# ' !¬�#)6

.���9 \1� �@/� w)/9)�7� �GÆ ,�:# '( 
 ������ E���?{� �16�
�� �)�� ��M5 ���9

 \1� �@/�5G,| Æ ���9 �@/� ,�:# ' (� !
 \1� w)/9)�7� .���9|yÆ �� ���9( 

E���?{� �16�
�� �)�� �� �(,K       
x -x GFFF  
     
     

���%�o@ �´A .)��U*�� ���!h(ª�F- .  
X2'2�o@  

�*�F- .��h#� �72�o@  
�*�F- .���
�
B2@ �72�o@  

�*�F- .���
��� �72�o@  
 �72�o@3 -��hS 
!�-@ ��h� ���!h   

*�F- .��F+� �72�o@�  
l(	 .'�-72�o@  

�UBo@.A�- ���B-  

~  
z -x  
~  
~  
~  
z -x  
~  
z -x  
F -F 

FzG�  
F�x~  
xHx�  
FyF�  
F~|�  
~~GF  
xHxH  
FG�|  
xG�~ 

^
��
-&� ���*� �'�@ : �>�,6 ��qJ9{� �16�
��
 �)�� u�� w)/9)�7� .���9 �� r�� �/���?

 \1�G,FÆ �� �@/� �� !E���?{� �16�4 �)� 
 `)�K ¬��� \1� �6)�K ��)�� ���

`�U� ����� ��� �� P��h���6 !�)6�R��       �UBo@.
L�-  F -F xG�F 
1
:N
:�� '�-%�� �Bo@ � xH~H  l(	 .R�� �
!�� .>
�Y �_
< '�Bo@ y -F ~xGF 

1
I8- .1
:N
:�� '�-%�� �Bo@ � Fy�z  
^
2A���:�� '21
(o v��h �Bo@ � F||~  

 .R�� �
!�� .>
�Y �_
< '�Bo@
�H
��- �1��T� ��1A .l(	 

y -F ~xxF 

��N�BT� �%�- ;��b�� '����N �Bo@ z -x xz|F  ���N .,�� �
!�� .>
�Y �_
< '�Bo@ y -F ~xG~ 
^
�!�(B�� '21
(o �Bo@ � F��H  
1
:N
:�� '21
(o �Bo@ � x�xG  

 .,�� �
!�� .>
�Y �_
< '�Bo@
�H
��- �1��T� ��1A .���N 

y -F ~xx~ 

^%�[�� '21
(o �Bo@ � x�y�  < '�Bo@l(	 .,�� �
!�� .>
�Y �_
 y-F ~xG| 

- 401 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%   ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
�2'2'T�  [B(� ��U:*- ��1�zS  x -xN   

x -|N   
x -|.   

|HF  
|H~  
xH~  

        .,�� �
!�� .>
�Y �_
< '�Bo@
�H
��- �1��T� ��1A .l(	 

y -F ~xx| 

���N .$�A �
!�� .>
�Y �_
< '�Bo@ y -F ~xGy 
        .$�A �
!�� .>
�Y �_
< '�Bo@

�H
��- �1��T� ��1A .���N 
y -F ~xxy 

 l(	 .$�A �
!�� .>
�Y �_
< '�Bo@ y-F ~xGz 
 

      �(��%��� '�Bo@% �(�h#� '�Bo@
  
(�     B1/2�'� ,/��� \1� �)2�¶

 \1� ,�:# ' ����6~GÆ 

 �h#� '�Bo@     �
��[�� '�Bo@ E�h% .�(

(�        B1/2�'� ,/��� ���9 "/� ,�:# ' !
 \1�HÆ 

~  
  
 
F -F 

FH�~  
  
 

xHyF 

 
Bo@       .$�A �
!�� .>
�Y �_
< '�

�H
��- �1��T� ��1A .l(	 
y -F ~xxz 

 ���N .R�a �
!�� .>
�Y �_
< '�Bo@ y -F ~xG� 
 

      �
��[�� '�Bo@ E�h% �(�h#� '�Bo@

(�       \21� ,2�:� �2� "26 !HÆ '( 

 N(�q����ÆB1/�'� ,/��� ��  

F -x xG|x 

 
       .R�a �
!�� .>
�Y �_
< '�Bo@

�1A .���N�H
��- �1��T� � 
y -F ~xx� 

 l(	 .R�a �
!�� .>
�Y �_
< '�Bo@y -F ~xG� 
 

     ��%�*� �- �(�h� '�Bo@   [Z2� Ï?
     ,?�( i�R��6�Z/� m�,4 Y1�)xG ��6  (

 ����? �>� ,��yG¬ È  

F -~ xG|G 

 
       .R�a �
!�� .>
�Y �_
< '�Bo@

�H
��- �1��T� ��1A .l(	 
y -F ~xx� 

 ���N .%�% �
!�� .>
�Y �_
< '�Bo@ y -F ~xGH 
 

  '�Bo@    .�
��[�� '�Bo@ E�h% �(�h#�

(�        \21� ,�:� �� \1� �)�¶ !��Æ 

B1/�'� ,/��� �� 

F -~ ~~GG 

 
       .%�% �
!�� .>
�Y �_
< '�Bo@

�H
��- �1��T� ��1A .���N 
y -F ~xxH 

 l(	 .%�% �
!�� .>
�Y �_
< '�Bo@y -F ~xxG 
 

      .��F2S %1
(< �N�¥% �(�h#� '�Bo@

(��)�¶  \1� ,�:� ' �� \1� �,HÆ 

B1/�'� ,/��� �� 

F -F ~FH� 

 
       .%�% �
!�� .>
�Y �_
< '�Bo@

�H
��- �1��T� ��1A .l(	 
y -F ~xFG 

 ^
�B��[�� '�Bo@ � xHxG      .��F2S %1
(< �Y��1% �(�h#� '�Bo@

(�         \21� ,2�:� ' �� \1� �)�¶ 
y,zÆ1/�'� ,/��� �� B 

F -F ~FHH 
 

 

��*2b+� '�Bo@ 
A�- ���N .{%�*!�� '�Bo@ 

~ 
F -F 

xFFH 
FFGx 

 {%�*!�� '�Bo@ F -F xG�G 
     %1
(< �Y��1%1
(o% �(�h� '�Bo@

 
(� .��F2S       ,2�:� ' �� \1� �)�¶ 
 \1��,�ÆB1/�'� ,/��� ��  

F -F ~FH� 

 
L�- . 2�*!�� '�Bo@ F -~ xzzG 

^
21���� '�Bo@ z -x x��|   '�Bo@ ���1%  2�*!�� '�Bo@

(� .��%�*!�� 

F-~ xH�y 

�(��%��� '�Bo@ ~ xF�G     .'2�� �#�  �)��  \1�   �1/�2� .�N��
�6)� ��( �/� 

F -x ~~y� 

 '�Bo@\ .3 -ª�F- �(��
�  ~ ~GFF  
 

 '2�� �#�      �1�/�2� .�N�� \1� �)�� 
    ��( �6)� ��    ���2��� i)21K (� �/�

) �,	��� 3�7� 34��FzF( 

F -F F�y� 

 x2�� '�Bo@-) \-��!2'2�2{@  (
$
(� .�:N
< 

z -x FyGx 

 
    (I*B- '2'6 '�Bo@    �2� d1-�� !

3	J�� N�� �/
�# 
| -F x~�z 

 

@ ^ Z .'�a'�@ 

e
| .'�a'�@.@ ^ Z .��  

~ 

~ 

xH�H 

xH�� 

;��b�� '�Bo@  
'�Bo@���N .R�� �
!�� .>
�Y �_
<  

z -x  
y -F 

xz|x  
~xGx 

           �-@ %@ @ ^ Z .$�o@ .l(	 .�-@
@ ^ Z .$�o@ .l(	 .A'M*-  

@ ^ Z .$�o@ .e
| .�-@ 

�  
  
~ 

~FyH  
  

F�~~ 

 

- 402 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%   ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 

 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
���N .R�� �
!�� .>
�Y �_
< '�Bo@ .

�H
��- �1��T� ��1A 
y -F ~xxx  ��h#� �-@ F -x xG~z 

 '�a'�@3 - 2��
� ��h�  ~ xx��  
e
| .��*o%#� '�a'�@ ~ xxHx  

$%'�@ z -x F�~H  

     .���- $
(� .��h&� �-@   ���9 Q
# '
       �2� "2/� Q/�7� B��yGÆ   �@2�R�( 

'   N(�q�#�GÆ 

~ FF�G 

 �-@3 -��B[a ��h�  ~ FF�z �21�� e�M�@ x -xN  
x -FN  
x -~N  
x -|N  
x -|E 

G~~~  
G~~|  
G~~y  
G~~z  
G~~� 

 

 �:�@ �-@ -��*:�   
���@ �-@ 

z -x  
z -x 

FG��  
F~~| 

 .�
��[�� '�Bo@ E�h% �(�h&� '�Bo@
���� .
(�  

F -x  
F -F  
F -~  

xG|x  
xHyF  
~~GG  

 

���N .�UBo@A�-   F -F  xG�~   

���- # .��F+� �h7h ��-@  
��-&� �-@  

F -x  
~  

xG�~  
xxGz  

 ���%��
B2� �-@ ~ xFFx 
 ���
�
B2� �-@ ~ xFx| 
  .�-@d .d���%�� ���!h 
!�´S  � FFzH 

��U:*- �
�¼ ^�L�@ x -x(  
x -x  
x -F  
x -F( 

Gx~z  
Gx~�  
Gx~�  
GFH|  ���%��� �-@ ~ xF�� 

 �:�@-$%�B�(L�� X21'�a %1
(o >A�6@  z -x Fz�H  �2�� �-@��F- ���!h  � FzxH 

 �:�@ -�!��  ~ F~z�   � �-@ -���
���  ~ xxFy 

 �:�@ -'�a'��u��< ��F-  ~ F~z�   �*�� �-@–l(	 .��F:�  z -x xzyG 

���N .,o���(� >
(_ ª��%�*[�@ � F�H�  ��h#� �h7h �-@ ~ xFHz 

^
�!-
�@ ��[�@ | -F ~Gyx  ���%�� �h7h �-@ ~ FFzG 

 ��[�@–F�� ^
����N . | -F F||y  ���
� �h7h �-@ z -x Fy|F 

 ��[�@–^
�F�� l(	 .  |-F  ~|~~   ���- # .��F- �h7h �-@ F -x xG�~ 
^
�B!L- ��[�@ |-F ~Gy~  

 /(L- u� .�
"B- ^
�!-
�@
t�����B 

|-~ x~Hz  
    ���- $
(� .��F+� �h7h �-@   �)2�¶ 

        �2/9N( ���2�6 Q/h�� Y�{� B�� \1�
'   N(�2q�#yGÆ 

~ xFH� 

�
"B- ^
�!-
�@.����Bt� /(L-  |-x x~GH  
 ��(	 .^
2A
8�� ��!�-
�@ � F�xF  

 

�-@h7h X�F- � �
�B[a
([�N� 

� F~Fz 

^
2A
8�� ��!�-
�@.$
(�   
 �<�� .��%��� .����@ 

�  
| -x 

x�xH  
~~zG  ��h&� ���!h �-@ ~ xxy| 

 ���%��
!�-@ ��h@ ���!h �-@ ~ Fz�|     � ����- ���_@ %@ ����@   {
(�(N %�*!
@ ^ Z ./�MV ¦��*� 

| -x x~y~ 
 ���@ ���!h �-@ ~ F~yH 
  ���!h �-@ - �  -��-@  ~ F�|x          %@ E�
�6 1'8- X- ���_@ %@ ����@

 @ ^ Z .��Y�!�	� %@ .¦���t�:��6 �6���  
| -F  
  

x~�~  
   ���%��
B2@ ���!h �-@ ~ xxy� 

 ���
�
B2@ ���!h �-@ ~ F~zx ��@        %@ E�
�6 1'8- X- ���_@ %@ ��
�((�- %@ ��H�- %@ �_%�� ¦��� 

| -F x~�F 
 ���%�� ���!h �-@ ~ F~�~ 

  

 

- 403 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%   ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
@ ^ Z .��
| .�2
�Y ���o�+ �2b(< »7-@ |-x ~x�x  �n9� !Q��R6 Yl��� B�� x -x GG�H 

  ���!h �-@ - �  -���
�  � FF|�       %�*!�� ���*�+ ��U:*- �2b(< »7-@
@ ^ Z .����-%1&� 

x -~� Gx~F 
 ��B[a
([�N ���!h �-@ � Fyzy 

�n9� !t/�)�� H FFxF  ���- # .��F- ���!h �-@ F -x xG~F 
�2
(_ ��b(< ��'�-@ | -~ x~HG  �-@���- $
(� .��F- ���!h  ~ xxzG 

���@ �h7h ��-@ ~ FzxG   ��F- ���!h �-@ - �  -���%��  ~ FFzz 
�7�N%1
(o �h7h ��-@ � x�F�   �-@\ .d  -���
� ��F- ���!h  ~ F~�H 

@ ^ Z .$�o@ .���N .�-@ � F�~y  ��(6 ��B[a ��F- ���!h �-@ � FFz| 
�-@ ��N .X    | .$�o@ .�.e
 
Z@ ^  

� F�~|    ª��
*o%@  ���2�6 P���6 =%�� (� ��>
 �� Q4� �/9N(xyÆ 

x -x GFzz 

�21
<1
<%1'�a �Y��1 �-@ ~ FH|~  
��!< ���!h %�*� �N�'N �-@ x -x GG�H  

��B[a
([�N �-@ � F~y�  

$��
*o%@ 
�7�N%1
(o �h7h ��*o%@ 

x -x 
� 

G|Hz 
x�Gx 

�21
<1
:�� �-@ ~ FyFz  o%@'�a'��*N� Íb ~ F~~F 
���- # .��F- �-@ F -x xGzx  ��h#� �#�Bo%@ z -x FyFy 

���- $
(� .��F+� �-@ ~ xF~y  ^
2A
8�� '�Bo@ $%@ � x�Fy 
 �-@�  -���
� ��F-  ~ FH|y  
L�- .�
��[�� '�Bo@ $%@ F -~ xGxz 

�  -�� ��hS
!�-@ �X2{� � F�xy  A
��� '21
(o $%@ � x�HF 
3 -) 3 -�Bo
F2S
!�-@  ($
��F2S � ~Gyy   ���*� $%@ -g'��1
N
B2@   | -x ~Fyx 

�n9� !��Ç6)�/�� z -x xy|�  ;��b�� ����%@ z -x xz|G 
�n9� !��#)6)�/�� ~ xxFy  ��[2'�%@ ~ F~~G 

 X2'2u�
!�-@) 
h1@ - �*�- . -�1�� . -( z -x Fz�x  
3 -!�-@  
 -g -��*!� 
!�-@ ��hS ���!h  z -x FH|z  

3.\ - �Bo
�2S  -d - �Bo
F2�
���%�� 

~ F�yF 

 
L�- .��F2� F -x xG~y 
 ��F2�.A�- ���N  F -x xHzx 

3 -   
!�-@  -f  .j -   .$
!�<%�*� ���!h 
       ' �/9N( ����6 P��� \1� �)�¶ !=%��

 �� Q
#FGÆ 

| -x ~~x� 

 $
(� .$
��F2� ~ xx�G 
 $
!�< 
!�-@) 
h1@ -�*�- . -�1�� . -( z -x FyxF  $
(� .�-@ $
��F2� � F|Hx 

3 - 
!�-@  -f -$
!�<%1
(o  z -x Fz�~  �#
N%�2� F xHyG 
�
"B- .�
��*�@ z -x F��x  �*o@
B2@ ~ xFxz 

�n9� !t/1/�)h9� H FyHG  X2�� ���%��
B2@ ~ xHx� 
 ��
��%��� �¢ '21'¶@ � F|Hz  ª�F- .X2��
B2@ ~ xFx� 

 2u�
��� '21'¶@ � F�~H  $
���%��
B2@ ~ xFxH 
 �(�� '21'¶@ � x�xy  X2�� ��!��%��
B2@ ~ F~G~ 

 �*!�
B2@ ~ F~�x       ���F<%1'�a �Y��1 �¢ '21'¶@  �)2�¶
 \1� ,�:# ����6 �//���� ,��,³� \1�G,GyÆ 

� FzH� 
 ���
�
B2@ F -x xHzH 
 $
���
�
B2@ ~ xFxF     . ���F:�� �¢ '21'¶@   ���29 N(�q�#

� �//���� �� ,��,³� "/G,GyÆ 
� FFx| 

 ��h� ��u�
�
B2@ ~ F~�y 
 ����+� �¢ '21'¶@ � FFxy  ���%��
B2@ ��u�
�
B2@ ~ F|Gz 

1
I8- . ����+� �¢ '21'¶@ � FFxy  ���
�
B2@ ��u�
�
B2@ ~ FyF� 
X2'�B��@ z -x F|~x  '�a'��u�
�
B2@ ~ FG|y 
$
B��@ ~ FFFF  
�
B2@�2�*�%u� ~ FF�| 

- 404 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%   ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
�(��@ z -x xy|�  �n9� !,/+,�� Q/#)6)��� ~ FG|y 

 �(��
�
B2@ F -x xGyy  .{�� �É �uL	 ��Y%@ �1/�( �(,6
�+e1� ��� '( d��p# 

F FG~� 
 - .���&� �����N
�h
B2@�*�F z -x xy|y 

�2�A�*o%@ ~ F~GH  ��F+� �����N
�h
B2@ z -x F|�� 
 ��(6 �2�A�*o%@)�2�A�*o%@ 
([�N( ~ FyFG  �� .�����N
B2@�@ ^ Z . z -x FFGz 

��*o%@ ~ xFzF  �� .�����N
B2@��
| .�@ ^ Z . z -x ~G�G 
  .�����N
B2@�
|��� .�@ ^ Z . ~ F|�� 
 ��h#� �����N
B2@ ~ F|�x 

�n9� !B>)��(� x -x  
x -x  
x -x 

GFFz  
G~Hx  
G|�|  ���%��
B2@ �����N
B2@ ~ F|�~ 

�n9� !i)��(� x -x GFzz  ���
�
B2@ �����N
B2@ ~ F|�z 
� �����N
B2@ -���%��  ~ F|�F  �(��%�� F -x xG�� 
� �����N
B2@ -���
�  z -x F|�y  ª�F- .�´� �(��%�� ~ xHFx 

N
B2@�F��h ���
� ����� z -x F|�|  u-��*� �(��%�� ~ F�yG 
��!<%1
(o ���!h �����N
B2@ z -x FFyG  ��h&� ���
��%�� ~ xxHy 

��B[a
([�N �����N
B2@ z -x F|��  ���%��
B2@ ���
��%�� ~ F|GH 
��!:�� �����N
B2@ z -x F|��  ���
�
B2@ ���
��%�� ~ F~H| 

 ���
��� ���
��%�� ~ xHx|  �����N
B2@d -%1
(o  -f --  ��F
��!<�(��N . 

z -x FF~z 
 ��F+� ���
��%�� ~ xF|� 
 '�a'���
��%�� ~ xF�y  �����N
B2@d -%1
(o  -f - ��F- 

��(	 .��!:�� 
z -x  ~|F�  

 �2�*�
��%�� ~ F|G| 
��F+� �����N
B2@ z -x F|�G  �N%�� z -x xy�G 

��F- �Bo
F�- �����N
B2@ ~ FzGy  �^%��� $
(� %@ .^%� � x�|| 
��F+� ��u��<
B2@ ~ F|GG  @ ^ Z .�2
�Y u� .��-%�� y -x x|yG 

�*�a
B2@ ~ FF��  @ ^ Z .����- ����� .�2
�Y u� .��-%�� y -x ~Fx~ 
�B[a
B2@ ~ FF��  ^
21���� ��-%�� y -x F�xH 


L�- .�
��[�� '�Bo@ $%@ F-~ xGxz   ��(6 ���%��)�
([�N���%�( F-x xGF� 
�(��
� 
B2S  F-x  xGyy   ^
�N��
��� ��-%�� y -x x|�| 

'�a'��-1
<�1�� | -x FFx~   �b�� ��-%�� y -x F|zH 
'�a'��1�� ~ xFz|  ^
2A
8�� ��-%�� y -x x|H| 

�1�� -�(�h@ ��F- ���!h%{%�*�  | -F x~zH  ^
�B!L+� ��-%�� y -x x|�~ 
 A
N@ A%1��E)	�� (� ²/�? x -x GGF�  3 -�(�h� uh� ��h�
-%��  ~ F~|G 

 y
�[- A
N@ A%1��.���� & (� x -x GGF�  �
*�N@
-%�� z -x xyzH 
 ���%��
-%�� ~ F~|| ���A �%'� A%1�� x -x�  

x -~� 
GxzG  
Gxzx  d -��%��
-%��  ~ F~|y 

 3 -��*!�
-%��  ~ F~|~ ��-% A%1�� x -xN  
x -~N 

GGH|  
G~Gy  X2��
-%�� ~ Fyx| 

^
21�� | -~ x|GG  \ -���
�
-%��  ~ xxFz 

  
 

- 405 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
 3 -���
�
-%��  ~ F~~H R�
|� x« �M*�� . ���N .^
21��  

X2'2u��  
���A �%'� A%1�� 

| -F  
�  
x -|�  

x�y|  
F|Gx  
yGH 

 h�%1
(< �h7h
-%���(� F -x F|xH 

� ^ Z .�2
�Y u� .��!L!-�� y -x x|�F  ��F�-%1
(< �h7h
-%�� F -F xGGH 
@ ^ Z .����- ����� .�2
�Y u� .��!L!-�� y -x ~Fx|   ��h&� �7�
-%�� z -x xzG~ 

^
21���� ��!L!-�� y -x x||�  ��F+� �7�
-%�� z -x Fz|~ 
^
�N��
��� ��!L!-�� y -x x|HG  ^1
<
-%�� z -x Fyxy 

 �b�� ��!L!-�� y -x xyxy  \ - 
-%��  -d -���%��%1
(o  z -x Fz�� 
^
2A
8�� ��!L!-�� y -x xyG~  ��F�-%1
(o
-%�� z -x x��� 
^
�B��[�� ��!L!-�� y -x x|yz  ���%�� ��F-
-%�� ~ F~|F 

ª�F- .�2�A��%�� F -x FFGG  \ - 
-%��  -d -���
� ��F-  ~ F~|x 
���%�� F -x xH��  3- 
-%�� -3-���%��%�*� -d.\-$
2A  | -x ~F|x 

��(6 ���%�� F -x xGF�  ��h&� '�-%�� z -x x�Hx 
� -$
���%��  ~ xF�|  ��*N&� '�-%�� � x�xz 
� -X2�� ���%��  ~ F~z|  ���- # .^
�!-
�&� '�-%�� � x�Fy 

�7�N%1
(o �h7h ���%�� � x�xz  X2�� ~ xxx| 
 .^
�!-
�&� '�-%��$
(� � Fy�G  ª�F- .�2�A��
� F -x xGxG 

��h&� '�-%�� ~ xGHH  ^
�N��
� | -~ FFy� 
��*N�
-%�� '�-%�� � Fyx~  �2b(<  ���N .^
�N��
� | -~ x|FG 

�2���� '�-%�� z -x x�~�   ^
�N��
� - ���N .^
2A
	  | -~ x|FF 
��F- ��*< ���!h '�-%�� � x��G  ���
� F -x xGxx 

��{ '�-%�� ^
��
-@  ; z -x xz~|  �
2A ���
� ~ F~|z 
½��1b�� '�-%�� z -x xyyy  ��(6 ���
�  

3 - ��F+� ���
�   
F -x  
~ 

FzGx  
~~�x 

��(2b�� '�-%�����N . z -x x�Gx  
l(	 .��(2{ '�-%��  z -x  ~|x�   

$
���
� ~ xxFG 

��
���B�� '�-%�� z -x x��H  ��h&� ��u�
� ~ xx�G 
�!2�:�� '�-%��ª�F- .� F -x xG�y  ��-@ ��u�
� ~ FzFG 

��N�!�:�� '�-%�� z -x Fz|y  ���%��
B2@ ��u�
� ~ F|Gy 
��F- '�-%�� F -~ xGzF  ª�F- .��!2�< ��u�
� ~ F�~� 

 ��F+� ��u�
� ~ xF~�       .�(�h#� '�-%�� E�h% ��F+� ��-%��
���N .
(� 

z -x xz|� 
 '�a'��u�
� ~ xxFH 

'�-%���(�h� uh� m ^
�B!L+� ��F-  | -~ xHF�  ,�Bo%'��u�
� ~ F�|G 
���- # .��%1'�|� '�-%�� F -~ xG|�  �2�*�%u�
� ~ F|xx 

 � -�(��@ ���
�  z -x F�~� 
 � -�  -$%{�'�´� ���
�  z -x FzHG 

�
"B- .^
�(2��  
       ���� ����� %@ �#� m ���� �����

�bI�@ m 

z -x  
H 

xyz�  
~~z~ 

              
  
              

- 406 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
^
2A
8�� �(Y >
*P ��21��� | -~ ~FHF  X2�� ���
� ~ F�GH 

^
�F�� ��21��� H ~GHG  
 ^
�F�� ��21�����'M- m ��
*� H ~GHx  

g -    �F��h ���
�  -3  .f  .j -   �h7h 
 %�*� - �*�-  -�(2{  

| -x FHyz 

�n9� !,/���R/6 x -x Gxy~  �7�N%1
(o �h7h ���
� � x�|� 
��1
��*!� | -F x~�G  X2
�
H ���
� z -x Fzz� 

���N .��*!� ~ xFzy  �(��
� F -x xGxF 
��(6 ��*!� ~ xx|z  \ .f -$
2A ��
�  z -x F�xz 

 ��*!� -3 .f -�
2A  ~ F~xG  ��h&� ��1
� ~ xx�z 
$
��*!� ~ xxGy  ���@ �h7h ��1
� z -x FzGH 

 ���%��
B2@ �h7h ��1
� ~ Fzxz ��(6 $
��*!�  
��(6 �
��*!� 

~  
~ 

FF||  
FF|y  ��F- �h7h ��1
� ~ F|xz 

\ -$
*!�  � F�Gy  $
��1
� | -x x~xF 
 21'�a%1
�s���� m ^
�!-
�&� ' | -F F��G       ��B!� R�+�� lH�- %@ ��� .ª��
*!�

 XY ��� # ���{%\g© 
x -x Gxyx 

 ^
�N��
��� '21'�a%1
� | -~ x��G 
��(6 �*!� ~ FF|z  ^
2A
8�� '21'�a%1
� | -~ x|Fz 

\ - �*!� )� -�(�-@ ( ~ xxG�  
'�a'���� H xHHG  

;��b�� ��%�� z -x xz~x  
�
!�o%�� z -x Fy��  
�2�*�%�� z -x FFF|  

   '�Bo%1'�a% ^
2A
8�� '21'�a%1
�
 .$
(� .^
2A
8�� \221� �)22�¶

      �2/9N( ���2�6 w)�)p�� ,��,/+(�)6
 \221� ,22�:# 'xFÆ/+(  ,/�22�(�,

 \1� ,�:# ' ����6 w)�)p��|GÆ 

� ~~FG 

X2'2�� z -x x��y  ^
�F�(�� '21'�a%1
� | -~ x|x~ 
X2{���� � Fy�H   .^
���*����> E)	�� | -F Fy|z 

o ��1'�a �Bo%u� ^
2A
8�� ���
�� y -x  ~~��   
X2'��%u� ~ xHFF  

X2'2u� ~ xF�F  
!2�:�� X2'2u�ª�F- .�� z -x ~G�~  

���- $
(� .��*2�[�� � F�~�  

R�+�� lH�- .�
"B- ^
���*�� ' ����6 
 �22� Q22
#FyÆ) � ( E����226 «#�229

      �� 3/�s� 3q? Q
� !�/R/9�R/��y~ 
  ±�(�R/�) (   !�/l�/�/R�� E����6 «#�9

 �� 3/�s� 3q? Q
��|G�(�R/�  

| -x x~yF 

^
��
-&� ��*2�[�� � FyGz   ^
2A
8�� ���!h ��[�(N
Bo@ v��h � ~Fy~ 
@ ^ Z .���- $
(� .ª�*2�[�� � FzH~  ½��1b�� '�Bo@ v��h z -x xyzx 

 h1
:N
:�� '�Bo@ v�� � Fy��     lH�- .^
��
-@ ���[��   ���2�6 P���6
 �� Q
# ' �/9N(xGÆ 

| -x x~xG 
 ª�F- .ª2�[�� '�Bo@ v��h � x�FH 
 ���- # .^%�[�� '�Bo@ v��h y -x x|z~    .^
��
-@ ���[��  =%�� (� ��>  P���6

 �� Q4� �/9N( ����6xGÆ 
x -x GGG| 

 ��%�*!�� '�Bo@ v��h F -~ F|Fx 
 �%1
��� '�-%�� v��h � FzHF  ��H�- .��:�� ���[�� �/9N( ����6 P���6

 �� Q
# 'FGÆ 
| -x x~|� 

 1
:N
:�� '�-%�� v��h � x�G� 
 ^%��� '21
(< v��h y -x x�|z    .^
��
o1b�� ��-��[�� (� ��>  =%��

 �� Q4� �/9N( ����6 P���6FGÆ 
x -~� GF~z 

  2%���� '21
(< v��h ~ F~~� 
 
L�- .�%1
��� '21
(< v��h F -~ xGG�     ��H�- .^
��
o1b�� ��-��[��  !P�2��6

 �/9N( ����6 �� Q
# '~GÆ 
| -x xyx� 

 ��1'�a ���!h �%1
��� '21
(< v��h � F�yx 
 1
([�� '21
(< v��h F -~ x�|H  ��H�- .^
2A
8�� ��-��[��P���6  ����6

 �� Q
# ' �/9N(FGÆ 
| -x x~|H 

 
L�- .��%�*!�� '21
(< v��h F -F F|yx 
  � ��-��[��^
2A
8�     �2�%�� (� ���> !

 �� Q
# �/9N( ����6 P���6FGÆ  
x -~�  GF~y  

 
       X- $�� .1
:N
:�� '�*2�o v��h

���&�% �:	&� 1
:N
:�� 
| -x x~|~ 

�n9� !=%�� t��R/6 | -x x~~z  �
��*�&� '21
(o v��h � x�~~ 
�n9� !t��R/6 x -x GF�F  X2'�(2b*� '21
(o v��h � FFFz   

- 407 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�%/	
��  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
��
[�� ~ F~x~  �%1
��� '21
(o v��h F -~ x�|x 

�n9� !=%�� ��N���# x -x� Gxx|  ^
���*�*�� '21
(o v��h.
(�  � F�zH 
�n9� !Q���# x -x GFG�  

����1{ e���  z -x  xyzF   
     �M*�2 
(� .^
���*�*�� '21
(o v��h

R�
|� x« 
| -F F||x 

�*!��� ~ xFHH  ½��1b�� '21
(o v��h z -x xyzG 
�2'� .�*!��� ~ x~GG  ^
2A���:�� '21
(o v��h � F|�y 

��
!���� ~ Fy|x  1
:N
:�� '21
(o v��h z -x x�GH 
$��
*2�� x -x G~HG  �21
2
�h '�Bo@ E�h | -F ~~|x 

�n9� !t/�)��# H FyHG  c�	��� '�Bo@ E�h y -x x��F 
 ª2�[�� '�Bo@ E�h F -~ xG�H      1A�8- X- �8(�*B- ��!�B[�

 .��6 .�(��N@ ^ Z 
z -x ~x�F 

 �
��[�� '�Bo@ E�h F -F xGx~ 
 A�- ���N .�
��[�� '�Bo@ E�h F -F Fx��      .�°�6 1A�8- X- �8(�*B- .��!�B[�

@ ^ Z .��(	  
z -x  ~|zF  

 '�Bo@ E�hl(	 .�
��[��  H x�|y 
 �(�h#� '�-%�� E�h z -x xzGy 
 ��h@ �Y��1 ��:N
<%u�
�h E�h z -x x�G| 

. .� .�n9� !. x -x  
x -x  
x -x 

GFGH  
G~��  
G~�H  ^
�N��
��� ª��
�h E�h | -F xHFH 

 .^
���*���/q�J�� .��/�? | -x F���   �b�� ª��
�h E�h H xH~x 
��[�� '�Bo@ E�h�
  F-F  xGx~   �7�N%1
(o �h7h  | -~  xFHy  

A�- ���N .�
��[�� '�Bo@ E�h  F-F  Fx��   ª�F- .���&� �7�N%1
(o �h7h � x�F| 
^
2A
8�� ª��
�h E�h |-F x~�|  g.d.\  -X2�� ��F- �h7h  ~ F~Fy 
^
�B��[�� ª��
�h E�h |-F xHF~  �7�N%1
(o ��F- �h7h ~ xFH� 

 21
(< E�h' -@    .��!��%1'�a »7
@ ^ Z 

� x�|G      .��(6 �(�F- �h7h �-��*� �h7h  =%�� 
 �� Q
# ' �/9N( ����6 P���6xyÆ 

x-x GG�F 


L�- .�UBo&� '21
(< E�h F-~ FxHG  
Æ��%1'�|� ^
��
-&� '21
(< E�h.l(	  � x�F�  
Æ��%1'�|� ^
��
-&� '21
(< E�h.$
(�  � F�x�  

 Æ��%1'�|� ^
�N��
��� '21
(< E�h  
�h Æ��%1'�|� ^
2A
8�� '21
(< E 

�  
� 

x�xx  
F|~H  

^
���*�*�� '�*2�o E�h | -F ~x�|  
��F- ���!h '�*2�o E�h ~ F~�x  
^
�!�(B�� '�*2�o E�h z -x Fzy�  
�
��[�� '�*2�o E�h ~ xx~x  

    (�F- �h7h �-��*� �h7h�   .��(6 
��N�BT� �%�- 

       �(�F- �h7h �-��*� �h7h 
(�
   
(� .��(6 ��6 =%��   �/9N( ����6 P�
    �2� Q
# 'xyÆ   T(Ç2� º)21� (� 

 Q
# ' �/9N( ����6 �J�1� ��� �/���L�
 ��xGÆ 

x -x  
 

x -x 

G|�~  
 

G~Hx 

^
��
-&� ��-%�o E�h y -x x|~H  $%b��@%�*� �h7h x -x GFx~ 
�(�h#� '21
(o E�h ~ xx�|  �(��@%�*� �h7h x -x Gxy~ 

1
:N
< ��!< '21
(o E�h � F�H�  
 

    .X2�� %�*� �h7h��> (�   P���6 =%��
 �� Q
# ' �/9N( ����6~GÆ 

x -x GFx| 

 
     
(� .'��1
N
B2@ ���*� E�h  �� D�

    �� Q
� 'zGÆ      (� !N)9�2� (� !N)�R� 
R�� .�J�)� (� ��9�/�/>(�,/�� w)/��� 

| -x FHG� 

 
  lH�- .X2��%�*� �h7h     ���2�6 P�2��6 

 �� Q4� �/9N(~GÆ 
| -x x~y| 

 
 

 ��%�*� �h7h   lH�- .X2    ���2�6 P�2��6
 �� Q
# ' �/9N(xGÆ  

| -x  ~~z�  
  

 lH�- .c�	��� ��!�N1%b21%�*� �h7h x-x� Gx~G 

      �%�- $
[�(� �(�hS ���!h ���*� E�h
  ��N�BT�     ��( ������� �� �J�1� ���

        ' �2/9N( ����6 P��� & ��26(*1� �16�4
 �� Q
#FyÆ 

x -x GG�y 

 
��-@ e��h | -x xH||  

 �MÅ e��h"�*B<" | -x xH|y  

   $
!�N1%b21%�*� �h7h   =%�� (� ��>
       ���2�6 P���( i)	R�� º)1-� (� P���6

 �� Q4� �/9N(FGÆ 

x -x GFxH 

 e��h"��
-�- u�" | -x x~~x  
�I8- .e��h | -x FFy|  

�(�hS ���!h �-@ �h7h � FG�H  

  lH�- $
!�N1%b21%�*� �h7h   (� P���6 
   Q24� �/9N( ����6 P���( i)	R�� º)1-�

 ��FGÆ 

x -x G~H| 

  

- 408 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
 

 ,N#�/	
��%  ������ 
_1 ,-&� ,

�'"*+� 
�(��
�
B2@ �h7h ~ F~F|  

�(��%�� �h7h ~ FGy�  
 .X2
�
H%�*� �h7h(� ��>  P���6 =%��
 �� Q4� �/9N( ����6~GÆ 

x -x GFGH 

\.\.\. -��F2�%1
(< �h7h  F -x FG~y  

(o%1
(< �h7hª�F- .�(�h�%1 F -~ xG�F  

 lH�- .X2
�
H%�*� �h7h  ���2�6 P���6 
 �� Q
# ' �/9N(~GÆ 

| -x x~yz 

3 -�(��@ ��F-%1
(< �h7h  z -x FH|F  
d -�(��@ ��F-%1
(< �h7h  z -x FH|�  

 X2
�
H%�*� �h7h)¦ �S ¦( lH�- . ��
 �� Q
� 'xGP�� "9N( �� Æ  

| -x  ~~zz  

��F�-%1
(< �h7h F -F xH�|  
A�- ���N .��F�-%1
(< �h7h F -F ~x~z  

      �h7h >
*Á 
(� X2
�
H%�*� �h7h
N�'N% X2��%�*���(*N%�*� � 

x -x G~�H 

�(�h�%1
(o �h7h z -x x�xG  
(� .X2��%�*� �h7h% X2
�
H%�*� �h7h x-x G~�� 
\.\.\. -��F2�%1
(o �h7h  z -x F�~x  �
!21
(<%�*� �h7h x-x G~�� 

���N .X2��%1
(o �h7h z -x F~Fx  !<%�*� �h7h$
*� x-x GFx� 
��
�%1
(o �h7h z -x F~FF  

��F+� �7�%1
(o �h7h z -x Fy~~  
 $
!�<%�*� �h7h.     P���6 =%�� (� ��>

 �� Q
# �/9N( ����6~GÆ 
x -x Gxy| 

 ���%��%1
(o
-%�� ���!h z -x F��F 
 ��F�-
-%�� ���!h z -x Fzz| 
 �*!� ���!h ~ FGyF 

 2�[���� �¢. .l�H�-   |-x  
|-x 

x~||  
~~z| 

 �7�N%1
(o ���!h �2�� ���!h � F|~| 
 $
��F2�
!�-@ ���
� ���!h z -x F��~ 
 \ .3 - ���!h )
!�-@ ��F- ���!h (��F2� ~ F~�F 

X2��%1
(o%�*� �h7h  
   X2��%1
(o%�*� �h7h)  2�[�� '21
(o (

 .lH1 �� Q
� ' ��xGP�� "9N( �� Æ 

x-x  
|-x 

Gxyy  
~~zy 

 �2�A�*!�
([�N ���!h ~ FG|� 
 %�*� �h7h - �*�-  -$
B2�o  x -x GFxz  

 ���F:�%�*� �h7h  
�n9� !��> «1� 

x -x  
H 

GFx�  
x�|y  

   
([�N ���!h]3 -3 -\ [  �*�a -
3 .g -ª�F- .�2�A   
\ .\ - ��F- ���!h ),�r# N�� RI52a(  

~  
  
F -x 

FFyx  
  

xG~G 
�h7h ��B2A E�Ç�7�N%1
(o  � x�GG  \ .\ -�(�h�%1
(< ���!h  F -x xHyH 
���%��%1
(< E�Ç F -F F|F|  ��F�-%1
(< ���!h F -x ~FyF 

��(6 ���
�%1
(< E�Ç F -F xH�z  
 ��
�%1
(< E�Ç - 3 F -F F|FF  

� .� -�(��@ ��h� ���!h  z -x F|~F  
3 -$
��F2�
!�-@ ��h@ ���!h  � Fz�z  

X2�� ��h� ���!h ~ FG|H  

    .��F�-%1
(< �N�¥% .��F�-%1
(< ���!h
%\ .\ .\ .3- .��F�-%1
(< �Y��1 

      ���(L��� ³��o�� uL*2 # 
(�) ��L*- (
  �)�¶  \1�F~Æ      ��2h/�(�)1� Yl�2�� �� 

(FyÆ�n9� !g����
# ��h/�(�)1� Y��ç ��  

F-F ~~|G 

�7�N%1
(o ���!h ��h@ ���!h � x�z�  
 �b�� ��h� ���!h | -F x~zz  

^
�B!L+� '�-@ ���!h | -F FGG|  
�(�h#� �-@ ���!h � xzG|  

�%1
<
B2@ �-@ ���!h � FF�H  

!h    .��F�-%1
(< �N�¥% .��F�-%1
(< ���
%\ .\ .\ .3- .��F�-%1
(< �Y��1 

      ���(L��� ³��o�� uL*2 # 
(�) ��L*- (
   \1� �)�¶FGÆ      ��2h/�(�)1� Yl�2�� �� 

(|GÆ�n9� !g����
# ��h/�(�)1� Y��ç ��  

F -F ~~~� 

 �-@ ���!h3.\  -�(��%��  � FFy�  
�(�F- �N�'N ��F- �h7h �-@ ���!h � F~F�  

 �-@ ���!h� .� -�(�h� ��h� ���!h  � Fz�y  
l(	 .�(�F- �N�'N �-@ ���!h � FF�G  
$
(� .�(�F- �N�'N �-@ ���!h � x��~  

    .��F�-%1
(< �N�¥% .��F�-%1
(< ���!h
%\ .\ .\ .3- .��F�-%1
(< �Y��1 

      ���(L��� ³��o�� uL*2 # 
(�) ��L*- (
   \1� �)�¶xGÆ      ��2h/�(�)1� Yl�2�� �� 

(�GÆ Y��ç �� �n9� !g����
# ��h/�(�)1� 

F -F ~~~H 

 �-@ ���!hf.3  -�(2
�
H  z -x x�GH  < ���!h�N1@%1
(o �-@ ��! z -x xzH� 
$
(� �(�h@ �N�¹ �-@ ���!h � x�zx  �7�N%1
(o ���!h ��!< ���!h � x�zH 

f .f -��!< ���!h 
!�-@ ���!h  z -x Fzyx  ���N .�N1@%1
(o ��!< ���!h z -x xzHH 
d .d -��%�� �Bo
F2� ���!h  ~ F~�|  l(	 .�N1@%1
(o ��!< ���!h z -x ~|yG   

- 409 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

#� ,N/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
��F�- �Bo
F2S ���!h ~ F~�~  1
([*�� A'M*- ��!< ���!h���N . H F~xy 

�2�-
B2@ ���o�- .�(��
�
B2@ ���!h ~ FGyG  1
([*�� A'M*- ��!< ���!hl(	 .  H  ~|~F  
�%1
<
B2@ �����N
B2@ ���!h z -x FFHG  ���N .XU(I*�� A'M*- ��!< ���!h H ~xyx 

 l(	 .XU(I*�� A'M*- ��!< ���!h H ~xyF      �N�'N ��F- �h7h �����N
B2@ ���!h
�(F�- 

z -x F~F� 
 ^
�B!L+� ��!< ���!h | -F FGGy 

�(F�- �N�'N �����N
B2@ ���!h z -x FF�x  \ .3 -�(�h�%1
(o ���!h  ~ xxyG 
���N
B2@ ���!hX2
�
��� �� z -x FG��  d .\ -�
*�N@%1
(o ���!h  z -x Fz|H 

�
*�o ���%�� ���!h ~ F�xG  ���N .�(��@%1
(o ���!h z -x xyHG 
\ .3 - 
-%�� ���!h  -d -�
���
�  z -x Fz|�  l(	 .�(��@%1
(o ���!h z -x ~||F 

��*�-%1
(< ���!h
-%�� ���!h H xH|x  \ .\ -��F2�%1
(o ���!h  ~ F~zF 
\ .3 -���%��%1
(o ���!h  ~ xF�H  
\ .d - $
���%��%1
(o ���!h  -3 z -x F�yG  

��%��%1
(o ���!h ~ FG|�  

    %�*� ���!h -    
h1@  -   �#%b2�o 
  ^
2A
8��     ����6 P���6 ��%�� (� �2��>

 �� Q4� �/9N(xyÆ 

x -~� GF~| 

��*!�%1
(o ���!h ~ xxyF  
��F�-%1
(< ���!h%1
(o ���!h F -F xGF�  

   %�*� ���!h- 
h1@ -  8�� �#%b2�o  ^
2A

 ��H�- �� Q
# ' �/9N( ����6 P���6xGÆ  

| -x  ~~zH  

 
 

   %�*� ���!h-   
h1@ -   ^
2A
8�� �#%b2�o
 �� Q
# ' �/9N( ����6 P���6 ��%��xyÆ 

| -x x~|� 

 �(��@%�*� ���!h z -x xyHz 

       ���!h% ��F�-%1
(< ���!h%1
(o ���!h
       ³���
[- �8:!� # 
(� .��F2�%1
(<

  .u��*���    )ª \1� �)�¶�|Æ    Yl�2�� �� 
��h/�(�)1� Yl���(�)1� 

F -F FzGF 

 ���N .X2��%�*� ���!h z -x xyH� 
 �*� ���!hl(	 X2��% z -x ~||~ 
 %�*� ���!h{X2��% x -~� G|Gz 

!h���  (o���!h%1
  ��F�-%1
(< 
      �I�< {%�U*� # s���� .�(�h#� '�Bo@%

 �(�h#� '�Bo@ ��B�\3,g© 

F -F ~G�G 

 
��F- �7�%1
(o ���!h z -x FFHH  

   $
!�N1%b21%�*� ���!h   =%�� (� ��>
 �� Q4� �/9N( ����6 P���6xyÆ 

x -x GG�� 

 \  .3 -     %1
(o ���!h \  .\  .3  .3 - 
��F2�%1
(< �Y��1 

F -F xHy� 
 

   lH�- $
!�N1%b21%�*� ���!h  P�2��6  
 �� Q
# ' �/9N( ����6xyÆ 

| -x x~FF 

�7�N%1
(o ���!h F -~ Fx�H  ���N .X2
�
H%�*� ���!h z -x FG~� 
��F�-%1
(<%1
(o ���!h F -F xGFH  l(	 .X2
�
H%�*� ���!h z -x ~|y| 

�7�N%1
(o �h7h ��!<%1
(o ���!h � x�zz  1
I8- .X2
�
H%�*� ���!h z -x xzGG 
-%1
(o ���!h��F� z -x xyH~  �21
�
[�(�%�*� ���!h x -x G|�H 

\ .\ - %1
(o ���!h  -\ -��F2�%�*� z -x FzyG  $
(� $
!�<%�*� ���!h z -x xyHH 
\ .\ -���- # .�-@ ��F- ���!h  F -x xG~F  
3 -��F2S 
!�-@ ��F- ���!h $
 � FGyx  

   .$
!�<%�*� ���!h    P���6 =%�� (� ��>
 �� Q4� �/9N( ����6xyÆ 

x -x GG�z 

3 -�2�*� �7�
!�-@ ��F- ���!h  ~ F~��  
� .� -�(��@ ��F- ���!h  z -x FFy~  

  lH�- .$
!�<%�*� ���!h    ���2�6 P���6 
 �� Q
# ' �/9N(xyÆ 

| -x x~FG 

3 .3 -���%�� ��F- ���!h  F -x FG||  
3 .d -���
� ��F- ���!h  ~ F|y�  

  ��H�- .�#
!�<%�*� ���!h    ���2�6 P���6 
 �� Q
# ' �/9N(xyÆ 

| -x x~Fx 

�7�N �Bo
F2� ���!h ��F- ���!h ~ F~�G  
�7�N%1
(o ���!h ��F- ���!h ~ xxzF  

   �#
!�<%�*� ���!h) ��)1
�� .�:1J��(!  ���>
 �� Q4� �/9N( ����6 P���6 ��%�� (�xyÆ 

x-~� GG�� 

��Bo
2A ��F- ���!h ~ F�G�  3 .d -�u�%1'�a ���!h � ~ F~�z 
 �b�� ��F- ���!h | -F x~�G  ��h - f -$���*!�  z -x F��y 

� .� -'�-�-1
< ��F- ���!h  ~ FFzy  1
:N
< ��!< '21
(o E�h 
�h � F�HH 
��(6 ��B[a ��F- ���!h ~ FFz~  ;��b�� �����N
�h z -x xz|z 

�h��*- u� .X2{�1'�a ��F- ���!h z -x xxz~  $
[�(�
�h z -x FHzz 
��!h�h��*- .X2{�1'�a ��F- � z -x F~�F  �UN
<
�h z -x F|�| 
\ .\ -��F2� �Bo
F�- ���!h  ~ F~��  �<
�h ~ F|x|   

- 410 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
\ .3 -��F2� �Bo
F�- ���!h  ~ FFyF  ���%��� $
�h ~ F|GF 

 %�*� ���!h -h1@  
 -$%b2�o  z -x xyH�  ��-�� F -~ FxHF 
 ;��b�� ���
o
(� z -x xz~� 
 
 

   �A
8�� u�    ,/�2�(�,/+ \1� �)�¶
 �� \1�� ����6 w)�)p��|Æ 

� xHG� 
    %�*� ���!h -    
h1@  -   �#%b2�o 

^
��
-&�.l(	   
    %�*� ���!h -    
h1@  -   �#%b2�o 

^
��
-&�. $
(� 

z -x  
  
z -x 

x�|~  
  

~|F| 
    
 
 

      l(	 . ��
:(N ��[�@ �¢  ���29
 N(�q�# ' "/� �L� �/��rR�� ��yÆ 

� Fy�y        �¼ �(8*- �A�- %@ e
| .�Y����� �6
  �Y�����)      %@ ³:�:} ���o�-  �� m �«
³��:} (��
| 

~ xFxG 

 
 

      l(	 . ��
:(N ��[�@ �¢  ���29
 \1� ,�:# "/� �L� �/��rR�� ��yÆ 

� Fy�~ 
�6     .A�'�*(� �(��_ .���(�*- ���� W1���

)� ��Ã �@�� 
H FFxx 

  �*2�o ��[�@ �¢ � Fy�x 
   �
[�(N%'2'6    �)R/12� \1� �)�¶

 �� Q
# ' ����6~GÆ 
| -~ x|G� 

 
 2u�
�
B2@ �¢  

l(	 . �*N&�
-%�� �¢ 
~  
� 

FyFH  
~|Fy 

 �
[�(N%'2'6 -�
"B- ^
�!-
�@  | -~ x~Hy  � �¢ �(�
-%� � xH~� 
 .���@ >��	 �2�6�n9� H FyHG  �n9� !���R��� �� x -x Gxy| 

 .Æ� %@ �1{@ >��	 �2�6�n9� H FFxF   ��
��%��� �¢ � x�|� 
��U:*- ��<�VS ��
�6 x -x GGzG   2u�
��� �¢ � F�FG 

���Y@ ��
�6 x -x GGyz   $%{��*� �¢ -\ - �(�  x -|� G|G� 
u-'� ��
�6 x -x GG|�   �(�%1
(< �h7h �¢ � FzHH 

 uU:� ��
�6��qJ�� x -x GG|~   21
���N
B2@%1
(o �h7h �¢ y -x F|z� 
  �(�%1
(o �h7h �¢ � x�~H 
  �(�%1
(o �h7h �¢.$
(�  � Fyz| 
 

 �*N7� �7	% �- .uU:� ��
�6 x -x  
x -F  
x -|  
x -|E 

G|y�  
G|y�  
G|yH  
G|zG  

 h7h �¢    . 2%��%�*� �   (� ��2>
 �� Q4� �/9N( ����6 P���6 =%��~GÆ 

x -x GFxy 

 
 

   lH�- . 2%��%�*� �h7h �¢   P�2��6 
 �� Q
# ' �/9N( ����6~GÆ 

| -x x~yy 

 

�M<�A ��
�6 x -x�  
x -~�  
x -F�  
x -|� 

GF�x  
GF�F  
G|xy  
G|Hx  

     lH�- . 2%��%�*� �h7h �¢  P�2��6
Q
# ' ����6 �� xGÆ  

| -x  ~~z�  

  ��
:(N X2��%�*� �h7h �¢ x -x G~�z 
 ���- # . 21
:N
<%1
(< ���!h �¢ � x�z� 

�<�'�(� �M<�A ��
�6 x -~�  
x -x�  
x -F� 

GF|F  
GF�H  
G|x|  

 
    ���  21
���N
B2@%1
(o ���!h �¢

»7-@ %@ 
y -x F|zy 

  �(�%1
(o ���!h �¢ � x�z| 
  �(�
�h �¢ ~ F|~z 
  ��
[�(�
�h �¢ � xH|G 
  �*o#
�h �¢ z -x FH~z 
 ���T� �¢ � xHGz 
 �U(h  �(� �¢  �  F��H  

�([�- ��
�6 x -F  
x -|  
x -|E  
x -|  
x -F  
x -x  
x -|E  
x -x 

G|~H  
G||G  
G||x  
G||F  
G||~  
G|||  
G||y  
GGyH  

 lH�- .>b(< {�:6���)�� ���( Ql��6| -F x~��  
      $
(� %@ .�U(h  �(� �¢  �)�¶ \1�

 �� r�� �/9N( ����6 �/1U ���GÆ 
� F��H 

�*N� �
��� r!��1 ����6 ~ ~FzH  
%@ ��MNS ��-b(*B- ����6 H ~~xz  

    $
(� . �(� �¢  �)�¶  \21�  �2�
 �� r�� �/9N( ����6xGÆ �� Q4�( �GÆ 

� F�HG 

�������o ��-b(*B-     �¢���N . ����1b�� z -x xyy~ 
ª�F- . �(2�o&� �¢ � FFx�  l(	 . ����1b�� �¢ z -x xyy| 

    ��
:(N ��[�@ �¢.  .���N   ���29
 \1� ,�:# "/� �L� �/��rR�� ��yÆ 

� Fy�| 
 

�n9� !�/�J�� �� x -x  
x -x 

GFxH  
G~H|   

- 411 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
   . ��
:(N ��[�@ �¢  .���N  ���29

 N(�q�# ' "/� �/��rR�� ��yÆ 
� Fy�z   21
:N
<%1
(< �N�'N �¢ � x��F 

 �-�:(B�� �¢ � FHz�  
 �!�(B�� �¢ � xHGy  

 ���- $
(� . 21
([�� �¢ �� ���9
 N(�q�# ' "/� ���)1R��xGÆ 

y -x FzFz 

�%1
(< �¢ 21
 � x��y   �¢g - $%{��*�
*��o�-  -\ - 
 �(�� 

x -|� G||� 

 �(�%1
(:�� �¢ z -x Fz|F  ª�F- . �(2�o�F�+� �¢ � Fy~x 
 �¢�� ��
:(N%1
(: � x���   ��
:(N X2��%�*� �¢ � F~Gy 
 �¢�� �B�(N%1
(: � x���  ���N . �*2�o ��N%�*� �¢ � F~G� 
 �¢��- # . 21
:N
<%1
(:��� � x��z  l(	 . �*2�o ��N%�*� �¢ � ~|yz 

�n9� !�/�/J1� ��,/����)� �� | -F ~~|x   21
(o%1'�a%�*!�� �¢ � x�H� 
 �-1
:�� �¢ � x��H  

{%1
:N
:�� �¢ � F�~|  
   . 2�*!�� �¢    �2�7� ��L� �{Ã

�U,�� 
� FG~x 

$
(� . 21
:N
:�� �¢ � x�Gy  ¢&�  2�*!�� �¢X�'+� � � FG~F 
l(	 . 21
:N
:�� �¢ � ~|y~   �-%��%1'�|� �¢ � x��� 

  . 21
(o �
< �¢ ��L� \1� �)�¶
 \1� ,�:# ' �/9N( ����6yGÆ 

� x�GF 
 

     ���- $
(� . ����N%1'�|� �¢ �)�¶
 \1� ,�:# ' ����6 B>(�,/�� ,/9�/�FGÆ 

z -x xzx~ 

 
 

 . 21
(<%1'�|� �¢      ���29 ,2�:# ' 
 \1� "/� ��L�zGÆ 

� x�HG  . 21
(o �
< �¢�)�¶�  \1 ��L�
     �� \1�� �/9N( ����6yGÆ    ' �@2�R�( 

 N(�q�#�FÆ 

y -x x��~ 

 
���N . ��
:(N $
!�< �¢ � x�G~  

    . �*2�[�� �¢%  21
(<%1'�|� �¢

(� 

� x��z 

 �(2A
o�[�� �¢ z -x xy�F  o%1'�|� �¢ 21
( � x��H 
 2%�[�� �¢ � F�FH   2A
2%1'�|� �¢ � x��� 
{
*2�[�� �¢ � x�~~  ½��1b�� '�Bo@ x-�� z -x xyyH 

  .^
2A���:�� '�Bo@ x-���)@p� �� z -x F�zF     �*2�[�� �¢ �)�¶ '   \1�   �� �h��
yxÆ��L� ��  

� F�Hz 
 1
:N
:�� '�Bo@ x-�� � x�G� 
 1
:N
:�� '�-%�� x-�� � FzHx     �*2�[�� �¢�)�¶ \1�     �2� �h�� 

yxÆ��L� ��  
� x�~G 

 �
��*�&� '21
(< x-�� � x�~F 
X�'- . �*2�[�� �¢ � x�~x  ^%��� '21
(< x-�� y -x x�|y 

 (I*B- . �*2�[�� �¢ � x�~F  
L�- .1
:N
:�� '21
(< x-�� F -~ FxH� 
 1
([�� '21
(< x-�� F -~ Fy|� 
 A
��� '21
(< x-�� y -x F|Hy 

�n9� !�/�)6�R�� �� z -x  
z -x  
z -x 

xz�x  
F~xF  
F�Fx  

 ��
�%�[�� �¢ � F�F~  
    .1
:N
:�� '�*2�o x-��  �2� i�2U

�/67�( �J]7� �)J�)J�� 
| -~ x~|G 

 �*2�o
-%�[�� �¢ � FF|G     
�n9� !=1] !�/�(�R�� �� y -x x|z~  � '21
(o x-��$
(� .�
��*�& � x�~x 

$
(�  �-%�[�� �¢ � x�yy  1
:N
:�� '21
(o x-�� � x�Gz 
 �(2b2�[�� �¢ z -x FGFF  ^
�'���
+� '21
(o x-�� � FyG� 

 �¢3 -$
(� . ��
��%��%1
(o  � Fyxx  
l(	 . �!��7�%1
(o �¢ � FyG�  

l(	 . �(�%1
(o �¢ z -x x�yx  

 �{�b6 %@ �V��_ %@ �1��_ %@ �H��� X-
   �2'2'6 �A�M-      B-�2�1� Q26�4 QRS &

Yl�
1��� 

| -F F�H~ 

$
(� . �(�%1
(o �¢ z -x x�yG  | -x x~|y 
�I8!- . �(�%1
(o �¢ z -x ~FyG    

    ��
:(N%1
(o �¢)    �%'� %@ �-
ª2�[�� '�Bo@ v��h( 

� x�y|  

 .��+� ��2�:� %@ ��+� �A�� �4)	��
        �2�/�L� 3q? N(�q�� ' !���K (��yG 

 º���� �� `)�¨�( !�(�R/�|yÆ  
ª2b��� �M��- ��� | -F x�yz 

�1��_ %@ .�:h %@ .;�_A %@ .1%=� .�%�� H FHzH  �n9� !)Z9 x -x G|�H 
$
[�(� �(�h� ��h@ >A�6@ uh@ �7� ~ xx�F  �7�N%1
(o �h7h ��B2A%A � x��x 

� �(�h� ��F- >A�6@ uh@ �7�$
[�( ~ xx�H  \ .g .5 -��(6 �2���[2A%A  z -x Fyx�   

- 412 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
��h#� �7� ~ xx�~  
� ��h� �7����
 ~ xx��  
���@ �7� ~ F~~~  

   $
!�<%�*� ���!h%{�2A    (� P�2��6 =%��
       ' �2/9N( ����6 P���( i)	R�� º)1-�

 �� Q
#|GÆ 

x -x� GG�| 

��-&� �7� ~ xxG|  ��1
��[2A | -x x�z� 
���%��
B2@ �7� ~ xFFG  � -��[2A  ~ FF|� 

��!��%��
B2@ �7� ~ F|G~  �n9� !t/���� x -x GG�x 
���
�
B2@ �7� ~ xFx~  
L�- .^
2u�
2A F -x xHy� 

 � �7� -���%���  ~ xF�z  ��Bo
2A ~ xxzy 
���
��� �7� ~ xxF~  �#
Bo
2A ~ xxzz 

c�	��� �7� z -x xzxz  
;��b�� �7� z -x xzFH  

y�"!�� ª����1{ �7� z -x xy�y  

   ���A �u��       (� �2qJ� �(,26 (� D�
���� (� ���% �)�? 

x -FN  
x -~N  
x -|N 

GGxy  
GGxz  
G~G~ 

��B[a
([�N �7� ~ FF|~  
ª�F- .��!2�:�� �7� ~ x~Gx  

   &� 1
:N
:��� ���A �u��   ���  D2�
���� (� ���% �)�? (� �qJ� 

x -FÂ GF|y 

 ����b�� ��!< �7� z -x xz�|  
��F+� �7� ~ xF~x  

   ��� �u��   (� ���% �)�? (� �qJ� D�
���� 

x -F�  
x -~� 

GGFG  
GGFx 

��-@ ��F- �7� ~ xF~~  
�I[!(� ��B[- �(��N ��	7� ~ xxH�  

�(��N �2��Y ��	7� ~ xxzH  
�(�h� �Y��1 �-@ �N�¥ � F~FG  

��F2S%1
(< �N�¥ F -F ~~~�  

     .��U:*- u� .��� �u��   �2qJ� �(,6
 ? (�     ����2] (� �2��� (� !���% �)�
���S5  

 1��*�7� �u��  
l21'*(� �u�� 

z -x  
  
x -|N  
x -~N  
x -|N 

FGxz  
  

G~z~  
G|��  
G~zF 

 
 

 �_�� �u�� �)�? (� �qJ� �(,6 (� D�
���� (� ���% 

x -FN  
x -~N 

GGGH  
GGxG 

 
 

 �_�� �u�� �)�? (� �qJ� �(,6 (� D�
���� (� ���% 

x -|N G~GG 

 

 2S%1
(< �N�¥  % .��F\  .\ -   �h7h 
 % .��F2S%1
(<\  .\  .\  .3 -   �Y��1 

       ³��o�� uL*2 # 
(� .��F2S%1
(<
  ���(L���)��L*- (    )ª \1� �)�¶||Æ 

   ( ��h�5(�)1� Y��ç ��yFÆ   �� x  !x !
x -�n9� !��h�5(�)1� Y�{�  

F -F ~FFG 

 
   �_�� �u��     �qJ� D� !�/�{+ (� �1l��

���� (� ���% �)�? (� 
x -~� GF|� 

'2'T� ���
��o �N�¥ z -x xHH|  
��F2�%1
(o �N�¥ z -x xzzH  

      ���&� 1
:N
:��� �_�� �u��  D2�
 (� ���% �)�? (� �qJ����� 

x -FÂ  
x -~Â 

GF|~  
GF|| 

^
2A
8�� ��!�<%1
(o �N�¥ z -x Fyz�  
$
!�<%1
(o �N�¥ z -x ~xyy  
��*�a ��F- �N�¥ ~ FF�z  

    �
-'(� �(�B- �u��     (� �2qJ� D2�
���� (� ���% �)�? 

x -FN  
x -~N  
x -|N 

GGx�  
GGxH  
G~Gx 

�� '21
(o ��1'�a �N�¥ 2�2'8� � F||G  
��U:*- ��N�A x -|E Gx�|  

  �
-'(� �(�B- �u��    .��U:*- u� �(,6
i��S5 ����] (� ���% �)�? (� �qJ� 

z -x FGx� 

ª�F- .�*�[2�A z -x FyFx  
��1
�2�A F -~ xHxx  

Aª�F- u� . �B�� ;�_ | -F x~�|  

  .�w��- �u��   (� �2qJ� �(,26 (� D�
���� (� ���% �)�? 

x -~N  
x -|N  
x -FN 

GFy|  
GFH�  
Gx�x 

ª�F- . �B�� ;�_A H FFxz  ^
�-{%&� '�Bo@ ���1 z -x F|�x 
��%�*!�� ���!h '�Bo@ ���1 F -~ xGz�  \ .3 .d .j -X2'2u�%1'�a �Y��1  ~ F|xG 

�
��[�� '�-%�� ���1 z -x Fyxz  �<
�h%1'�a �Y��1 ~ F|xF 

L�- .�
[�(B�� '21
(< ���1 F -~ x�yH  ��1
�<%1'�a �Y��1 ~ FGyz 

ª2�[�� '21
(< ���1 F -~ F|x�  
��h� �N�'N ��:N
< ���1 z -x xzxx  

       ���H �- .{
(�(N%�*� y�N@ .;��_1
��!��7�� 

| -x x~F| 

 
L�!2ADINIGU .�n9�  x -x   G|�H    %1'�a �Y��1- \-f'2{�Bo%@ �n9� ! � FGy| 
��Bo
2A  ~  xxzy   �(�F�+� �Y��1� !�n9  F -x  FzGx  

    

- 413 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
 ^
2'��%1 | -~ x|F~         {�� ��h� �N�'N ��:N
< ���1


(� 
L�- 
F -~ xzxF 

 
^
���*�*�� '21
(o ���1 � x�~�  

^
��
o1b�� '21
(o ���1 � FyG~  

    ½21�
8(� ����6 y%¾1    �)�2? D2�
��qJ�� 

x -x  
x -F  
x -x( 

GF�z  
GF��  
G~zH 

�
[�(B�� '21
(o ���1 � x�x�  
^
2A���:�� '21
(o ���1 � F|||  

    ½21�
8(� ����6 y%¾1  ��qJ�� �)��
���% �)�? (� 

x -|  
x -|( 

G~�G  
G~�x 

�
��[�� '21
(o ���1 z -x x�|z   ��'��1
�(� ����6 y%¾1��qJ�� �)�� x -x GFFx 
 ^
�!-
�&� ��!2b21 | -x F�xy 
  �b�� ��!2b21 | -x F�x| 

     .ª2�h1@ �N�¥ ���*� ���1(PETN) !
        Q2
# ' �/9N( ����6 D���� \1� �)�¶

 �2��Æ  

x -x G|xx 

 ^
�B��[�� ��!2b21 | -x x~x~ 
 ��I8!- .^
�B��[�� ��!2b21 | -x x~x| 
 ��N�- .ª���
[�� ��!2b21 | -x x~x� 
 b�!L!+� ��!2b21 | -x x~~G 

     .ª2�h1@ �N�¥ ���*� ���1(PETN) .
         �2� Q2
# ' �/9N( ����6 P���6 =%��

Fy   � T(Ç� (� Æ    �2J�1� ��� �/���L
 �� Q
# ' �/9N( ����6xyÆ  

x -x GxyG 

 $
!�N1%b21 z -x F��z 
 »7-@ .����F��{ | -F ~~|F 
 ;��{ � F�GH 
 

     .ª2�h1@ �N�¥ ���*� ���1(PETN). 
        !� w § !=12] �/���L� T(Ç� º)1�

��9        "2/� t2����� Y��ç .���9 D6�� �
 B6 Â(���#xG( ÆFGÆ 

| -x ~~|| 

 
       s���z %@ »�
�@ .��� ^
��
o1{

�
:(-  (N %@ �ba�� 
| -F FGGH 

�n9� !i)������ Y��ç .���9 D6�� x -x GxyG  
e
| .$
(� r!��1 ~ x�zz  

�(�h� �h7h �-@ �Y��1 � FFyH  
�(�F-�B[a �-@ �Y��1 | -x x~F�  

   .��� ^
��
o1{    Â�)2�� !�)J1� �1�
 # �/9,��    [l��S !D�p�� ���)   Q24� �@R�

  ��Fy|       �� Q
� ' �R�( �(�R/� x� 
�(�R/�( 

| -x F�y� 

��F2�
-%�� �Y��1 z -x FyG|  ����< ^
��
o1{ | -F xH~F 
ª�F- .�(�h�%1
(< �Y��1 F -x xG�x  ��� �
"B- .^
��
o1{ | -F FGG� 

\ .\ .\ .3 -��F2�%1
(< �Y��1  F -F ~xyH  
��F�-%1
(< �Y��1 F -F xH�F  

�(�h@%1
(o �Y��1 z -x x�H�  
\ .\ .3 .3 -��F2�%1
(o �Y��1  z -x x�GF  

�7�N ��F- �Y��1 ~ F�|H  
 

    lH�- �
"B- .^
��
o1{  ����6 P���6
     �� Q
# ' �/9N(Fy  Æ)    )2>( =2O

   P��� �� »)	1� �l��) (� (  E����6 «#�9
       �2� 3/�s� 3q? Q
� !�/R/9�R/��y~ 

  ±�(�R/�) (   !�/l�/�/R�� E����6 «#�9
q? Q
� �� 3/�s� 3�|G 

| -x x~y� 

      ��(6 �(�F- �Y��1 �-��*� �Y��1 =%��
 �� Q
# ' �/9N( ����6 P���6xyÆ 

x -x GFFz 
 ��
o1{e
| ���N m ;(M- ^
 ~ x~G� 
 ½��1{ z -x xyy�        .��(6 �(�F- �Y��1 �-��*� �Y��1

��N�BT� �%�- 
x -x G|�| 

  e��� .½��1{  z -x  xyzF  
�(��@%�*� �Y��1 x -x GFG�  ^
��
-&� �����1{ z -x xy|z 
��F�-%�*� �Y��1 y -x xyxG  ^
�N��
��� �����1{ z -x xz�� 

\ .3 .d .j -�1 '�a'����%1'�a �Y� ~ F|H�  {%'2'T� �����1{ z -x xzG� 
 2'2'T� �����1{ z -x xzGz  @ ^ Z .$�o@ .>
�Y .��B*�� ¦�� ���N |-F ~x�y 
c�	��� �����1{ z -x xzx�  @ ^ Z .>
�Y .��B*�� ¦�� ���N |-F ~x�~ 
 ����b�� �����1{ z -x xzF~  @ ^ Z .�� .>
�Y .��B*�� ¦�� ���N |-F ~x�| 


(�  �b�� ª����1{ . �b�� �����1{ z -x x�xF  @ ^ Z .>
�Y u� .��B*�� ¦�� ���N |-F ~x�z 
^
2A
8�� �����1{ z -x xz�y  
^
�B��[�� �����1{ z -x xy�~  

        .>
�Y u� .��B*�� ¦�� ���N
@ ^ Z .$�o@ 

|-F ~x�� 

  ª����1{% ^
�B��[�� �����1{

(� ^
�B��[��l(	 . 

z -x xy�| 
 

      .�� .>
�Y u� .��B*�� ¦�� ���N
@ ^ Z 

|-F ~x�� 

  

- 414 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
^
�B!L+� �����1{ z -x xzFF  R�� �
!�� X- �Y�:*�� ¦�� ���N |-x ~FFx 

^
���%�*N#� ª����1{ z -x xzHx  
^
�N��
��� ª����1{ z -x xz��  

        ��1A .R�� �
!�� X- �Y�:*�� ¦�� ���N
�H
��- �1��T� 

|-x ~F~x 

 2'2'T� ª����1{ z -x xzG�  ,�� �
!�� X- �Y�:*�� ¦�� ���N |-x ~FF~ 
c�	��� ª����1{ z -x xzx�  

���1{��(	 .^
2A
8�� ª� z -x FGF�  
       ��1A .,�� �
!�� X- �Y�:*�� ¦�� ���N

�H
��- �1��T� 
|-x ~F~~ 

���- $
(� .^
2A
8�� ª����1{ z -x xz�z  $�A �
!�� X- �Y�:*�� ¦�� ���N |-x ~FFy 
��:�� ª����1{ z -x xz�~  

y�"!�� ª����1{ z -x xy�z  
       ��1A .$�A �
!�� X- �Y�:*�� ¦�� ���N

�H
��- �1��T� 
|-x ~F~y 

A�-1 . �{ | -~ x|~y  ¦�� ���NR�a �
!�� X- �Y�:*��  |-x ~FF� 
e��� %@ �
"B- . �{ |-~ x|~z  

>�U6 ª2{ ~ xF��  
        ��1A .R�a �
!�� X- �Y�:*�� ¦�� ���N

�H
��- �1��T� 
|-x ~F~� 

/�:� {�L�� ª2{ ~ xFGF  %�% �
!�� X- �Y�:*�� ¦�� ���N |-x ~FFH 
��
!8�� ª2{ ~ xF�F  
���
:(��� ª2{ ~ xF�z  

  % �
!�� X- �Y�:*�� ¦�� ���N  ��1A .%�
�H
��- �1��T� 

|-x ~F~H 

1
<�[�� ª2{ ~ xx~G  �� ���N.@ ^ Z .>
�Y .$�o@  z-x FHF� 
�
"o ª2{ ~ xFGx  

 � s�:� ª2{�� .e
| .�-�6 ^�  
^�� s:� ª2{  

�n9� !i)1�N 

~  
~  
~ 

~|H|  
xFz�  
x~G� 

 

 !2'�(2{��(��N .�  
��(	 .��!2'�(2{ 

z-x  
z-x 

x�xx  
~|yF  

�(2{ ~ x~G�  
�n9� !���� B1�N |-x FHyz  

 �(��N .�#
!�(2{  
#
!�(2{ ��(	 .� 

z-x  
z-x 

~|~G  
FFzx  


L�- .�
!2{ F-F FG~z  

      @ ^ Z .���!*N#�� �� ���N.    ��� %� 
     XY '2b� # ���!*N�344 �- /^d  b�o��% 
 XY ��2 # ���- 1�µg44 (LC50)  
   �!*N#�� �� ���N   @ ^ Z .��.    ��� %� 

       XY '2b� # ���!*N�\444  �- /^d 
           XY ��2 # ���- 1�µ b�o��%\4 

(LC50)  
         %� .@ ^ Z .e
| .���!*N#�� �� ���N

     XY '2b� # ���!*N� ���344 �- /^d 
        XY ��2 # ���- 1�µ b�o��%

g44 (LC50) 

z-x   
  
  
z-x  
 
  
z-x   
 
  
 

~~�x  
  
  

~~�F  
  

~~�~  
  
 

~~�| 

A�- ���N .�
!2{ F-F FyHx  
���
*�N@ �
2{ ~ xGHx  

$�o@ ���N.@ ^ Z .��B*�� ¦��  � ~~Gx  
$�o@ ���N.@ ^ Z .��  � FHFF  
$�o@ ���N.@ ^ Z .e
|  � FHFG  
$�o@ ���N.@ ^ Z .'Bo�-  � ~GH~  

         ��� %� .@ ^ Z .e
| .���!*N#�� �� ���N
 XY '2b� # ���!*N�\444�- /^d 1�µ b�o��% 

 XY ��2 # ���-\4 (LC50)  
@ ̂  Z .R�+� �- �Y�:*2 .���!*N#�� �� ���N. 

        XY '2b� # ���!*N� ��� %�344 �-/^d 
1�µ b�o��% XY ��2 # ���- g44 (LC50) 

z-x  
  
z-x  
  
 

  
  
 ~~�y  
  
 

$�o@ ���N.@ ^ Z .R�+� �- �Y�:*2  � ~GH|  ª2�[�� '21
(< yA�N F -F xG�G 
 
 
 

@ ^ Z .�� .R�+� �- �Y�:*2 ���N  
 @ ^ Z .��u��� �"�7� ��Ð ���N  

        .R�
|� m ������(� �M*�2 ���N
@ ^ Z .>
�Y 

|-~  
H  
|-F 

~x~G  
~~~|  
F�|y 

      u� .R�
|� x« �M*�2 ���N
@ ^ Z .>
�Y 

| -F ~xH| 

  o ���N      X- $�� .1
:N
:�� '�*2�
���&�% �:	&� 1
:N
:�� 

| -x x~~H 

 ^
21
(*�� '21
(< yA�N F -~ FxHy 
 ÊBL!*�� '21
(< yA�N F -~ FxHz 
 ^
�!�(B�� '21
(< yA�N F -~ FxH| 

        @ ^ Z .R�+� �- �Y�:*2 .���!*N#�� �� ���N. 
        XY '2b� # ���!*N� ��� %�\444  �- /^d 

 XY ��2 # ���- 1�µ b�o��%\4 (LC50)  
@ ^ Z .'Bo�- .���!*N#�� �� ���N. %�   

      XY '2b� # ���!*N� ���344 �- /^d   b�o��% 
��2 # ���- 1�µ XY g44 (LC50)  

      @ ^ Z .'Bo�- .���!*N#�� �� ���N.    ��� %� 
     XY '2b� # ���!*N�\444 �- /^d   1�µ b�o��% 

 XY ��2 # ���-\4 (LC50)  
       @ ^ Z .$�o� .���!*N#�� �� ���N.    ��� %� 

     XY '2b� # ���!*N�344  �- /^d   b�o��% 
 XY ��2 # ���- 1�µg44 (LC50)  

  

z-x  
  
  
z-x  
  
z-x  
  

z-x 
  
 

~~�z  
  
  

~~��  
  

~~�� 
~~�H  

 
~~HG   

  
 

 ª2�[�� '21
(< yA�N  
      R�+�� lH�- .$
*���+� ���*� yA�N (�

     9N( ���2�6 P���( i)	R�� º)1-�  �2/
 �� Q
# '|GÆ 

F -F  
x -x 

xG�G  
Gx~~ 

 

- 415 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 

 

 ,N#�/	
��%  ������ 

 ,_1
 ,-&�
�'"*+� 

 ;��b�� �7�B���N z -x xz||        @ ^ Z .$�o� .���!*N#�� �� ���N.    ��� %� 
     XY '2b� # ���!*N�\444 �- /^d    1�µ b�o��% 

 XY ��2 # ���-\4 (LC50)  
@ ^ Z .>
�Y .�� ���N  

z -x  F�xG  
 

@ ^ Z .>
�Y .e
| .�� ���N z-x FHFH  

��
[�!�� �7�B���N  
��(	 .^
�N��
���% ^
2A
8��  ���N  

��(	 .^
�N��
��� ��b(<  ���N 

z -x  
| -~  
| -~ 

xzy�  
~|G|  
~|G~ 

@ ^ Z .'Bo�- .�� ���N z-x ~xFF  ���%��%1
(< �Y��N F -F ~FHz 
ª�F- .�-
�
- .X2�2�*N ~ FGyy 

���*N F -~ Fz�z 
 �� ���N      ^ Z .$�o@ .e
| .���!*N#�� 

         XY '2b� # ���!*N� ��� %� .@344 
�-/^d         XY ��2 # ���- 1�µ b�o��% 

g44 (LC50)  

z-x  ~|��   

     R�+�� lo�- .c�	1 ��!:�*N   º)21-� (�
 �� Q
# ' �/9N( ����6 P���( i)	R��FGÆ 

x-x� Gx~G 

�7�N%1
(o �h7h ��B2A �N�'N � x��x 
�
*�N@%1
(< �N�'N F -~ F|FG 

       ^ Z .$�o@ .e
| .���!*N#�� �� ���N
         X- �_@ %@ >%�B� ���!*N� ��� %� .@

\444 �- /^d     >%�B2 ���- 1�µ b�o��% 
 X- �o@ %@\4 (LC50)  

z-x  ~|�H   

���- .�
*�N@%1
(< �N�'N z -x FyyF 
��F2�%1
(< �N�'N F -F FxH~ 

�(��%���%1
(< �N�'N F -F x�y� 
   �� ���N     .R�+� �- �Y�:*2 ���!*N#��

    >%�B� ���!*N� ��� %� .@ ^ Z .e
|
    X- �_@ %@\444 �- /^d    1�µ b�o��% 

 X- �o@ %@ >%�B2 ���-\4 (LC50)  

z-x  ~|Hx   

�
*�N@%1
(o �N�'N z -x Fzzx 
X2��%1
(o �N�'N z -x F�FH 

�2�A��
�%1
(o �N�'N z -x FF�H 
   o@ .���!*N#�� �� ���N    ^ Z .e
| .$�

         X- �_@ %@ >%�B� ���!*N� ��� %� .@
344 �- /^d    >%�B2 ���- 1�µ b�o��% 

 X- �o@ %@g44 (LC50)  

z-x  ~|HF   

 �2�A�*!�
([�N%1
(o �N�'N z -x Fz|z 
�<%1
(o �N�'N z -x F��y 

�´� �(�F- �N�'N ~ F|H~ 
       ^ Z .e
| .$�o@ .���!*N#�� �� ���N

.@         X- �_@ %@ >%�B� ���!*N� ��� %� 
\444 �- /^d     >%�B2 ���- 1�µ b�o��% 

 X- �o@ %@\4 (LC50)  

z-x  ~|H~   

��(*N%�*� �N�'N x -x G~HF 
@ ^ Z .R�+� �- �Y�:*2 .�� ���N z-x ~xF~        - $�� .1
:N
:�� '�*2�[�[BN X

���&�% �:	&� 1
:N
:�� 
| -x x~|x 

@ ^ Z .��¢ .$�o@ .>
�Y ���N � ~Fzy  R�
|� x« lI*(� �(N x -Fi G~�G 
@ ^ Z .>'Y�_ .$�o@ .>
�Y ���N � ~Fz�  ��
���N F -~ xGFz 

@ ^ Z .��¢ .$�o@ .>
�Y u� ���N � ~Fz|  ª�F- .�
*�N&� X21'a
���N z -x xy|x 
o@ .>
�Y u� ���N@ ^ Z .>'Y�_ .$� � ~Fzz  @ ^ Z .$
(� '����N z -x xH~y 

@ ^ Z .�� .>
�Y u� ���N z-x ~F��  �n9� !� w § !�/� !��)�� Â{�� ,/9�/� z -x ~F�z 
        .$�o@ .�� .>
�Y u� ���N

@ ^ Z 
z-x ~F�H          !� w § !�6)� !�/� !��)�� Â{�� ,/9�/�

�n9� 
~  
z -x 

~F�~  
~F�y 

Z .e
| ���N@ ^  ~ xHH~     
@ ^ Z .$�o@ .e
| ���N ~ FHF|  ^
21���� '����N z -x xyzy 
@ ^ Z .�� .e
| ���N ~ xHHF  ���N .�2��
-%�� '����N z -x xzH| 

@ ^ Z .$�o@ .�� .e
| ���N ~ ~F�z  l(	 .�2��
-%�� '����N z -x ~||H 
 ^
�N��
��� '����N z -x xz�G 
 c�	��� '����N z -x xzFG 
 ����N;��b�� ' z -x xz~z 
   ����{ '����N -^
�N��
�  z -x xzFz 
  �b�� '����N z -x x�x~ 
 l(	 .^
2A
8�� '����N z -x xz�H 

         �
< %@ '!Y .@ ^ Z .�1��T� �:��- ���N
 �1��6 ��1A100�³��M*z� ���� �%A% y  

   e
| .�1��T� �:��- ���N.     ���� .@ ^ Z 
   {%�U*� ³��M*z�j4,g�     �
< %@ '!Y .y

³��M*z� ����  
 @ ^ Z .'Bo�- ���N  

@ ^ Z .$�o@ .'Bo�- ���N 

H  
  
~  
  
  
y-x  
y-x 

~Fy�  
  

~Fyz  
  
  

~x~H  
~GH�  @ ^ Z .l(	 .>
�Y u� '����N z -x xy�� 

@ ^ Z .�� .'Bo�- ���N y-x ~GHH  ��:�� '����N z -x xz�| 
@ ^ Z .R�+� �- �Y�:*2 ���N |-~ ~x|�  ^
�B��[�� '����N z -x xy�y 

- 416 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 

 

 ,N#�/	
��%  ������ 

 ,_1
 ,-&�
�'"*+� 

@ ^ Z .$�o@ .R�+� �- �Y�:*2 ���N |-~ ~xFH  y�"!�� '����N z -x xy�� 
 �[�!�� '����N z -x xzy~ ��!�� K���& �_��6 �(N 

  
x -xN  
x -FN  
x -~N  
x -|N  
x -|E  

G|~G  
G|~x  
G|~F  
G|F�  
G|FH 

  .�
"o $
(� .��%1'�|� '����N '
 ,/9�/� ���9 "/� N(�q�# B>(�,/��|yÆ 

z -x ~FH| 

 F- .��%1'�|� '����N .ª��)�¶\1�  Q4� 
 ��~P�� Æ 

z -x xGyx 

 .ª�F- .��%1'�|� '����N�)�¶\1�  Q4� 
 ��~Æ�1��U �/���� ��� & _�´( P��  

z-x xzx| 

 .^
2uN����4 (� Q�� (� Â�)�� | -x x~~~ 

 .^
2uN²/�? E)	�� (� �%��U | -~ ~G�� 

>'2'6 ^
2uN | -x x~F~ 
^
2b�N | -~ x|G� 

�n9� !t/9)1R/� x -x  
x -x  
x -x 

GG�y  
G~Hx  
G|�~ 

�7�N%1
(o �h7h ��B[a
([�N � x�z~ 

�7�N%1
(o �h7h ��!�B[a
([�N � x�zF 

L�- .�7�N F -x FFG~ 

^
�B!L+� '�B�(�N | -~ FzF| 

@ ^ Z .��U:*- �(N x -|E  
x -|  
x -|�  
x -|  
x -|N  
x -xi  
x -Fi  
x -~i  
x -x�  
x -x  
x -x�   
x -x(  
x -F�  
x -F  
x -F(  
x -F  
x -~�  
x -|+   
x -|( 

G~|H  
G~yG  
G~yx  
G~yF  
G~y~  
G~y|  
G~yy  
G~yz  
G|zF  
G|z~  
G|z|  
G|zy  
G|zz  
G|z�  
G|z�  
G|zH  
G|�G  
G|�x  
G|�F 

 

ª�!�(�N %@ ��!�(�N^
21����  z -x Fz~G 

 �!�(�N� . �b�� �n9� z -x Fz~G (�(_ .��U:*- �(N ��N�BT� �
�2�L(� 

x -z� G|�z 
 !�(�N'� . �b�� �n9� z -x Fz~G 

       ���%1'�a %@ R�
|�� �H
L�- �(N
))� �� N�� \1� �)��( 

F -F ~xz|  ��%1'�|� '�!�(�N.���- #  F -~ FFGF 

^
�B��[�� '�B�(�N | -~ x|Gy  ���N ~ FG|z 
�h� �Y��1 ��[�(N� ~ xFHF  ���
��@ �(�Mz x -|E  

x -~N  
x -|N 

G~�z  
G~xH  
G~FG 

  
[�(N -      u� .�
"B- ^
�!-
�@ 
����Bt� /(L- 

| -~ x~H�   �
��*�@ ���H�H -^
�N��
�  z -x xyyx 

 
[�(N - %'2'6  -^
�F��  | -~ F�~G  ��
[�!�� ���H�H z -x xzyH 
  u� .�
"B- �
[�(N

1
(�*- 
| -x x~|z   R7H) ��� & �� ��/��( "/�{��( P{���

 !D/�1��� �)�( !µ/9�)��( �{/���( §��]7�(
Ql���� "/�{�� ¬���( !�1l���� ���/1��(( 

�  
~ 

~Gzz  
xFz~ 

$
(� .R7H ~ xx~H   .'2
(�(N       (� !����24 (� !=2��)4 &
        �2�/� !�5 !=/6�9� (� !Â�)�� (� dl�J�

����R�� �,� 

| -x FGGG  

�1�zS ���(H x -~N  
x -|N  
x -|E 

GGy|  
G~xF  
G|Gy 

�1�Bo .'2
(�(N | -F FGGF  �21�!�� �"(N·� �(-�� �:2=�� ���(H x -F� G~F� 

 

- 417 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 

 

 ,N#�/	
��%  ������ 

 ,_1
 ,-&�
�'"*+� 

 $
(� >1A��� A���? ���9 "6  
^
�N��
��� '�Bo@ ��
N  
^
2A
8�� '�Bo@ ��
N  

'�-����N'���o �(Y >
*Á .^
�B��[��   
 ^
�B��[�� �� \1�� ����6G,xÆ 

F -F  
y -x  
x -y  
| -~ 

xG|~  
F|zz  
Fy|�  
x|G~ 

 �21�!�� �"(N·� ���(� ���(H x -F�  
x -x�  
x -~�  
x -|�  
x -|�  
x -|E 

G|x~  
G~Fz  
G~F�  
G~~�  
G~~H  
GGx| 

 !�� 1��i ���(Hs: 
 

x -~�  
x -|� 

GF��  
GF�� 

»'��� �#
B�o �
� X- �(�Mz x -|E  
x -x  
x -| 

GG||  
G~��  
G~��  �(-�� /��=_ .�21�!�� �"(N·� ���(H x -~� G|x� 

 �21�!�� �"(N·� ���(H��qJ�� �)�? D�x -x(  
x -x+   
x -x(  
x -F+   
x -|(  
x -|+   

GGGy  
GGGz  
GGG�  
G~Fx  
G~|�  
G|xF 

�2%'��� ��1�zQ� lIz 

�2
� �w��- lIz 

x -|N  
x -~N  
x -|N  
x -|E  
x -xN  
x -FN 

GxHx  
GGH~  
G|G~  
G|G|  
G|FG  
G|Fx 

�'-�� /��=_ .�21�!�� �"(N·� ���(� ���(H  
�'-�� /��=_ 

x -F�  
x -~�  
x -|�  
x -|E 

G~F�  
G|x�  
G~~H  
GGxF 

��"�N �w��- lIz  
  
  

$�MzS �-��	 

x -~N  
x -xN  
x -FN  
x -~N  
x -|N  
x -|N  
x -|E 

GGHF  
G|x�  
G|xH  
G~xy  
G~xz  
G~x�  
G~z� 

   .R7H   .e
| .$�o@)    R7���  �� m �«
i�%       07����% Z��	&�% �!�+�% ���

       �N��(��% ���(*�� A�
-% ¿��1
��%
���B�� ���i� y�N@% �(��B��(  

 '2�� {��(R11329).�n9�   

�  
  
  

F -x 

~|�G  
  
  

xHyH 

E'M- �7L� ���
��@ $�MzS �-��	 x -|N GxG~   �21�!�� �"(N·� ���(H,��U �(*
� x -|E GGxF 
�	         .Æ-{ %@ »'_ %@ s�1 ^�
�n9�  

x -~(  
x -|E  

G~xz  
GFy�  

 �21��T� ����i� ��L�*� ���(H x -|E  x -F�  x -~�  x -|� 

G~F~  G~�x  GF�y  GF�z 
��-@ �-��	 x -|E GxGy  ��-% ���(H x -xN  

x -~N 
GG|H  
GGyG 

 ��'��1
H��qJ�� �)�� 
  

x -x( 
x -x+   

G~FH  
G~~G 

uU:� �-��	 x -x  
x -F  
x -|  
x -|E 

GxGz  
GxG�  
GFy�  
G~z� 

 

��'��1
H A
_
�� �(��N  (� ��qJ�� �)��
�³(,6 

x -x� G||H 

 ��'��1
H�1��U ¬��6 )4)�� �1l�� x -~� G|yG �-�� ���N% �| uU:� �-��	 x -x  
x -F  
x -| 

G|G�  
G|GH  
G|xG 

 

 ��'��1
H��qJ�� �)�� x -x G|yx 

  

  

 

- 418 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 

 

 ,N#�/	
��%  ������ 

 ,_1
 ,-&�
�'"*+� 

���N .X2'2
�
H z -x x�G� ��U:*- u� �-��	 x -~N GxGx  
l(	 .X2'2
�
H z -x ~|yx 

 ���%1'�|� �1'��� �'6
� A
_% r2�I	
 �������� ��o�9) [/1U \1� �)�¶

��N��,/+ Q/h�( Yl�� ' ��N��,/+ ( )4(
(M86)  

 ½21�
	��qJ�� �)�� 

~  
  
  
  
x -x(  
x -x+   
x -F+   
x -F( 

~xzy  
  
  
  

Gx�G  
Gx�x  
Gx�F  
GFHy 

 X2
�
H  
 .;2�T� R�:HS ��
�Yi��� Ql��  
 ��H�- .A%1�� �!�UY �/9N( ����6 i)	R��6

 �� Q
# 'x�Æ  
 ,�r# N��R 503�n9� !  
 ,�r# N��R 1132a�n9� !  
 ,�r# N��R 1216�n9� !  
 ,�r# N��R 1318�n9� !  

~  
�  
x -x�  
  
F -F  
F -F  
F -F  
F -F 

xFH|  
x��|  
G|~~  
  

FyHH  
xHyH  
x�y�  
F|FF 

 ,�r# N��RC 318�n9� !  F -F xH�z 
@ ^ Z .A°�- ���N .{�� F -F ~xy� 

 ½21�
	���% �)�� x -F�  
x -~�  
x -|� 

G|~z  
G|~�  
G|~� 

 

@ ^ Z .e
| .A°�- ���N .{�� F -x ~~xF 
 ½21�
	�1��U ¬(Î�6 x -~�  

x -F� 
Gx�~  
GyGF 

 @ ^ Z .'Bo�- .A°�- ���N .{�� F -F ~~xx 


��� �<��_ ½21�
	 x -FN  
x -~N  
x -|N 

GF~�  
GF|G  
G|y~ 

  .@ ^ Z .��� .�H
L�- u� .��!�Y {��
r�� Ql���� �{U QRS & 

F -~ ~xzH 

^
2A
	 | -~ x|F�   Z .��
| .��� .�H
L�- u� .��!�Y {��
 .@ ^r�� Ql���� �{U QRS & 

F-~ ~xz� 

��H�- .A%1�� �!�UY��6 P���6  ' �/9N( ��
 �� Q
#FyÆ 

x -~� GxyH   .@ ^ Z .��
| .�H
L�- u� .��!�Y {��
r�� Ql���� �{U QRS & 

F -x ~xz� 

^
��
-&� ��A���< '2'Y z -x F�zx  
L�- .,":�� {�� F-~ xGF~ 
$
(� ^
��
-&� '�*2�o '2'Y � F�x�  @ ^ Z .����"(� '��- {�� F-F xHz� 

���F:�%1'�a >1��Y ~ xx|�  @ ^ Z .�� .����"(� '��- {�� F-~ xHz� 
 �2�2�N %@ ����� ��!�Y  z -F  ~~�~   @ ^ Z .e
| .�� .����"(� '��- {�� F-~ ~~yy 

��(	 %@ �(��N .��� .�������o ��!�Y z -x ~~xy  e
| .����"(� '��- {�� F-x ~~y| 
 .��U:*- A�
- X- ��!�Y�qJ�� ¥�)6 �{Ã x -x( GxHG  @ ^ Z .���B- {�� F-F ~xz~ 

@ ^ Z .�� .���B- {�� F-~ ~xzF   .�(��B- ��{��   �2@/�5 ���2� !�6)� ��
P�)�� (� �)6�R�� ,/��� 8�� (� B>(�����  

F-F  xGy�   
@ ^ Z .e
| .�� .���B- {�� F-~ ~xzG 

�H
L�- .s:!�� ��{�� F -~ xG�x  @ ^ Z .e
| .��B- {�� F-x ~xzx 
�{���(��B- .s:!�� � .�n9� F -x xG�y  @ ^ Z .'Bo�- .���B- {�� F-F ~xy� 

@ ^ Z .'2�� {�� F -F xG��  @ ^ Z .'Bo�- .�� .��B- {�� F-~ ~~G� 
 ,�r# N��R 12�n9� !  F -F xGF�  @ ^ Z .$�o@ .�� .���B- {�� F-~ ~~G� 
 ,�r# N��R 12B1�n9� !  F -F xH�|  @ .e
| .�� .���B- {��@ ^ Z .$�o F-~ ~~GH 
 ,�r# N��R 13�n9� !  F -F xGFF  @ ^ Z .$�o@ .'B̈o�- .�� .���B- {�� F-~ ~~xG 
 ,�r# N��R 13B1�n9� !  F -F xGGH  @ ^ Z .�� 
L�- {�� F-~ xHyy 
 ,�r# N��R 14�n9� !  F -F xH�F  @ ^ Z .$�o@ .�� .
L�- {�� F-~ ~~G| 
 ,�r# N��R 21�n9� !  F -F xGFH  @ ^ Z .e
| .�� 
L�- {�� F-~ xHy~ 
 ,�r# N��R 22�n9� !  F -F xGx�  @ ^ Z .$�o@ .e
| .�� .
L�- {�� F-~ ~~Gy 
 ,�r# N��R 23�n9� !  F -F xH�|  @ ^ Z .'B̈o�- .�� .
L�- {�� F-~ ~~G~ 
 ,�r# N��R 32�n9� !  F -x ~FyF  @ ^ Z .$�o@ .'B̈o�- .�� .
L�- {�� F-~ ~~Gz 

 

- 419 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 

 

 ,N#�/	
��%  ������ 

 ,_1
 ,-&�
�'"*+� 

 ,�r# N��R 40�n9� !  F -x xGz~  @ ^ Z .e
| .
L�- {�� F -x xHy| 
 ,�r# N��R 41�n9� !  F -x F|y|  @ ^ Z .'Bo�- .
L�- {�� F -F ~xyz 
 ,�r# N��R 114�n9� !  F -F xHy�   {��@ ^ Z .'Bo�- .
L�- F -F xHyy 
 ,�r# N��R 115�n9� !  F -F xGFG  @ ^ Z .
(� .���B- E
��o%1'�a {�� F -x xHzy 
 ,�r# N��R 116�n9� !  F -F FxH~  @ ^ Z .
(� .
L�- E
��o%1'�a {�� F -x xHz| 
 ,�r# N��R 124�n9� !  F -F xGFx  ^
���� � F�G~ 
 ,�r# N��R 125�n9� !  F -F ~FFG  �(�Mz �- %@ .Z1�< .��(H �7� x -|E GGyy 
 ,�r# N��R 133a�n9� !  F -F xH�~   .���*67� ���_ .��(H �7� �(,6 !§���

 �1/�S)�qJ# ¥�6( 
x -|� G||z 

 ,�r# N��R 134a�n9� !  F -F ~xyH  X2
�
H%1
(< ~ F~�� 
 ,�r# N��R 142b�n9� !  F -x Fyx�  ��h&� '21
(< F -x F|y~ 
 ,�r# N��R 143a�n9� !  F -x FG~y  ^
��
-&� '21
(< z -x FyGy 
 ,�r# N��R 152a�n9� !  F -x xG~G  X2'�(2��
�����N
B2@ '21
(< z -x FF�y 
 ,�r# N��R 161�n9� !  F -x F|y~  l(	 .^
N��
��� '21
(< z -x x�xF 
 ,�r# N��R 218�n9� !  F -F F|F|  �21
:(B�� '21
(< F -~ FxHx 
 ,�r# N��R 227�n9� !  F -F ~FHz  l(	 .^
2A
8�� '21
(< z -x xzHG 
 ,�r# N��R 404A�n9� !  F -F ~~~�  Æ��%1'�|� ^
2A
8�� '21
(< � F|~H 
 ,�r# N��R 407A�n9� !  F -F ~~~�  ª�F- .��!2�:�� '21
(< F -x x�zG 
 ,�r# N��R 407B�n9� !  F -F ~~~H  �21
(o �
< '21
(< F -~ ~G�~ 
 ,�r# N��R 407C�n9� !  F -F ~~|G  ���
��[�� '21
(< F -~ F|x� 
 ,�r# N��R 500�n9� ! F -F FzGF  l(	 . �-%�[�� '21
(< � x�yz 
 ,�r# N��R 502�n9� !  F -F xH�~  $
(� . �-%�[�� '21
(< � x�y� 

º)Z�� !3	J�� N��  ~ -F  xGF~   X2'�(2��%1
(o '21
(< ~ FF~| 
� !º)Z�� N��� w § !,��e  F -F  ~xyz   ��F+� '21
(< F -x F|y| 

� w § !Y� !º)Z�� N��  F -~  xHyy   ���- # .��%1'�|� '21
(< � xGyF 
� w § !i��� !Y� !º)Z�� N��  F -~  ~~G|   �2�*� 
*�N� ��!< z -x F|�G 
� w § !)� !Y� !º)Z�� N��  F -~  xHy~   �7�N%1
(o �h7h ��!< � x�G| 

!º)Z�� N��� w § !i��� !)� !Y�   F -~  ~~Gy   X2{�1'�a ��!< z -x Fy�F 
� w § !,��e� !Y� !º)Z�� N��  F -~  ~~G~   ��h&� ��-1
< ~ xxHG 

� w § !i��� !,��e� !Y� !º)Z�� N��  FG~  ~~Gz   ���@ ��-1
< ~ F~~z 
�n9� !�1/�� ![J��� .�N��  x -F  xG�y   ��-&� ��-1
< ~ xxGH 

���
�
B2@ ��-1
< ~ F~H~   ���_ .��(H �7�    .���*67�   §��2�
 �1/�S �(,6)�qJ# ¥�6( 

x -~� G||�  
���%��� ��-1
< ~ xF�x 

�(�Mz �- Z1�< ��(H �7� x -|� G~�H   � ��-1
< -���
���  ~ xxF� 
'�a'��'�B�(� ~ FzFF  ��F+� ��-1
< ~ xF|~ 

 $
(� .'�a'��-1
< "/� Q22
� '
 �� ,/+,����)J��FyÆ 

� FFGH 

e
| .$
(� .'�a'��-1
< ~ xxH� 

      .X2{��*� ����
� 
!�-�{%�*� ����
�
  � P���6 =%��     P�2��( i)	R�� º)1-� (

 �� Q
# ' �/9N( ����6~GÆ  

x -x� Gxx|  

���-1
<�n9� ! ~ FFGH 
�UN
< F -~ xG�z    X2'�(���
�
!�-�{%�*� ����
�  =2%��

 �� Q
# ' �/9N( ����6 P���6~GÆ 
x -x� Gxx~  

���¢ .��-@ ��:N
< � F�xH 
'�a'��u��< ~ FGy�  ���¢ .���%��
B2@ ��:N
< � x�H~ 

 ^
2A
	 ��A���< -^
��
-@  z -x F�z~  ���¢ .���
��� ��:N
< � x�x� 
 

- 420 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 

 

 ,N#�/	
��%  ������ 

 ,_1
 ,-&�
�'"*+� 

!2�<ª�F- .�7�N%1
(o �h7h �� ~ x~Gy   .�2b2�o �h7h ��:N
< QR���� ���9
")��� " \1� ,�:# ��/�~Æ 

z -x Fy�| 

ª�F- .X2
�
H ��!2�< ~ Fzx�  ���¢ ��*o%@
B2� ���!h ��:N
< � xHGF 
lI(�� ��	
*� $�MzS ��*< x -|N GGzz  ���
� �h7h ��:N
<  

5 -���
�
([�N ���!h
:N
<  
| -F  
| -F 

~Fy|  
FH|G 

E'M- �7L� uU:� ��*< 
  

x -x 
x -F  

GxGF  
GFHG 

 1
I8- .���@ 1
:N
< 
 ��� .�:	@ %@ ���@ 1
:N
< t� (�

i)1K & (� P��� ��� 

| -F  
| -F 

F||�  
x~�x 

��[�- ���_ %� uU:� ��*< x -|  
x -x 

GF~�  
GF�� 

 1
(�*- u� 1
:N
< | -x x~~� 

��- uU:� ��*< x -x  
x -| 

GGzy  
GF�H 

 ��h@ �h7h ª�:N
< ~ F~F~ 

 .�uL	 �
�6 �- .uU:� ��*<8,�� �{Z6 x -| GxG|  ^
�N��
��� ��*2�o �
< y -x x|HF 
�n9� ![��� 3	� | -F x~zF  ^
2A
8�� ��*2�o �
< y -x xyGy 
��� .{�:6 .b(< | -F F��x  @ ^ Z .�2
�Y u� .��1
(o �
< y -x x|�x 

 .�[��N .�2
(_ ��V1@ ��b(<@ ^ Z | -~ x~H~  @ ^ Z .����- ����� .�2
�Y u� .��1
(o �
< y -x ~Fxx 
,L(- .�2
(_ ��V1@ ��b(< | -~ ~|GF  ^
���%�*N#� ��1
(o �
< y -x xyG� 

@ ^ Z .�(��N .�[��N .�2
(_ ��b(< | -~ x|Fx  ^
��
-&� ��1
(o �
< x -x  
y -x 

G|GF  
x||F 

 .,L(- .�2
(_ ��b(<��(	 | -~ ~|Gx  <l(	 .^
21���� ��1
(o �
 y -x x||� 
1
F!- .�2
(_ ��b(< | -~ x~Hx  ^
�N��
��� ��1
(o �
< y -x x|�H 

@ ^ Z .��
| ;�6�B- .��b(< | -x ~G�H  l(	 .c�	��� ��1
(o �
< y -x x|�G 
@ ^ Z �[��N %@ .R�
|� x« �M*�2 b(< | -F x~�~  ^
2A
8�� ��1
(o �
< y -x xyGF 

- .�2
(_ ��b(<��
| �1
F!  | -~  ~|�F   ^
�B��[�� ��1
(o �
< y -x x|yy 
��
| .�1
F!- .�2
(< ��V1@ ��b(<  | -~  ~|�F   ^
�B!L+� ��1
(o �
< y -x x|�y 

E'M- �7L� uU:� ��*<  x -x  
x -F  

GFHG   X21'a%1
(o �
< z -x FGF~ 

 $
!�<.l(	  z -x xz�x  ��H�- .;��b�� ��!��(< º)1-� (� P���6
 �/9N( ����6 P���( i)	R�� �� Q
# 'FGÆ 

x-x� Gx~y 
 $
(� .$
!�< z -x F�Fx 


L�- 1
(< F -~ xG|y  1
I8- .$
!�< z -x F~xF 
�(��@%1
(< z -x FH|x  
X2��%1
(< ~ F~��  

 @ ^ Z .���N .��[�� $
!�<) ��� & ��
� �� �1������ .������F � o�xF( 

� ~x|y 

�
��� �7�%1
(<^
�N� z -x FzF�         @ ^ Z l(	 .��[�� $
!�<)    �2�� & ��
� �� �1������ .������F � o�xF( 

� F|~G 

^
2A
8�� �7�%1
(< z -x FzFH  
@ ^ Z .��[�(N%1
(< z -x F�yz  

X2'�*�!�< 
��1
�< 

z -x 
~ 

F~xx 
F~�H 

^
��
-&� ��[�(N%1
(< z -x F�y|  X2'�*�!�< z -x F~xx 
��� ��[�(N%1
(<^
�N��
 z -x Fzyy  

 �b�� ��[�(N%1
(< z -x F�yy  
 ��6�'_�6)� g�N�� �)��  

��U:*- �
�¼ /��=_ 
F -x  
x -x( 

xGy�  
Gxz� 

^
2A
8�� ��[�(N%1
(< z -x Fz�|   x -x Gxz� 
^
�B!L+� ��[�(N%1
(< z -x F�y~   x -F GxzH 

.���
��[�� '21
(<�n9�   F -~  F|x�     x -F(  G~F| 
  
 

- 421 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#��%/	
�  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 

 

 ,N#�/	
��%  ������ 

 ,_1
 ,-&�
�'"*+� 

. �b�� ��[�(N '21
(<�n9�   z -x  F�yy    /��=_�JS�� �)�� �1��U x -~N  
x -|N 

G|F|  
G|Fy 

��F- �h7h ª�:N
<  
�'Y���� ���!h .c�	��� ª�:N
< 

~  
| -x 

F~FH  
FH�H 

  /��=_���% �)�� (� �qJ� x -F(  
x -|(  
x -FN  
x -|N 

G|Fz  
G|F�  
G|~|  
G|~y 

  .�N
� %@ x21A %@ ¿_ (� =%� (� Q1��
t�:��6 ¦)1� 

| -x x~F� ^
����*N#� '�:N
<  
^
�!-
�&� '�:N
<  
^
�N��
��� '�:N
< 

| -~  
| -~  
| -~ 

FGx~  
x~H�  
FGxF 

   .���N ����_  .)2�N( !t1J�7� Q���(
D>����� ��
��( !��
��( d]��� 

~ xHHH 

        /	��� �
2{  �� m �« .���N ����_
���*B+� 1����%  

~  xHHH  �b�� '�:N
<  
^
2A
8�� '�:N
< 

| -~  
| -~ 

x�x|  
x|~F 

 lH�- X�_ | -F x~zy 
 2�2'8��� '�:N
< | -~ x|~~  
^
�B��[�� '�:N
< | -~ x~zG  

@ ^ Z .�(��N �2%�o ��2
(_  
@ ^ Z .�(��N .��'2
(_ 

�  
z -x 

x�xH  
~x|G 

^
�B!L+� '�:N
< | -~ FGxx  @ ^ Z .��(	 .��'2
(_ z -x xy|| 
 ^
�B!L- '�:N
< -^
�!-
�@  | -~ x|xH  ���
��[�� '�*2�o F -~ FFG| 

�:N
< F -~ FxHH      .���- .^
�N��
��� '�*2�o   P�� \1� �)�¶
 �� Q
# ' ����6 �1����~GÆ 

� x�|� 

����- # .^
2A
8�� ��1
�
Bo@ �
< y -x ~F|�  � ���!h '�*2�o��h& ~ F~�y 
^
���%�*N#� '�Bo@ �
< 

^
21���� '�Bo@ �
< 
y -x 
y -x 

xyGH 
x||H 

     .�2�[� ���!h '�*2�o    =2%�� (� ��>
 �� Q4� �/9N( ����6 P���6xGÆ 

x -x G|Gx 

   �- .�2�[� ���!h '�*2�o  lH  ����6 P���6
 �� Q
# ' �/9N(xGÆ 

| -x F�yF 

��F- ���!h '�*2�o ~ xxz| 

^
�N��
��� '�Bo@ �
< 
 �b�� '�Bo@ �
<  

^
2A
8�� '�Bo@ �
< 

y -x 
y -x  
y -x 

x|Hx 
xyxz  
xyG| 

 

     ���- # .^
2A
8�� '�*2�o    �2� Q4� "6
~G�1���� P�� �� Æ 

| -F x~�y 

^
�B��[�� '�Bo@ �
< y -x x|y�      .���- .^
2A
8�� '�*2�o   P��� \1� �)�¶
 �� Q
# ' ����6~GÆ 

� x�|H 

(�� '�Bo@ �
<^
�F� y -x x|�F  ��B- ��%1'�|� '�*2�o F -~ xGy~ 
^
�B!L+� '�Bo@ �
< y -x x|�z  

ª�F- .��%1'�|� '�Bo@ �
<  y -x  FGxy   
@ ^ Z .$
"o  

�n9� !Y1/�� i)	� 
~  
~ 

xH��  
xx�G 

      $
(� .ª�F- .��%1'�|� '�Bo@ �
<
 ���- B>(�,/�� ,/��� E)� \1� �)�¶

 �� \1�� ����6zGÆ  

y -x  FGxy  
 

�2�� ��F- �:�@ $
"o���N .  
 �:�@ $
"o -- Fl(	 .�2�� �� 

z -x  
z -x 

FH~�  
~|~� 

 �(��@ $
"o z-x xGH� 
 9� !Q/6(�6)��� i)	��n ~ xFxH 

     .���- $
(� .��%1'�|� '�Bo@ �
<
 B>(�,/�� ,/��� E)� "6) =�? t�h�

P���4'� (     �� Q
# ' ����6�   �2R�( Æ
 �� Q4�FGÆ  

y -x  FH�|  

 �n9� !Q/#)6)��� i)	�  
�n9� !��� Y1/6(�6 i)	� 

~  
~ 

xFxF  
xF�| 

 �n9� !Y1/#)6 i)	� ~ xxFG      ���- $
(� .��%1'�|� '�Bo@ �
< 
       B>(�,2/�� ,/�2�� E)� \1� �)�¶

   �� Q
# ' ����6FG N(�q�# '( ÆzG Æ
)P���4'� =�? t�h�( 

y -x FGx| 

 �
*�N� ���!h $
"o ~ xx|� 

        

- 422 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

  
 ,N#�/	
��%  ������ 

  ,-&� ,_1
�'"*+� 

 
 ,N#�/	
��%  ������ 

  ,-&� ,_1
�'"*+� 

�
[�(N b�!L!- ^
�B��o  
�2 .^
�B��o ���N %@ R�
|� x« �M*  

�n9� !�)9�J��� 

| -~  
| -F  
| -x 

F�||  
x�yy  
F�x� 

       �¢% ��%1'�|� '�Bo@ �
<
       
(� . �(�� '�Bo@ �
<  D2�

 ��)$��� ( \1� ,�:# ' ���9( P��(
y        !�2/1k� ,/�2�� E)� �� �� Æ

t�h� 

y -x ~x|H  

ª2�o  
1
I8- .ª2�o  

��!��%1'�|� ^
�N��
��� ��*2�o 

| -x  
| -x  
� 

x~yG  
F||�  
FyGH 

��1'�|� >A�6@ ^
2A
8�� ��1
� �
< y -x  ~~��   

 %1
(< �
<)h���!2�< ��hS u( F -x ~xy|  

��h&� ���!h ��*2�o  
����F�- $
"o 

z -x  
~ 

xyH|  
Fzx| 

 %1
(< �
<)��!2�< ��F- uh�( F -x ~xy~  ��F+� ���!h ��*2�o z -x xyHy 
     .����- ����� .�2
�Y .��*2�o �
<

@ ^ Z 
y -x ~Fxz   .c�	��� ��*2�o �L� ��L� ���9

 N(�q�# �@/�~Æ 
� x�H| 

@ ^ Z .�2
�Y u� .��*2�o �
< y -x ~Fxy  b�� ��*2�o;�� z -x xz|y 
^
��
-&� ��*2�o �
< y -x x|||  �2A���:�� ��*2�o z -x FH~x 

��1'�|� >A�6@ ^
2A
8�� ��1
� �
< y -x  ~~��   $
(� .��
[�!�� ��*2�o z -x xzy� 
 
 

.��
[�!�� ��*2�ol(	   
-@ ��Bo%1'�a ��*2�o�  

z -x  
�  

~||y  
F�zy  

 $
(� .^
��
-&� '�*2�o � Fz�~ 

��U:*- �
�¼ ���!_ x -x(  
x -x  
x -F  
x -F( 

GG~~  
GG~|  
GG~y  
GFHx  

 
 ���- # .^
�N��
��� '�*2�o �� Q4� "26

~G�1���� P�� �� Æ 
| -F x~�F 

 e
| ���B� ���!_��qJ�� �)�? D� x -x�  
x -F� 

G~HH  
G|GG  

 

L�- .�
*��o  

1'8+� ¦��� %@ E�
�6 .�
��o 
F -F  
| -F 

xGyz  
x~zx  l21'� ���!_�/4,�6 �� W1��# (� ��(,� x -|E  

x -|N 
GxxG  
G|yF  �
��o.s�!-  | -F x~zF 

  .l21'� ���!_�/4,��1� (� ��(,� x -~N  
x -FN 

G~x�  
G~�F  

.s�!- �
��o�n9�   
 .���- # �
��o�n9�  

| -F  
F -F  

x~zF  
xGx~  

      .��U:*- u� .���A ���!_  {l�� �)�
 �(,6 !g'����qJ# ¥�6 

� FGF� 
 

 H  
F -F 

x�|y  
Fx�� 

 �21
<1
< $
"o z-x F��| 
 e
| $
"o.@ ^ Z .��  ~ xH�z 
 �n9� !Y1/h� i)	� ~ xF~G 
 @ ^ Z .$
"[�� m .����� m .�#
"o ~ ~F�| 

 ���!_�/��( �/l)� x -x(  
x -x  
x -FN  
x -~N 

GG~�  
GG~�  
GG~H  
GFHH  �b(:�� �#
"o@ ^ Z .�2
(��� ��V1&� � |-F ~FGy 

 
 

       ����� .�2
(��� ��b(:�� �#
"o
@ ^ Z .���o@ .��B*�� 

| -F ~FGz 

 A�- ���N .�
*��o F -F xH�G 

  ���!_        �)�2? D2� �2/4,��1� (� ��(,�
��qJ�� 

x -x  
x -F  
x -x(  
x -F( 

GF�|  
GF�y  
GFHF  
GFH~  ��h&� ���!h ���
��o ~ F~zz 

  ���!h ���
��o+���F ~ xxzx ��!��o       ��!��o %@ ���!�� ��'M- ���_A 
��!�� ��'M- 

H ~F|y 
 ���N .>b(< ���
��o .@ ^ Z z -x ~F�x 

�Y�!�	� .1
<�o | -x F�x�  l(	 .>b(< ���
��o .@ ^ Z z -x ~|zz 
�n9� !B/��� z -x xy||  �[�!�� ���
��o z -x xFyH 

^
2A
8�� �72A
o�o z -x xz��  ^
�!-
�&� '���o | -~ x~H| 
^
�B��o | -~ x|Gx  ^
�B��[�� '���o | -~ x|GF 

    ��h#� ���
�%�o ~ x�zF       
  

- 423 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
ª�F- .'�(a'���
�%�o z -x xx|~  @ ^ Z .
(� .X2�[�%1
(o z-x xy�~ 

(��
�%�o� ~ xx||  
(� .��F+� '�-%��% X2�[�%1
(o F-~ xy�x 
�n9� !t/�(,/�(�� H FFxF  
(� .��F+� '21
(o% X2�[�%1
(o F-~ xy�F 

���N .$%b2�o z -x FG�z  X2��%1
(o ~ xx~| 
l(	 .$%b2�o z -x ~|yy  ���
�%1
(o ~ xxF� 
�n9� !t/�(:��� H FyHG  3-X2'2u�%1
(o  z-x F�FF 

 \- %1
(o -3 .3 .3-��F2S%1
(< �h7h  F-F xH�~ Bo .1%=��� l "/� t�:�� N(�q�� '
x,y "�6)%� ���9 N(�q�# '( ÆxxÆ 

| -F FFx� 
 ��F�-%1
(< �h7h%1
(o F-F xGFF 
  .1%=��� lBo \1� t�:�� ���9 "/� ,�:#

x,y \1� �6)%��� ���9 "/� ,�:# '( ÆxxÆ 
|-F x~�z 

 
1
(o F-~ xGx�  

 -%1
(< �h7h%1
(o   .��F�-%1
(< �h7h% ��F�
      .u��*��� ³���
[- �8:!� # 
(�   "2/� Ê1�#
 ��)? ��h/�(�)1� Y�{�(�)1� ���9zGÆ 

F -F FyHH 

@ ^ Z .�2
�Y u� .��1
(o y-x x|zx  \ - %1
(o  -\ .\ -��F2�%1
(< ���!h  F -x Fyx� 
@ ^ Z .����- ����� .�2
�Y u� .��1
(o y-x ~FxG  ��F�-%1
(< ���!h%1
(o F -F xGx� 

^
���%�*N#� ��1
(o y-x xyGz  
l(	 .^
21���� ��1
(o y-x x||y  

^
�N��
��� ��1
(o y-x x|�y  

 �N�¥%1
(o% ��F�-%1
(< ���!h%1
(o
   .
(� ��F2S%1
(<     �)�¶ ��6�� ��/1� �>� (�

 )ª|H��h/�(�)1� Yl���(�)1� ��?� �� Æ 

F -F xH�~ 

���- $
(� .^
�N��
��� ��1
(o y-x F|F�  ��F�-
-%��%1
(< ���!h%1
(o F -F xH�| 
^
���F�� ��1
(o y-x Fy�~  ��F�-%��%1
(< ���!h %1
(o  F -~  xH�|  
 �b�� ��1
(o y-x xyx~  \ -%1
(o  -\ .\ -���h�%1
(< ���!h   F -x  Fyx�  

^
2A
8�� ��1
(o y-x x|Hy  
(< ���!h %1
(o��F�-%��%1  F -F  xGx�  
���- $
(� .^
2A
8�� ��1
(o  

^
�B��[�� ��1
(o  
���- $
(� .^
�B��[�� ��1
(o 

y-x  
y-x  
y-x 

F|F�  
x|yF  
F|FH 

      %1
(o% ��F�-%��%1
(< ���!h %1
(o
     .
(� ���h�%1
(< �N�¥   �2>� (�

   )ª �)�¶ ��6�� ��/1�|HÆ  ��2?� �� 
��h/�(�)1� Yl���  

F -F  xH�~  

��1
(o^
�B!L+�  y-x F�F~  ��F2�%1
(o  F -x  xGz~  
y�"!�� ��1
(o  y-x  F�Fx   ��F2�%1
(< �N�¥ %1
(o  F -F  xGFG  


(� .��1
�% ��1
(o  

(� .^
�B!L+� '21
(o% ��1
(o  

y -x  
y-x  

x|y�  
x|yH  

       .
(� ��F�+� '21
(o% X2�[� %1
(o
 �� r�� ���R6(�)1R�� �� ���9 �)�¶FÆ 

~ -F  xy�x  

(oª�F- .���- # .$�1
 z -x FG�y  �21�-
�:�� '21
(o  �  x��G  
�
!�< 
*�N@1
(o z -x xzH�  A�- ���N .��%1'�|� '21
(o  F -~  Fx�z  
�2�*�
*�N@1
(o z -x Fzz�  ���N .X2��%�*� ���!h%1
(o z -x xy�� 

ª�F- .�
*�N@%1
(o z -x xzHy  l(	 .X2��%�*� ���!h%1
(o z -x ~||x 
(��@%1
(o�(��N .��!� z -x FGxH  ��h� ��-1
<
�h%1
(o � F�Fz 

��(	 .��!�(��@%1
(o z -x FGx�  ��h#� �7�%1
(o z -x xx�x 
X2'�B���%1
(o z -x FF~~  ���%��
B2@ �7�%1
(o ~ FH|� 

3 -$���F2S%1
(o  z -x FF~F  ^
2A
8�� �7�%1
(o z -x FzyH 
\ -���%��%1
(o    ~  xF��   �!2�:�� �7�%1
(o� z -x Fy�H 

 ��F+� �7�%1
(o z -x FFHy 
 ��F2�%1
(< �N�¥%1
(o F -F xGFG 

3 -���%��%1
(o   
@ ^ Z .$�o@ .�� .�7�N%1
(o  

 @ ^ Z .e
| .$�o@ .�� .�7�N%1
(o  
@ ^ Z .$�o@ .e
| .�7�N%1
(o 

~  
z -x  
z -x  
~ 

F~yz  
~~zx  
~~zx  
FH�y 

 

@ ^ Z .e
| .$�o@ .�7�N%1
(o � FH�z  

\ -   %1
(o  -\  .3  .3  .3 -   �Y��1 
�%1
(<��F2  

@ ^ Z .$�o@ .�7�N%1
(o 

F -F  
  
� 

xGFx  
  

FH�� 
e
| .R�+� �- �Y�:*2 .�7�N%1
(o.$�o@  |-~ FH��  l(	 .X2'2
�
H%1
(o z-x FF~H   

- 424 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
H%1
(o���N .X2'2
�
  z -x  ~|FH   X2
�
H%1
(o  ~  FF~�  

d - $
���%��%1
(o  -\ z -x F�|H  �7�N%1
(o �h7h ��!<%1
(o � x�y~ 
3 -��%��%1
(o  ~ F|yz  ^1
<%1
(o z-x x��� 
3 -��h#� ���
��%��%1
(o  ~ FH~y  @ ^ Z .���o@ .��� .��-1
<%1
(o z-x ~F�� 
3 -���%�� 
B2@ ���
��%��%1
(o  ~ FH~|  @ ^ Z .��
| .���o@ .��� .��-1
<%1
(o z-x F�|F 
3 -��F+� ���
��%��%1
(o  ~ FH~~  ��h#� ��-1
<%1
(o z-x xx�F 

ª�F- .X2��%1
(o ~ xHHx   ��-1
<%1
(o3-��B[a ��h@  z-x F�|� 
X2�[�%1
(o z -x xy�G  ���&� ��-1
<%1
(o z-x x�FF 

���%�� 
B2� ��-1
<%1
(o z -x F|G�  �n9� !Q��R��� ,��)1� x -x Gxyy 
 � ��-1
<%1
(o -���%��  z -x F�|G  ��*N@%1
(< �h7h '21
(o F -~ ~Gy� 

�2���� ��-1
<%1
(o � x�~H  ��*N@%1
(o �h7h '21
(o � F||F 
 � ��-1
<%1
(o -���
�  z -x F�|~  ��*N@ ��F- �h7h '21
(o z -x F|~� 

 �21
:N
< ��h� ���!h '21
(o � F�yx �F��h ���
� ��-1
<%1
(o  - ��B[a 
��(6 

z -x F�|� 
 ��*N@%1
(o ���!h '21
(o � x�zy 

���
�
([�N ��-1
<%1
(o z -x F�||  �21
:N
<
�h ��F- ���!h '21
(o z -x FFz� 
��!< ��-1
<%1
(o z -x F�|z  �2
-���o ��F- ���!h '21
(o � FFzF 

��F-%1
(o ��-1
<%1
(o z -x F�|y  �21
:N
<
�F�� '21
(o � x�~� 
��F+� ��-1
<%1
(o z -x xF~�  ���
�F�� '21
(o � x�~z 
���N .$
!�<%1
(o z -x FGFx  ���- # . 2'2'T� '21
(o � x��~ 
l(	 .$
!�<%1
(o z -x FGFG  $
(� . 2'2'T� '21
(o � Fy�F 

(��N .�#
!�<%1
(o� � FHG|  ;��{ '21
(o - ^
��
-@  z -x xz~G 
�(	 .�#
!�<%1
(o� � FHGy   ����b�� '21
(o z -x xzF| 

 .$%b2�o%1
(o$
(� z -x FzzH  ���- # . �b�� '21
(o � F~~x 
l(	 .$%b2�o%1
(o z -x ~|~�   $
(� . �b�� '21
(o � x�|G 

�(��@%�*�%1
(o z -x FF~�  �21
:(B�� '21
(o � x�~| 
X2��%�*�%1
(ol(	 . z -x xy��  ª�F- .��
���B�� '21
(o F -~ xy�H 

���N .X2�� %�*�%1
(o  z -x  ~|GH    21
���B�� '21
(o � Fz�G 
���N .X2
�
H%�*�%1
(o z -x F|~~  �2���:�� '21
(o � FyGF 
l(	 .X2
�
H%�*�%1
(o z -x ~|y�  ª�F- .��!2�:�� '21
(o F -x xG�z 

�(��%�� X21'�a%1
(o z -x Fzxx  (�!2�< '21
(oª�F- .X2'� ~ x~G~ 
ª21
(o.@ ^ Z .�2
�Y u�  y -x x|zF  ��*N� ��!< '21
(o � Fy�� 

$
(� .ª21
(o � xHG�  �21�-
�:�� '21
(o � x��G 
^
2A
8�� ª21
(o y -x x|Hz  ���- # . 2�2'8��� '21
(o � x�F� 

  .���
��[�� '21
(o�n9�  F -~ xG�z ^
�B��[�� ª21
(o  y -x  x|y~   1
(oª2�[�� '2 � x�F� 
��h&� '21
(o F -x xG~�  ��*N@%1
(o '21
(o z -x x�yF 

��*N&� '21
(o ~ x�x�  ���N .�2����%1
(o '21
(o z -x FF~y 
���- # .^
�!-
�&� '21
(o � x�Fz  
$
(� .^
�!-
�&� '21
(o � Fy�x  

 l(	 .�2����%1
(o '21
(o  
��F- '21
(o 

z -x  
F -x 

~|F�  
xGz~ 

���&� '21
(o   ~ xxGG  
��-&� '21
(o ~ xxG�  

���@ ��F- '21
(o  

(� .�(�F+� '21
(o% ��F+� '21
(o 

~  
F -x 

Fyy|  
xHxF 

����o ��!< �-@ '21
(o z -x xz�F  ���
:(N ��F�- '21
(o z -x ~F|z 
�2
B��&� '21
(o � x�FH  ��N%�*!�� '21
(o F -~ xGzH 
u�
�
B2@ '21
(o�2 ~ F~Hy  y�"!�� '21
(o � F�GF 

- 425 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
�n9�! Q/6(r�� ,��)1� ~ xF��  A�- ���N .��%1'�|� '21
(o F -~ Fx�z 

���
��%��� '21
(o ~ x�xy  ���- # .��%1'�|� '21
(o F -~ xGyG 
^%��� '21
(o F -~ FHGx  @ ^ Z .���N �
*�o ~ xFF| 

�2%���� '21
(o � x�~z  ��-@ ��h� �
*�o ~ FF�x 
�2���� '21
(o z -x x�~�   �(�F- �(�h@ �
*�o)�(�h@ �(�F- �
*�o( ~ xxH~ 

X2'�(2���� '21
(o z -x x��z   � �
*�o -��F- ��-@  ~ xxxG 
���
:(N X2�� '21
(o � FFFy  ��h@ ���!h �
*�o ~ xxyz 

�2u�
��� '21
(o ~ F~y~  ���
�
B2@ ���!h �
*�o ~ xxy� 
u��� '21
(o�21
:(N% � x�x�  ª�F- .��!��%��
B2@ ��F- �
*�o ~ xF|z 

���
�
B2� ��F- �
*�o ~ xF|y  
���%�� ��F- �
*�o ~ xF|H  

       .��
| .�(��N .��-���o
�h ��<� ��'��-
 .��� �� Q
# ' i���S'� ��
9F~È ¬  

~ F��F 

ª�F- .��!2�< ��F- �
*�o z -x xFyx   .��-���o
�h ��<� ��'��-��� .��(	 z -x F��x 
�N%uo ~ xFF~  ��� .�(��N .�����{ ��<� ��'��- z -x ~GxF 
��
!�o z -x Fzyz  

 '!|� {
� l�)��6)�( | -F x~z~  
       .��
| .��� .�(��N .�����{ ��<� ��'��-

 �� Q
# ' i���S'� ��
9F~È ¬  
z -x ~Gxx 

 �22/#�� !�N)1/1�(��9 ¬��� !�2l�,�
 !B-����� w § 

| -F FGGz 
 

       .��� .��
| .�(��N .�����{ ��<� ��'��-
 �� Q4� i���S'� ��
9F~È ¬  

~ F��� 

��h#� ��*[� ~ xxHF  ��� .��(	 .�����{ ��<� ��'��- z -x F��� 
�
��*�#� ��*[� z -x xyyG  ��� .�(��N .�����1{ ��<� ��'��- z -x FHH| 

^
�F�� | -~ x|xy  
 ^
�F�� -�
[�(N  | -~ x|x�  

 � ��'��-     .��
| .��� .�(��N .�����1{ ��<
 �� Q
# ' i���S'� ��
9F~È ¬  

z -x FHH~ 

�2�*�
�
��- z -x Fz|�  
 

      .��� .��
| .�(��N .�����1{ ��<� ��'��-
 �� Q4� i���S'� ��
9F~È ¬  

~ F�zG 
     .l���+� ����"*B- %@ .ª�F- l���-

=�� ��B*�� 'V �*�F-¦� 
| -~ FHz� 

 ��� .��(	 .�����1{ ��<� ��'��- z -x F�yH 
  l���+� ����"*B- %@ l���- :/���6

 �� Q
� ' =/9��zGÆ 
| -F FFxG 

 
      .�(��N .�21
:N
< �2
�Y ��<� ��'��-

��� 
z -x ~Gx� 

'��-��@ ^ Z .��� .�(��N .��<�  z -x FHGF  
 '��-��      ^ Z .��
| .��� .�(��N .��<� 

 @ �� Q
# ' i���S'� ��
9F~È ¬  
z -x FHG~ 

 

     .�21
:N
< �2
�Y ��<� ��'��-  .�(��N
   .��
| .���       �2� Q2
# ' i���S'� �2�
9

F~È ¬  

z -x ~Gx� 

 '��-�� .��� .��
| .�(��N .��<�  ��
9
 �� Q
# ' i���S'�F~È ¬  

~ ~GFx 
 

N .�21
:N
< �2
�Y ��<� ��'��- .��
| .�(��
 .��� �� Q4� i���S'� ��
9F~È ¬  

~ F��| 

'��-��@ ^ Z .��� .��(	 .��<�  z -x Fy��  
'��-���� .���N .'2%�hu� ��<�  z -x ~~yF  

��� .�(��N .�2�2'8_ �2
�Y ��<� ��'��-z -x ~GFG 

 '��-��      .�� .���N .'2%�hu� ��<� 
 .e
| Q4� i���S'� �>� ��F~È ¬  

~ ~~yG 
 
 

       .�(��N .�2�2'8_ �2
�Y ��<� ��'��-
   .��
| .���       �2� Q2
# ' i���S'� ��
9

F~È ¬  

z -x ~GxH 

'��-��      .�� .���N .'2%�hu� ��<� 
 .e
| �� Q4� i���S'� �>�F~È ¬  

z -x ~~yx 
 

'��-���� .l(	 .'2%�hu� ��<�  z -x ~~|H  
      .��
| .�(��N .�2�2'8_ �2
�Y ��<� ��'��-

 .���'� ��
9 �� Q4� i���SF~È ¬  
~ F��� 

'��-����� .�(��N .X2{�2�� ��<�  z -x FHH�  
 

      .��(	 .�21
:N
< �2
�Y ��<� ��'��-
��� 

z -x F��~ 
'��-��     .��
| .�(��N .��!2{�2�� ��<� 

 .��� �� Q4� i���S'� ��
9F~È ¬  
~ F�z| 

 
 

'��-      .��(	 .�2�2'8_ �2
�Y ��<� ��
��� 

z -x F��z 
'��-��      .��� .�(��N .X2{�2�� ��<� 

 .��
| �� Q4� i���S'� ��
9F~È ¬  
z -x FHH� 

 '��-����� .�(��N .�21
(o �2
�Y ��<�  z-x FHHz 

- 426 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
'��-����� .��(	 .��!2{�2�� ��<�  z -x F�z~  
'��-����� .�(��N .^
�(2'2u� ���!h ��<�  z -x ~Gxz  

 

'��-��      .�(��N .�21
(o �2
�Y ��<�  .���
 .��
| �� Q
# ' i�2��S'� ��
9F~È ¬  

z -x FHHy 

'��-��      .��� .�(��N .^
�(2'2u� ���!h ��<� 
 .��
| �� Q
# ' i���S'� ��
9F~È ¬  

z-x ~Gxy 
 
 

'��-��       .��
| .�(��N �21
(o �2
�Y ��<� 
 .���9 �� Q4� i���S'� ��
F~È ¬  

~ F�zF 
'��-��       .�(��N .^
�(2'2u� ���!h ��<� 

 ��� .��
| �� Q4� i���S'� ��
9F~¬ È  
~ F��F 

 '��-����� .��(	 .�21
(o �2
�Y ��<�  z -x F�zx 
��� .��(	 .^
�(2'2u� ���!h ��<� ��'��- z-x F��x  '��-��^
�!-
�&� '�:N
< ��<�  z -x ~G|� 
��� .�(��N .��-���o
�h ��<� ��'��- z-x ~GGz  '��-����� .�(��N .��-���o ��<�  z -x FHHF 

      .��� .�(��N .��-���o
�h ��<� ��'��-
 .��
| �� Q4� i���S'� ��
9F~È ¬  

z -x ~GGy 
 
 

'��-�� .�(��N .��-���o ��<� 
   .��
| .���       �2� Q2
# ' i���S'� ��
9

F~¬ È  

z -x 
x -y 

FHHx 
G~~F 

'��-��     .��
| .�(��N .��-���o ��<� 
 .��� �� Q4� i���S'� ��
9F~È ¬  

~ F�y� 
 ^
2A
8�� �7�F- |-F x|~x 

'��-����� .��(	 .��-���o ��<�  z -x F�y�   ^
2A
8�� �7�F-i)	R�� & i)1K ~ xF�H 
 3- ��F- g-X2'2u� ��h@  z-x F~GG '��-��     �Bo
!�< �¢ ���*�- ��<� 

. �(��� .���N  
z -x ~~|� 

 ª�F- 
(� .�2�A��%��% �(�*N#� ��F- F-x xGzG 
 ª�F- .'�a'�@ �2�o@ ��F- ~ F~Hz 
 $7�F- ~ xF~| 

'��-��     �Bo
!�< �¢ ���*�- ��<� 
      .�� .e
| .���N . �(�  �2>�

 �� Q4� i���S'�F~È ¬  

~ ~~|z 

 �- �(��@ ��F- z-x FFH| 
 $
!���o ���
�
B2@ ��F- ~ FGy~ 
 �2�A�*!� ��F- ~ F|zx 

'��-��     �Bo
!�< �¢ ���*�- ��<� 
      .�� .e
| .���N . �(�  �2>�

 �� \1�� i���S'�F~È ¬  

z -x ~~|� 

 3- ��F- 3-$
��*!�  ~ FyzG 
  $
!���o ���
�
2@ ��F- ~ FGy~ '��-��     �Bo
!�< �¢ ���*�- ��<� 

�� .l(	 . �(� 
z -x ~~|y 

 x -i)��6  � F�Gy 
'��-��     .X21�-
[�� ���*�- ��<� 

��� .�(��N 
z -x ~GFz  d - ��F- 3 -�
���
�  ~ F~H� 

 3 - ��F- \ -��
�  ~ F|yH 
 3 - ��F- 3 -��
�  ~ F|zG 

'��-��     .X21�-
[�� ���*�- ��<� 
    .��
| .��� .�(��N   i���2S'� �2�
9

 �� Q
# 'F~È ¬  

~ ~GF| 

 d - ��F- \ -��
�  ~ Fyzx 
 \ -X2'2u�� ��F-  ~ F~HH 
 �7�N%1
(o �h7h ��F- ~ xFyG 

'��-��     .X21�-
[�� ���*�- ��<� 
    .��� .��
| .�(��N   i���2S'� ��
9

 �� Q
# 'F~È ¬  

z -x ~GFy 

 �7�N%1
(o ���!h ��F- | -~ xF|F 
 ��1
�<%1'�a �Y��1 ��F- ~ Fy~z '��-��  *�- ��<�    .X21�-
[�� ���

��� .��(	 
z -x ~GF� 

 ��*!�
([�N ��F- ~ FFH� 
 ��B[a
([�N ��F- ~ FFHz '��-��      .$'�*B- $
!�<%�*� ��<� 

��� .�(��N 
z -x ~Gx| 

 e
| .$
��B[a
([�N ��F- ~ Fzx� 
 �
��B[a
([�N ��F- ~ FFH� 
 �7�N%1
(o ���!h ��!< ��F- � F|~� 

'��-��      .$'�*B- $
!�<%�*� ��<� 
  ��
| .��� .�(��N  .   i���2S'� ��
9

 �� Q
# 'F~È ¬  

z -x ~Gx~ 

 3  -��1
�< ��F-  ~ F~Gx 
 �7�N%1
(o ��F- F -~ Fy~| '��-��     .�(��N .$'�*B- $
!�<%�*� ��<� 

 .��� .��
| �� Q4� i���S'� ��
9F~¬ È  
~ F��G 

 � - ��
<1
- ��F- ~ Fy~y 
 3 - ��F- 3 -$
�h ��*�a  z -x ~GF~ '��-��      .$'�*B- $
!�<%�*� ��<� 

��� .��(	 
z -x F��H 

 g - ��F- 3 -�
��B[a  ~ F~GF 
'��-����� .�(��N .��N�¹ ��<�  z -x ~GxG  X2{�1'�a ��F- z -x xF|| 

- 427 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
 '��-��       .��� .�(��N .��N�¹ ��<� 

 .��
| i���S'� ��
9 �� Q
# 'F~È ¬  
z -x ~GGH 

 
 

        .������Io u� uU:� ��%A@ �Y
��
�J����� .�)�	1� 

x -x  
x -|  
x -|E 

G~zG  
G~zx  
GyGG '��-��      .��
| .�(��N .��N�¹ ��<� 

 .��� �� Q4� i���S'� ��
9F~È ¬  
~ F��z 

 
'��-����� .��(	 .��N�¹ ��<�  z -x F��y  

    .�(��'�� ���*6#� ��o��    ,�� ��� & ��
� .'Õ� & �@��(.�6���� ( 

H ~xzz 

/�@ �
!�� X- �:N�� ���U:*- x -x GG�x  
 R�� �
!�� X- �:N�� ���U:*- x -x  

x -y 
GG�F  
G~~x  

���%1�	 ��o�� x -~�  
x -x�  
x -F� 

Gx�z  
GF�G  
GF�x 

 ,�� �
!�� X- �:N�� ���U:*-  
�
!�� X- �:N�� ���U:*-$�A  

x -x  
x -x 

GG�~  
GG�|  

���N A
_
� ���%1�	 ��o�� x -F�  
x -~� 

G~Hy  
G~Hz 

R�a �
!�� X- �:N�� ���U:*-  x -x  GF|x        .���N A
_
� ���%1�	 ��o��  �)�? D�
��qJ�� 

x -x�  
x -F� 

G~H�  
G~H� 

 ��F- ��*��o�- F -~ xGz| 
 ��B[a 
([�N ��*��o�- ~ ~Gy| 

      ��_%�� >
*P ���%1�	 ��o��
  .�(��N     (� D� !0�{���6 Q��J��� �/l�
1#
? �(,6���% �)� 

x -Fi G~FF 

 ��F-%1
(o �
< ��*��o�- z -x xz�G 
 ��!:�� ��*��o�- z -x F~~� 
 

     �7��N ��A
_% >
*P ���%1�	 ��o��
       �(,26 (� D� !0�{���6 Q��J��� Yl�
1#

���% �)�? 

x -~i GFyG 

 
   .�
��*�&� ���o�-    .�(��N .�2
�Y u�

@ ^ Z 
z -x ~x|x 

    {�L��% A
_
�� �27µ ��M� ��o��
e
I(��  

H  ~xzz   e
I(�� {�L��% A
_
�� �27µ ��M� ���o�-  H  ~xzz  

   A
_
�� �27µ ��M� ��o��.  ���
N 
��
|  

H  ~xzz   ���B�� {�L��% A
_
�� �27µ ��M� ���o�-  H  ~xzz  

 
 

       .��(	 .�2
�Y u� .�
��*�&� ���o�-
@ ^ Z 

z -x xy|H 

 @ ^ Z .^
21���� ���o�- z -x xyz| 
 @ ^ Z .^
�(2��� ���o�- z -x xyzz 
 @ ^ Z .^
2u(�� ���o�- z -x ~F�| 

'�-&� �2�o@ $
(�  
��*�� $
(-�-&� ��*:�  

 $
(�f.3- H�-�2A �(2
�
  
^
�N��
���% ��%1'�|� '21
(< ���!h $
(� 

 ^
�N��
��� '����N $
(�  
 ^
2A
8�� '����N $
(�  

z-x  
z-x  
z-x  
�  
z-x  
z-x  

~|Fz  
~|xx  
~|x�  
~|Fx  
~|x~  
~|x|   @ ^ Z .^
���F�� ���o�- z -x x�G� 

 ^
21���� ��1
(o �
< $
(�  y -x  ~|Gz   
 

     �(�!:�� �-@ ���!h ���o�-)
h1@ - �*�- . - .
 �1�� -( 

z -x xz�~ 

 @ ^ Z .���%� c�	1 ���o�- z -x FFHx 
 ��1
(o $
(� ^
21����  

^
2A
8�� '21
(< $
(�  
  ^
�N��
��� '21
(< $
(�  

y -x   
z -x  
z -x  

~|Gy  
~|xy  
~|FF   (��N .;��{ ���o�-�@ ^ Z . z -x FGF| 

 @ ^ Z .��(	 .;��{ ���o�- z -x FGFy 
 
 

c�	��� ��1
(o �
< $
(�  
�
!<
*N�%1
(o $
(�  

  $
(�4 - %1
(o  -
h1@ - '21
(o%1'�a
���X2'2
�
  

y -x  
z -x  
z -x  

~|G�  
~|xz  
~|xG  

 

       @ ^ Z .�(��N ½��1{ ���o�-  ��)�2� �� .
       !Á/9�:�� ,/��r� !� w § !.�-/9�N Q��#(

� w § 

z -x xyyz 

��1
([��% ^
�B!L+� '21
(o 
(� $
(�  y-x  ~|G�   
 ��- $
(�  

��h#� ª2�*� $
(�  
~  
~ 

xF��  
xxH|  

       @ ^ Z .��(	 ½��1{ ���o�- �� ����)   ^ Z .
  @         !� w § t/-/9�N !� w § !.�-/9�N Q��#(

� w § !Á/9�:�� ,/��r� 

z-x xyy� 

    e
| .���- X2{�1'�a $
(�  �)2�¶
 �� ,�:# �/1�� ����6 ��N��,/��~�Æ  

��%{��% $
��F2S 
(�  

�  
  
~  

~|�|  
  

~|�y  

 !�(N ���o�-@ ^ Z .�(��N .^
�  
@ ^ Z .��(	 .^
�!�(N ���o�-  

 @ ^ Z .�(��N .�����1{ �2
�Y ���o�- 

z -x  
z -x  
z -x 

~||G  
~F�~  
~F�G 

��o�9� A
_% s�� A��- 
(�  
��o�9� A
_% s�� A��- 
(� 

z -x  
z -x 

xz|H  
~|�~ 

  @ ^ Z .��(	 .�����1{ �2
�Y ���o�- z-x ~|zy 

- 428 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 

 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
      .��U:*- �
�¼ ��_�h �h�:� �<�'- ��6Õ

�qJ� �(,6 ![J��� 
x -x  
x -| 

GxF|  
G|H| 

 @ ^ Z .�(��N .��� .�2b(< �2
�Y ���o�- z-x ~F�F 

   �2
�Y ���o�-      .��(	 .��� .�2b(<
 @ ^ Z 

z-x ~|z� 

 .��� .�21
:N
< �2
�Y ���o�-�(��N@ ^ Z . z -x ~F�� 

�n9� !�/l�6�@� 3���� | -~  
�  
�  
�  
� 

~FHF  
F�H|  
F�Hy  
F�GG  
~GF� 

 

@ ^ Z .��
| .��� .�21
:N
< �2
�Y ���o�- z -x ~F�H 
 
 

 2
�Y ���o�-    .��� .�21
:N
< ���(	 .
@ ^ Z 

z -x ~|z|      .{
(�(N%�*!�� X- ������ ��"z�- '
      \1� �@/� B>(����� ���9 ,�:#xF,z Æ

���s� �1�R�� �� 

| -x ~F�G 

 
 

 .�(��N .�2�2'8_ �2
�Y ���o�-
@ ^ Z 

z -x F��� 
         %@ .@ ^ Z .e
| .�� .���N .��*��o�-

@ ^ Z .e
| .�� .���N .��*��o�- 
(� 
z -x ~G�x 

 @ ^ Z .��(	 .�2�2'8_ �2
�Y ���o�- z -x ~x|z 
 @ ^ Z .^
2A���< ���o�- z -x ~F�y     
| .���N .��*��o�-     %@ .@ ^ Z .e

@ ^ Z .e
| .���N .��*��o�- 
(� 
~ ~~~z 

 @ ^ Z . ����b�� ��!< ���o�- z -x FGFz 
  ��!��'� ���
_ ���o�- (� Bq� QRS &

Â�)���6)� ��Ã� �)R# �
h��� i��? (�  
H ~~x|     .@ ^ Z .�� .e
| .���N .��*��o�-

     .e
| .���N .��*��o�+� 
(�
@ ^ Z .�� 

~ xFF� 

 ^
�-A�[�� ���o�- z -x Fy�G 
��h@ ��*��o�-  

�(�-@ ��*��o�- 
~  
~ 

F~z~  
xxxx 

  �:z�o ���o�-)�H��� (�u�=(� x -~N  
x -|N 

GFxF  
G~Gz 

���
� ��*��o�- ~ F~|�  
       %@ .@ ^ Z .�(��N .��
[�!�� ���o�-

@ ^ Z .�(��N .��
[�!�� ����"*B-  
        .@ ^ Z .��(	 .��
[�!�� ���o�-
      .��(	 .��
[�!�� ����"*B- %@

@ ^ Z 

z -x  
  
z -x 

~x||  
  

xzyy 

 
�u�=(� �U:-  

  
  
  

�2'2'T�  [B(� �1�zS ��M_�:- 

x -x  
x -F  
x -|  
x -|E  
x -xN  
x -|E 

GG�~  
G~z|  
G~zy  
G~zz  
GxHF  
GxH~ 

  ��<%=�-��qJ�� �)�� x -| G~||        ��M2 {�I� %@ �21������ ��M� ��o�-
 �21������)l�� �����6�1( 

H ~x�x 
  ��<%=�-���% �)�? (� �qJ� x -F G~|z 
  x -| G~|� @ ^ Z .��B*�� ����� �2b(< ;�6�B-  | -F  ~x�H  
  ��<%=�-�JS�� �)�� �1��U x -|E G~|y 

�n9� !��)�7� �p
# E)	�� y -x FFG�  
��-���
"o ���% ~ ~Gzy  

�U:*« ��M2 ���
o ��- x -|E GG�G 

 @ ^ Z .��uU:� �(B(N ���
[- x -F G~�F 
 

�7M�- x -FN  
x -~N  
x -|N  
x -xN  
x -|E 

G~x|  
G~xy  
G~Fy  
GxFx  
G|y| 

 

lI(�� ��	
� ��*:� �7M�- x -|E Gx~x  

 x -|  
x -|E  
x -x 

G~�~  
G~�|  
G|zx 

   1�!�� �7M�-)��(	 (   g{l�2� �)��
g�6)� 

| -x FzF~  

 ;2�6 �w:��-Q/��� (� º)Z��� N�Z��6 F -F xG||  
@ ^ Z .���o@ .�(��N ���I�- � xHG~  

-       '��N% ��'6% %@ .����
a '��N% ½�<�!
 'Y��- �-b6@ ��'�- %@ .����
a  

   1
�Y ��U*!-      .���*2� \21� �)2��
�6)� 

x -|N  
H  
~ 

GyG~  
~Fz�  
xFzz 

 

- 429 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
 

 ,N#�/	
��%  ������ 
 ,-&� ,_1

�'"*+� 
@ ^ Z .��� .�(��N ���I�- z -x ~x|F  
@ ^ Z .��� .��(	 ���I�- z -x xzGx  

 �(��N .�
-'(� �(�B+� ��{�L�� ¡�*�S A�
-
@ ^ Z .��(	 %@ 

z -x xzH~ 

 uU:� {bM-�qJ� �(,6 x -x GG|F  @ ^ Z .�(��N .�w���� �(Y ���� A�
- H ~G�F 
 uU:� {bM-�qJ# �1/�S �(,6 x -F GF�~  @ ^ Z .��(	 .�w���� �(Y ���� A�
- H ~G�� 

�U:- �- uU:� {bM- x -x GFFy  @ ^ Z .�2
�Y .��(	 .��B*�� ����� A�
- |-F ~G�� 
�U:- �- uU:� {bM- x -F GFz�  @ ^ Z .���o@ �(��N A�
- � x�zG 

        �¢% �%1
��� '21
(< v��h '�M-
��� ��
��% 

� x�|~ 
 

e���&� Â:T �(��N A�
-  
@ ^ Z .���o@ ��(	 A�
- 

~  
� 

x~Gz  
x�yH 

 �:*� .���o@ ��(	 A�
-@ ^ Z .R�+� �- �Y � ~GHz 
 @ ^ Z .��B*�� ����� .���o@ ��(	 A�
- � ~GHy 
 @ ^ Z .��� .���o@ ��(	 A�
- � FHF~ 
 

 �(�� �¢% �%1
��� '21
(< v��h '�M- 
      .1
��� '21
(< �h7h  �*N&� �¢ '�M-

l(	  
       '21
(< �h7h  ��
��%��� �¢ '�M-

 l(	 .1
��� 

�  
�  
  
� 

x�|F  
~|xH  
  

~|FG 
 

 .��B*�� ����� .�2
�Y .���o@ ��(	 A�
-
@ ^ Z 

| -F ~xFz 

       .��(L- �����6 .^
�B!L-  32q?
 �� Q
� ' .��/�s�x|H�(�R/�  

| -~ FHyG 
 

A�
- Z .���¢ .�2
�Y u� .���o@ ��(	 
@ ^ 

� ~FzG 

 @ ^ Z .��
| .���o@ ��(	 A�
- � FHFx 
 @ ^ Z .�'Bo�- .���o@ ��(	 A�
- � ~G�| 

     ���N %@ .^
�B!L-      �2� ���29 �2¹
      �2� Q
# ' w)/��Z��yGÆ    QR2S & 

[l��S (� �%��U (� .��/�? 

| -x x�zH 

 
 ���N %@ �
"B- .^
�B!L- | -~ x|x�  

� �- �Y�:*� ��(	 A�
-@ ^ Z .R�+ | -~  
| -~ 

F�x~  
~x~x 

 
 

 .��B*�� ����� .R�+� �- �Y�:*� ��(	 A�
-
@ ^ Z 

| -~ ~x~y  �����Io u� �U:-d��1� x -x  
x -|  
x -|E 

GGFH  
GFz�  
G|yy  @ ^ Z .��� .R�+� �- �Y�:*� ��(	 A�
- | -~ ~x~| 

 @ ^ Z .��
| .R�+� �- �Y�:*� ��(	 A�
- | -~ ~x~F 
 

 �����Io �U:-�d��1 x -x  
x -|  
x -|E 

GG~G  
GFyy  
G|yz  

 .�'Bo�- .R�+� �- �Y�:*� ��(	 A�
-
@ ^ Z 

| -~ ~x~~ 

@ ^ Z .���o@ ���
N �(Y >
*P ��(	 A�
- � ~F||  @ ^ Z .��� .�2
�Y u� ��(	 A�
- z-x ~F�� 
>
*P ��(	 A�
-@ ^ Z .��� ���
N �(Y  z-x ~F|~  @ ^ Z .���o@ .��� .�2
�Y u� ��(	 A�
- z-x ~FHG 

@ ^ Z .e
| ���N �(Y >
*P ��(	 A�
- |-x ~x�y  @ ^ Z .�2
�Y .���o@ .��
| ��(	 A�
- |-x FHFy 
 @ ^ Z .�2
�Y .��� .��
| ��(	 A�
- |-x FHFz 
 @ ^ Z .��I8!- .�2
�Y .��
| ��(	 A�
- |-x ~x�z 

 @ ^ Z .��u��� �"�7� ��} ��(	 A�
-  
        .R�
|� �- ������(� �M*�� ��(	 A�
-

�2
�Y@ ^ Z . 

H  
| -F 

~~~y  
F�|z 

 @ ^ Z .���o@ .�2
�Y u� ��
| ��(	 A�
- |-x ~x�G 
| -F ~FGG   .�2
�Y .��
| ��(	 A�
-@ ^ Z |-x ~x��         u� .R�
|� x« �M*�� ��(	 A�
-

@ ^ Z .�2
�Y      @ ^ Z .�2
�Y u� .��
| ��(	 A�
- |-x ~x�H 
        .��� .��B*�� ����� ��(	 A�
-

@ ^ Z .�2
�Y 
| -F ~xF�  �'Bo�- .��
| ��(	 A�
-.@ ^ Z   

 @ ^ Z .�1��T� �M:��- ��(	 A�
- (� ,��
 ����? �>� E)�F|G¬ È  

| -x  
H 

~GH�  
~Fy� 

    

- 430 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

      
 ,N#�/	
��%  ������ 

1  ,-&� ,_
�'"*+� 

 
 ,N#�/	
��%  ������ 

  ,-&� ,_1
�'"*+� 

| -F ~xHG             u� .��B*�� ����� ��(	 A�
-
@ ^ Z .�2
�Y      @ ^ Z .���o@ .�'Bo�- ��(	 A�
- y -x ~G�y 

| -F ~xHF  y -x ~xFx  .�2
�Y u� .��B*�� ����� ��(	 A�
-
@ ^ Z .���o@      

      �- �Y�:*� .�'Bo�- ��(	 A�
-
 .R�+�@ ^ Z   

| -F ~xHx  y -x ~xGG  .�2
�Y u� .��B*�� ����� ��(	 A�
-
@ ^ Z .���      

     .��B*�� ����� .�'Bo�- ��(	 A�
-
@ ^ Z   

| -F ~xF�  @ ^ Z .��� .�'Bo�- ��(	 A�
- y -x ~G��      .�'Bo�- .��B*�� ����� ��(	 A�
-
@ ^ Z      | .�'Bo�- ��(	 A�
-@ ^ Z .��
 y -x ~x~� 

R�� �
!�� X- �Y�:*�� ����� ��(	 A�
- | -x ~FFF  @ ^ Z .��(	 .�
-'(� �(��B- �2{�� A�
-  z -x  ~||�  
| -x ~F~F  @ ^ Z .R�+� �- �Y�:*� .�2b(< A�
- | -~ ~FG�        .R�� �
!�� X- �Y�:*�� ����� ��(	 A�
-

�H
��- �1��T� ��1A      
,�� �
!�� X- �Y�:*�� ����� ��(	 A�
-| -x ~FF|  

| -x ~F~|          �
!�� X- �Y�:*�� ����� ��(	 A�
-
�H
��- �1��T� ��1A .,��      


!�� X- �Y�:*�� ����� ��(	 A�
-$�A � | -x ~FFz  
| -x ~F~z          �
!�� X- �Y�:*�� ����� ��(	 A�
-

�H
��- �1��T� ��1A .$�A      
R�a �
!�� X- �Y�:*�� ����� ��(	 A�
- | -x ~FF�  

 
 

a �
!�� X- �Y�:*�� ����� ��(	 A�
-R� .
 �H
��- �1��T� ��1A  

%�% �
!�� X- �Y�:*�� ����� ��(	 A�
- 

| -x   
  
| -x 

~F~�  
  

~F~G  
| -x ~F|G   .%�% �
!�� X- �Y�:*�� ����� ��(	 A�
-

�H
��- �1��T� ��1A      
  @ ^ Z .�2
�Y .���o@ .��� ��(	 A�
- 

@ ^ Z .R�+� �- �Y�:*� .��� ��(	 A�
-
z -x  
z -x 

FHF�  
~xFy  

@ ^ Z .��B*�� ����� .��� ��(	 A�
- z -x ~xF|  
 

     � �- �Y�:*� .�2b(< A�
-    ����� .R�+
@ ^ Z .��B*��  

$�M*z#� �����(� .��(	 .�2
�Y �2b(< A�
-  
$�M*z#� �����(� .��(	 .�2
�Y �2b(< A�
-  

        �����(� .��(	 .�2
�Y �2b(< A�
-
R�+� �- �Y�:*� .$�M*z#�  

        �����(� .�(��N .�2
�Y �2b(< A�
-
 R�+� �- �Y�:*� .$�M*z#�  

Y�:*� .��(	 .�2
�Y �2b(< A�
-R�+� �- �  
        �- �Y�:*� .��(	 .�2
�Y �2b(< A�
-

��
| .R�+�  
        �- �Y�:*� .��(	 .�2
�Y �2b(< A�
-

��B*�� ����� .R�+�  
R�+� �- �Y�:*� .�(��N .�2
�Y �2b(< A�
-  

       �- �Y�:*� .�(��N .�2
�Y �2b(< A�
-
��
| .R�+�  

��B*�� ����� .��(	 .�2
�Y �2b(< A�
- 

|-~  
  
|-F  
|-F  
|-F  
  
|-F  
  
  
|-~  
|-~  
|-~  
|-~  
|-~  
  
|-F 

~FGH  
  

~~Hx  
~~HF  
~~H~  

  
~~H|  

  
~~Hy  
~~Hz  
~~H�  
~~H�  
~~HH  

  
  

~|GG 
@ ^ Z .�2
�Y .��� ��(	 A�
-  

 @ ^ Z .�2
�Y .��
| .��� ��(	 A�
- 
z -x  
z -x 

F�xx  
FH~G   ��	# A�
-)� Ql�� \1� �)�� ~ xx~~ 

@ ^ Z .�'Bo�- .��� ��(	 A�
- z-x ~G�z  
@ ^ Z .�2
�Y .��
| ��(	 A�
- |-x x~Fy  

@ ^ Z .���¢ .���o@ .�2
�Y .��(	 A�
-� ~Fzx  
@ ^ Z .�2'Y�_ .���o@ .�2
�Y .��(	 A�
- � ~Fz~  

� ~FzF         .���o@ .�2
�Y u� .��(	 A�
-
@ ^ Z .�2'Y�_ 

@ ^ Z .��U:*- A�
- x -xi  
x -Fi  
x -~i  
x -x�  
x -x�  
x -x 

G~y�  
G~y�  
G~yH  
G|�~  
G|�|  
G|�y 

  � ~~F� 
  

 �
!�� X- ��
�Y .�M�- A�
-B (U) !
������9�    

   �
!�� X- ��
�Y .�M�- A�
-C������9� ! � ~~~G 
  � ~~F~ 
  

   �
!�� X- ��
�Y .�M�- A�
-C  �2� !
���h��� ������9� (� ������9�    

  

x -xN  
x -~�  
x -~N  
x -|�  
x -|  
x -|E  
x -|N  

G|�z  
G|��  
G|��  
G|�H  
G|�G  
G|�x  
G|�y  

 

    X- �A%'� ����o .�M�- A�
-  ��
�Y 
��!F*B- 

� FHxG 

 � ~~~x 
 

      .�	�� ������*� ��
�!- .�M�- A�
-
������9�   

 � FHxH 
 


�!- .�M�- A�
- .�	�� ������*� �� ��
���h��� ������9� (� ������9�   

@ ^ Z .��'� ��N�BT� �(�(_ .��U:*- A�
- 
  Y%�- ��U:*- A�
-�   .�(��N .��N�BT� 

@ ^ Z  
    Y%�- ��U:*- A�
-�   .��N�BT� 

@ ^ Z .��(	 

x -y  
~  
  
| -x  

G|�F  
~~�H  

  
~~�G 

       �:�!- �Y
� ��� .�M�- A�
-
(LSA-II)������9�  

� ~~F| 

  

- 431 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%  ������ 
  ,-&� ,_1

�'"*+� 
 

 ,N#�/	
��%  ������ 
  ,-&� ,_1

�'"*+� 
� FHx~         ±�B�� �h
(- ^�B�@ .�M�- A�
-

)SCO-I   %@ SCO-II (��   (� ������9� 
���h��� ������9�  

     

�  ~~Fz  

      �:�!- �Y
� ��� .�M�- A�
-
(LSA-II)      ������29� (� ������9� �� 

���h��� 

� ~~FF 

       ±�B�� �h
(- ^�B�@ .�M�- A�
-
)SCO-I %@ SCO-II(�21����� .      � ~~Fy 

� FHxx  
      �:�!- �Y
� ��� .�M�- A�
-

(LSA-III)������9�     
-       ��
�Y m �(N %@ ��%A@ .�M�- A�
��!F*B-      � ~~Fx 

� FH��  
       �:�!- �Y
� ��� .�M�- A�
-

(LSA-III)  ������9� (� ������9� �����h���        .^
���1
��� '21
(< yA�N .�M�- A�
-
�����9�      � FHxF 

� FH��  
      ./�MV .�Y
� ��� .�M�- A�
-(LSA-I) 

�� ������9� (� ������9� �����h�         .^
���1
��� '21
(< yA�N .�M�- A�
-
Ìh��� �����9� (� ����� '      ��B�Q� �(Y �h�� �2'M- A�
- z -F F�x| 

� FHGH  M- A�
-s�< ����
�T� �(Y �h�� �2' z -F FHGG 
     ��!L² A�
- H F�G� 

      ^
���1
��� X- �Y
!8- �(N .�M�- A�
-
      ^
21
F�� %@ ':!*B+� ^
���1
��� %@ �M�����

 �M��������h��� .�)�� �+������6      @ ^ Z .��(	 �'Bo�- A�
- y -x x|�H 
� FHG�  @ ^ Z .��!���� ���
��o%1'�a A�
- ~ F~xH       �a1��*Y�� ��1�< ��
�Y .�M�- A�
-

��!F*B- ��
�Y      ��
<1
- � FGy| 
� ~~~~  ������o .�UBo@ 'Ö�
- y -x ~~yz         �
!�� X- ��
�Y .�M�- A�
-(A) 

�� �[z ����21����� .c       ª�F- .��F+� �72�o�F�- �-
�
- ~ xF|� 
� ~~~F  ^
��
-&� ��A���<�*�- z -x F�yH  
     ^
�N��
��� ��A���<�*�- z -x F�z| 

        �
!�� X- ��
�Y .�M�- A�
-(A) 
       %@ �21����� u� .c�� �[z ���

��!F*B- �21�����       F�-��h&� �72�o� ~ FF�� 
� FHxz  ª�F- .���
�
B2@ �72�o�F�- ~ FF�~  �
!�� X- ��
�Y .�M�- A�
-A (U) !

���h��� ������9� (� ������9� ��        � �72�o�F�--ª�F- .���
�  ~ FFF� 
� ~~F�  ��h�
!�-@ ��F- ���!h �72�o�F�- z-x FyFF         �
!�� X- ��
�Y .�M�- A�
-A .

������9�       ª�F- .�2�*�
(2�o�F�- ~ ~G�H 
� FHxy  '�a'��F�- |-x x~~F 
      A�- ���N ��F�-��h/�� �� i�� `)�K (� F-x xH�F 

        �
!�� X- ��
�Y .�M�- A�
-A !
 (� ������9� �� ·�U QRS .�� t�/�

���h��� ������9�        .
L�- ��F�-��h/�� �� i�� `)�K (� F-x xH�x 
� FHx�  $
��F�- ~ xF~G - A�
- �
!�� X- ��
�Y .�M�B (M) !

���h��� ������9� (� ������9� ��       \- �Bo
F�- 3-$
���%��  ~ ~GHF 
� ~~FH  f- �Bo
F�- f-�
��*!� �F�-  ~ FFH~ �
!�� X- ��
�Y .�M�- A�
- B (M) !

������9�       �n9� !t��)�/� H FFxF 
�2%'2 �1�zS .s���� x -|E G~�~  ��:�� ���*� y -x x|H~ 

��U:*- �7HS .s���� x -|E Gx�~   ����b�� ��!< ���*� z -x x�Hy 
 ^
�B��[�� ���*� y -x x|y|  R�+�� s�!� s�����)�? (� �qJ� D� x -Fi  

x -~i 
GF|�  
GF|H  ^%�[�� ���*� y -x F�FG 

 ^
�F�(�� ���*� y -x F�FF 
 ^
�B!L+� ���*� y -x x|�| 
 b�!L!+� ���*� y -x F�F| 

��U:*- ���
	 ����N s���� x -F(  
x -x(  
x -x  
x -F 

GFG|  
GFHz  
G~�|  
G~�y  �[�!�� ���*� y -x F�Fy 

@ ^ Z .�2
�Y u� .���*� y -x x|��  x -x GFFG 
@ ^ Z .����- ����� .�2
�Y u� .���*�y -x ~Fx�  

   .�21
��� ���*�     P�2��6 =%�� (� ��>
 �� Q4� �/9N( ����6FGÆ   

^
���%�*N&� ���*� y -x xyG�  | -x x~y� 
^
�!-
�&� ���*� y -x x|~�  

     R�+�� ��H�- .�21
��� ���*�  �/9N( ����6
 �� Q
# 'FGÆ   

- 432 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%  ������ 
  ,-&� ,_1

�'"*+� 
 

 ,N#�/	
��%  ������ 
  ,-&� ,_1

�'"*+� 
 
 
 

    .��H�- .�21
��� ���*�     Q
� ' �� 2� �
xGÆP�� �³N( ��   

7h �-��*� ��F- ��!<%�*� �h)�2�*�( 

| -x  
  
x -x 

~~�G  
  

GFG� 

 ���N .$
B��@%�*� z -x F�~G 
 l(	 .$
B��@%�*� z -x ~|y� 
  �(��@%�*�)
h1@ -�*�- . -�1�� . -( z -x xzzx 
 ��F2S%�*� ~ F�|F 

   ^
��
-@ ���*�     �2� �h�� �)��G,FÆ 
        ��2� �� �@/� �� !E���?{� �16�4 �)�
        `)2�K ¬�2�� \21� �6)�K ��)��

� P��h���6 !�)6�R��`�U� ����� ��� �  
 ̂ 
��
-@ ���*�      �216�4 �)� \1� �)�� 

      \1� ,�:# ' ����6 E���?{�G,F  �� Æ
 ¬��� \1� �6)�K ��)�� ��� �� �@/�
       ��2� �� P��h�2��6 !�)6�R�� `)�K

`�U� ����� 

x -x  
  
  
y -x 

GFFF  
  
  

xH|F 

 ���%��%�*� ~ FzG� 
 �(��N .^
��
-@ ���*�)�U�� :��� i)1K( y-x F|Fz  ���N .X2��
-%��%�*� z -x F�~F 

 l(	 .X2��
-%��%�*� z -x ~|yH 
 g -$%{�2��%��%�*�  x -x G~�y 

   ^
��
-&� ���*�   (� W21�� (� =1	���
�J����� .��qJ��1� [/�( �)��   

��-&� ���*� 

y -x  
  
~ 

~~�y  
  

xxxF  
���%��
B2� ���*� ~ xFFF  

X2��%�*�  
��(	 .��'21
(:�� �h7h%��%�*� 

z -x  
z -x 

xzzF  
~|~x 

^
21���� ���*� y -x x||z  �
�%{�2��%�*� x -x G|HG 
 � ���*� -���%��  ~ x�zy  A�- ���N .��%�*� F -F xH�� 

^
�(2��� ���*� y -x F|z|  
L�- ��%�*� F -F xGzz 
^
�N��
��� ���*� y -x x|�z  ���N .�(2{%�*� z -x xzzy 

y -x x|��  l(	 .�(2{%�*� z -x ~||�  N��
��� ���*�   .^
2A
8�� ª2�*�% ^
�

(�      x -x G~|x 

^
���F�� ���*� z -x F�F�  
  .{
(�(N%�*�      ��2� �,1� (� !��K ��

 �� Q4� �/9N( ����6 �9,1�x�Æ   
X2'���
t� ���*� y -x x|z�  x -x G~|G 
 2'2'T� ���*� y -x x|zz  

  .{
(�(N%�*�     P���6 =%�� (� ��>) (�
i)	R��6 (4� �/9N( ����6 �� QFyÆ   

^
�´'2'�� ���*� y -x x|zy  | -x Fyy� 
c�	��� ���*� y -x x|zH    
{
���b�� ���*� z -x xzF�    
 ����b�� ���*� z -x xzFy  

  {
(�(N%�*�     ' B>(��9 ���9 \1� �)�¶
  N(�q�#xF,zÆ     !��2s� �N)1� ������6 

 ¬�	 �- �¶%'� %@ ��
(- �A�- �- ��H
(�
¬�	 �%'� %@   

^
��
o1b�� ���*� y -x F�F�  ~ FGyH 
 �b�� ���*� y -x xyx|    

>1A��!��  �b�� ���*� y -x xyxF  

    e
| $
(� .{
(�(N%�*�    "2/� ,�:# '
       \21� B>(�2��1� ���s� �/9N)�� ������

xF,zÆ \1� N)1/1�(�����( !yyÆ   
^
2b�B�� ���*� y -x x|yx  x -~� G~|F 
^
2A
8�� ���*� y -x x|H�  

 lH�- {
(�(N%�*� �/9N( ����6 i)	R��6
 �� Q
# 'FyÆ   


(� .^
�N��
��� ���*�% ^
2A
8�� ���*�  
 .^
2'��%��� ���*��n9� 

y -x  
y -x 

x|HH  
x|�� 

     R�+�� lH�- %@ ��� .���%�*�  ����6 
 �� Q4� �/1��FGÆ 

x -x x|z 

|-x Fyyz  @ ^ Z .�2
�Y u� .ª2�*� y -x FzF� 
     @ ^ Z .����- ����� .�2
�Y u� .ª2�*�y -x ~FxH 

    $
"o �- {
(�(N%�*��6    Q
# ' �/9N( ���
  ��FyÆ      ' �/9N( ����6 B>(��9( i)	� 

 \1� ,�:#xF,zÆ��s� �N)��6       ��-&� ª2�*� ~ xxx~ 
| -x Fyyy  ^
�N��
��� ª2�*� y -x x|��     R�- �- {
(�(N%�*�)    Q
# ' �/9N( ����6

 ��FyÆ(      ���
��� ª2�*� ~ F~yx 
 X2'2
�
H%�*�)>A�6@( z -x FzzG  ^
��
-@ ��B[a 
([�N ���!h ª2�*� | -x Fz�� 

���N .X2
�
H%�*� z -x xzz|  ^
2A
8�� ª2�*� y -x xyGG 
l(	 .X2
�
H%�*� z -x ~||z  ��F+� ª2�*� F -x F|yy 

~ xFG|  �[�!�� ª2�*� y -x F�Fz     �
"o $
(� .X2�B(�%�*�  '  "/� ,�:#
 \1� ����1�(����� ���9xÆ      ^
�F�(�� '2�*� | -~ F�Gz 

- 433 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%  ������ 
  ,-&� ,_1

�'"*+� 
 

 ,N#�/	
��%  ������ 
  ,-&� ,_1

�'"*+� 
~ ~Gz|  @ ^ Z .���N .�� .�2�*� z -x ~F�z     .�
"o $
(� .X2�B(�%�*�   ���9 "/� ,�:#

 \1� ����1�(�����xÆ N(�q�# '( yÆ      
x -x Gx||  

@ ^ Z .l(	 .�� .�2�*�  
 Z .e
| .�� .�2�*�@ ^ 

z -x  
z -x 

~|~H  
~F�y 

     @ ^ Z .�� .e
| .�2�*� ~ ~F�~ 
    �
"o $
(� X2�B(�%�*�   �2h�� "26

  ��xGÆ      �� �h�� 0/� �R�( xGÆ  �� 
����1�(�����      

| -x ~~xH  
ª�F- .��(2�o@ �2�*�  

^
�N��
��� '����N
N�¹ 
~  
z -x 

xGH~  
xz�H 

     l(	 .^
2A
8�� '����N
N�¹ z -x F~xz 
     $
(� .^
2A
8�� '����N
N�¹ z -x F~x� 

 .
(� .��N�BT� �%�- .X2�B(�%�*�
   Z .l(	   .@ ^   ����1�(��9 \1� �)�¶

       \21� ,2�:# �/9N( ����6FÆ   �2R�( 
 \1� ,2�:# 'xGÆ      ��U:*- �:�B�[J��� ��6Õ �qJ� �(,6  x -x GGHH 

x -x Gx|~  1A���,���- #  F -~ xGGy 
     

    ��N�BT� �%�- .X2�B(�%�*�  ��2�
J�1�        !P�2�� & (*# ' ������� �� �

 �� Q
# ' �/9N( ����6|GÆ      
~ ~~y�  

   .$
(� .1A���    �2� Q24� �/��9 ���hR6
G,��G    �>� ,�� xy  ¬ È     �¹ !P��� & 

 �� �h��yGÆ���9  

F -~ ~~x� 

     
   �%b!- .
(� .X2�B(�%�*�

 .@ ^ Z .��N�BT�22�:# ' ���229 ,
 \1� "2/� ����1�(�����~GÆ�1�R��6       

~ ~~|z  
     

    .��N�BT� �%�- .
(� .X2�B(�%�*�
      .@ ^ Z .e
| .���N    ���29 \1� �)�¶

 \1� ,�:# ' ����1�(����� �� �/9N(~GÆ      
x -x GF�F  

   $
(� .1A���     �� Q4� �/��9 ���hR6G,��G 
  ,��xy  ¬ È         �� �h�� "/� ������ ���9 P��� & 
~y N(�q�# '( ÆyGÆ  

   $
(� .1A���    B6 �/��9 ���h�G,��G 
(G,Hy�   ,�� xy  ¬ È      �2@/� ������ ���9 !

 \1� ,�:#xGÆ(�q�# '(  N~yÆ 

F-F  
  
  
� 

FG�~  
  
  

Fz�F 

  X2'���
�%�*�) ª2�[�� (   (� ��2>
 �� Q4� �/9N( ����6 P���6 =%��FGÆ      

| -x x~~z  
�:� ��H�- .�
8�� ��2  

��*2{ .X���� ��2�:� 
| -F  
| -F 

x~��  
x~z|     R�+�� lH�- .X2'���
�%�*�  �/9N( ����6

 �� Q
# 'FGÆ      z -F ~FHx 
 $
!�<%�*�)
h1@ -�*�- . -�1�� . -( z -x xzz~  

      ^ Z .�A%'� u� .���:�*B- ��2�:�
@ ^ Z .�����!� ±��
(� ��} .@   

$%b2�o%�*� l(	 .  z -x  F||z   
���N .$%b2�o%�*� z -x ~|~|  

 ��H�- .r�B� ��2�:�  
1�[- ���F:� %@ ^�� ���F:� 

| -F  
| -x 

x�y�  
x~~| 

 1
I8- .���*:� | -x F~G| d - %�*� f -'21
(:�� �h7h%��%1
(o  
�n9� !t/9��(��9 

z -x  
x -x 

F~G�  
Gx~~   
�h ��F:� -�21
2  z -x xzyx 

��F�-%�*� ~ xFzx  �21
2 ��F:� z -x xzyF 
x -x Gx|z  �
"B- .ª���
[�� ��!�F:� | -x FGGx   .���%�*�      ���2�6 P���6 =%�� (� ��>

 �� Q4� �/9N(FGÆ      ��
| .,":�� 1�_ u��� r��
� ~ xx~z 
| -x x~~�     lH�- .���%�*�     ' �2/9N( ����6 P���6

 �� Q
#FGÆ      
     YQ %@ ^
�!-
�&� �I8� �2
��h r��
� �A�

 ^
�!-
�&� �I	 
| -~ ~x�G 

���*:�%�*� | -x Fy~�  @ ^ Z .s:!�� u��� r��
� ~ xFz� 
�21
2%�*� x -x Gx|�  3 .g -ª�F- .�2�A��1
�
�  ~ FFyx 

���
� ~ xHFG  y -x F�|x 
�7�N%1
(o �h7h ���
� � x�HH  

   .^
21���� ª21
(o
��a    �)21R�� ���29
 N(�q�# "/� Â����FFÆ   

��
[�� z -x xzy|  �F��h ���
� ª21
(o
��a | -F ~Fyy 
;��b�� ���(o
�� z -x xz~H  y -x x�|� 
A�- ���N .�
�� F -F xHx~    


L�- �
�� F -F xGzy  

      %@ ��� .^
�B��[�� ª21
(o
��a
.
(�       N(�2q�# "/� Â���� �)1R�� ���9 

~HÆ)  Â���� Bq��7� ���9�,�Æ(   
B- .^
�!<�a��� �
" | -F Fy|y  y -x FFG� 

x -| x~Fz    
     

    .��� 
(� .^
�B��[�� ª21
(o
��a
        N(�2q�# "2/� Â���� �)1R�� ���9xGÆ 

 N(�q�# '(~HÆ   
     y -x F��G 
       

    lH�- .�
"B- ^
�!<�a ���2�6 P���6
     �� Q
# ' �/9N(FyÆ)     )2>( =2O

 P��� �l��) (� (   �/R/9�R/�� E����6 «#�9
     �� "#��/�> 3q? Q
�y~   ±�(�2R/� 

) ( �6 «#�9    3q? Q
� !�/l�/�/R�� E���
  �22� "#��/�22>�|G�(�22R/�      

      %@ .���+� .^
�B��[�� ª21
(o
��a
  .s����       Q
# ' P��� �� ���9 \1� �)��

 ��y,yÆ �� ,�:# '( xGÆ   

- 434 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%  ������ 
  ,-&� ,_1

�'"*+� 
 

 ,N#�/	
��%  ������ 
  ,-&� ,_1

�'"*+� 
^
�!-
�@ ��[�@ '���al(	 .   21
(o
��a
(� %@ .��� .^
�F�(�� ª y -x x|�x 

��(6 �2����*�a  
 � -'�a'��*�a   

| -F  
~  
~  

~|zx  
FzG~  
~Gyz  

   ��� .^
�B��[�� ª21
(o
��a   ���29 !
     N(�q�# "/� Â���� �)1R��~HÆ)   ���29

 Â���� Bq��7��,�Æ(  
y -x  x�|�  

��*�a  
��(6 ��*�a  

 � -�*�a  

~  
~  
~ 

xFGz  
FF|x  
FF�� 

   ��� .^
�B��[�� ª21
(o
��a! .$�o@ 
 � ���9       N(�2q�# "2/� Â���� �)1R�~HÆ 

) Â���� Bq��7� ���9�,�Æ(  
y -x  ~|�y  

��(6 �*�a  
�2�A�B[a 

~  
~ 

FF|F  
F|y� 

   ��² .^
�B��[�� ª21
(o
��a!  .$�o@  
  �)�¶  ���9       �2� Q
# ' P��� ��y,yÆ 

�� ,�:# '( xzÆ  
y -x  ~|��  

'�a'��B[a  
��B[a  

~  
~  

xFG�  
xFG�  

     
(� .^
�B��[�� ª21
(o
��a ��²! 
.$�o@   �)�¶  ���9      �2� Q
# ' P��� ��
y,yÆ �� ,�:# '( xzÆ  

y -x  ~|��  

��(6 ��B[a  
$
��B[a 

~  
~ 

xx|y  
FF�F 

     .��� 
(� .^
�B��[�� ª21
(o
��a
.$�o@       N(�2q�# "/� Â���� �)1R�� ���9 

~HÆ)  Â���� Bq��7� ���9�,�Æ(  

y -x  ~|�y  

��(6 �
��B[a ~ xHxy   %1
(<�B[a ��1'�a�
*�N&�  z -x  ~|~z  
  ª��
B[a     ����6 P���6 =%�� (� ��>

 �� Q4� �/9N(xyÆ  
x -x Gxx�         ���- $
(� %@ X2{�1'�|� ��1'�a

      Q
# ' �/9N( ����6 ��N��,/�� \1� �)�¶
 ��~�Æ \1� ,�:# '( z|�n9� Æ 

� FG~G 

.$
�
B[a�n9�  x -x Gxx�  ���- # .X2{�1'�a � FGFH 

.��
B[a�n9�  x -x GG�F  z -x ~FH~ 
 x -x G~Hx  

    .���- $
(� .X2{�1'�a    "2/� N(�q�# '
 ��N��,/�� ���9~�Æ�N)��6    

 x -x G|�~  
��
�
B[a$ x -x G~H~  
.��B[a�n9�  x -x GG�H  

�7�N%1
(o �h7h ��B[a � x��|  

  X2{�1'�af -   .��!<%�*�     Q2
� ' �2�
 ��~GÆP�� "9N( ��    

A�- ���N .��%1'�a  
>b(<'21'�a X2b} {�I� m ��%1'�a 

| -x  
  
F -x  
F -x 

~~�z  
  

xHzz  
~|z� 

\  -�B[a  ~ F~�G  
L�- ��%1'�a F -x xG|H 
��(6 �B[a ~ FFyz  
L�- .
(� ��F�-% ��%1'�a F -x FG~| 

A�- ���N ^
�(a  

L�- ^
�(a 

F -F  
F -F 

xHz~  
xG|z 

 �n9� !Q/
� B>(�,/+  
 B>(�,/+�n9� !.rR� 

F -x  
F -~ 

xHy�  
xGy~ 

FGF xGG~  �n9� !�9:�� t/��r�(�,/+ H xH~x A�- ���B- R�
a  

L�- R�
a F -F xGGF  �n9� !w)�)p�� t/��r�(�,/+ | -F x~�| 

@ ^ Z .>
�Y u� .ª21
(o
��a y -x ~FxF  �n9� !w)/���R�� t/��r�(�,/+ | -F xHF~ 
$
(� .ª21
(o
��a  | -F F~x� 

$
(� .^
2A
8�� '�Bo%1'�a  
     �(�*�� R�- .^
2A
8�� '�*2�o%1'�a Q4�

 ��FyÆ   
 ����b�� ��!< '�Bo%1'�a 

�  
�  
z -x 

x�Hx  
x�F|  
x�H|  � FH|H 

$
(� .^
�F�(�� '�Bo%1'�a � Fz�H  
      R�- ��B� .^
2A
8�� '�*2�o%1'�a

 �(�*�� �� Q
# 'FyÆ   
 ^
�F�(�� '�Bo%1'�a � Fz�G  a@ ^ Z .�(��N .���
��o%1'� ~ ~FHy 

      .���- # .$%{@ �h7h %�� xo%1'�a
 �(�- %@ ��� �� Q4;6FÆ�1�R��6 P��  

| -x ~|�|   .^
�N��
��� '�Bo%1'�a
l(	 

� x�x~ 

�(��&� '21
(o%1'�a z -x xy|�  $
(� .^
�N��
��� '�Bo%1'�a � x�x| 
z -x xy�H  $
(� .^
��
-&� ��F- �Y��1 '�Bo%1'�a � x�~y   '21
(o%1'�af -   %1
(o  -   
h1%@ – 

 .X2'2
�
Hl(	    - �Y��1 '�Bo%1'�aFl(	 .^
��
-&� �� �  ~|F~  
���N .��
[�!�� '21
(o%1'�a z-x xzyz  ^
2'��%��� '�Bo%1'�a � Fz�� 

- 435 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%  ������ 
  ,-&� ,_1

�'"*+� 
 

 ,N#�/	
��%  ������ 
  ,-&� ,_1

�'"*+� 
l(	 .��
[�!�� '21
(o%1'�a z-x ~|||  $
(� .^
2'��%��� '�Bo%1'�a � Fz�� 

�o%1'�a.^
2A
8�� '�*2 �1���� P�� ���9 
 �� Q
# 'FyÆ 

� FH|H  ^
2b�B�� '�Bo%1'�a � Fz�F 

^
�!-
�@ ��[�@ '21'�a |-F ~G�z  $
(� .^
2b�B�� '�Bo%1'�a � Fz�x 
^
�!-
�&� '21'�a |-~ F|z~  l(	 .^
2A
8�� '�Bo%1'�a � x�F~ 
^
���*�*�� '21'�a |-x x��x  ^
�B!L+� '21'�a |-~ FGxG 

^
��
o1b�� '21'�a |-x x|~�   ��'6%�!�'+� ������� ���   H  ~~yH  
^
2A
8�� '21'�a |-~ x|F�  ����
a '��N% ��'6%�n9� !º)Z�� N�� ! F-F ~~y~ 
 ^
2A
8�� '21'�a-^
�!-
�&�  |-~ F�~y  �!�'+� ������� ��� ��'6%  H  ~~yH  
^
�B��[�� '21'�a |-~ x|G|  | -F x~�H 

^
�F�(�� '21'�a |-~ x|x|  
 �
2b� Ã�M- �1% .�M��- u� dJc

 g�/l:>)�)6�R�� E�( Q���((   
|-~ F�Gy  ���N .�M<A A
_% '�U*- .1
I8- .^
�F�(�� '21'�a  

 ^
�F�� '21'�a-^
�!-
�@  | -~  x|xG    
x -~�  
x -x� 

G|Hy  
G|H� 

 ^
�F�� '21'�a-uh&� m e�=- .^
�!-
�@ |-~ x|xx   A
_%l(	 .�M<A 
@ ^ Z .R�+� �- �Y�:*� .�2b(< ��'21'�a |-~ x|GH   

@ ^ Z .e
| .>b(< '21'�a |-x ~x�F   

x -x�  
x -~�  
x -|� 

G|H�  
G|HH  
GyGx 

��!���*�� ��o�"�(� �����H A
_% ~ x�z~  �2���� '2A
2 z -x Fzy~ 
X2���� %@ .��1��B�� ��o�� A
_% ~ xFG~  ;��b�� '2A
2 z -x xz~� 

���%��%A
2 ~ F~HF   ;��{ '2A
2 -^
�N��
�  z -x xz|~ 
3  -���
�%A
2  ~ F~HG  ��F+� '2A
2 z -x Fz|| 

���%�� ��F-%A
2 ~ F~Hx  �� �- # .��%1'�|� '2A
2 F -~ FxH� 
���&� '2A
2 ~ x�F~   �21
2 -��%1'�|� '�Bo@ �
<  y -x xyxx 

 �n9� !��)�/�� ~ FzFx   ��V1@ ��b(< .�[��N .�2
(_�(��N | -~ x~HF 

  �n9� !B1/�/�� ,/�(�6 D6�� z-x FyG|   �n9� !,/��+ w)/9)�� Q/R��  | -F  ~~H~  
~~H|  

  �n9� !B1/�/�� ,��)1� D6�� z-x x�GF  �n9� !B��  F -x  FFGG  
�n9� !Q/#)��� .�J�)� �� � x�x�  �n9� !.�9)6��� (�)1� Q/��  z -x   x�FF  

� Y�� �� [/1U ���)1�(�,/�
 �n9� !�/��rR��( 

� x��z   �n9� !Ql�� ,/��+ w)/9)�� Q/R��  | -F  ~~H|  

 �n9� !�#����� �� !Y�� [/1U � x�Hz   �n9� !=1] ,/��+ w)/9)�� Q/R��  | -F  ~~H~  
  

 !�#����� �� !�1@��� !Y�� [/1U
�n9� 

� x�Fz   �n9� !,��,+ w)/9)�� Q/R��  | -F  ~~H|  

,��@�,�����n9� ![�h� ! z-x xGHF   �n9� ! w)/9)�� Q/R��  | -F  ~~H|  
 ��/�� =@S�n9� !.��l��1� x -~N  

x -|N  
x -|E  
x -xN  
x -FN 

GGH~  
G|G~  
G|G|  
G|FG  
G|Fx 

 ^
�!-
�&� '21'�a%1
����� .  | -F F��G 

R�� �
!�� X- �:N�� ���U:*-�n9� ! x -y G~~x  .���J9w)/��)�7� �n9�!  | -~ ~x�G 
���U:*-R�a �
!�� X- �:N��  .�n9�  x -y  G~~F   �n9�!i)#���  x -x  GG�F  

 .�(��n9� !.��l���� �� E':9� H FHHG  x -)�/�� -F -�n9� !��Ç#(��9  z -x  xzzx  
        ,2/4 \21� P�
�1� .��l���� & .��/��

�n9� !��/L� 
H FHHG  x -)�/�� -~ -�n9� !��Ç#(��9  z -x  xzzx  

- 436 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%  ������ 
  ,-&� ,_1

�'"*+� 
 

 ,N#�/	
��%  ������ 
  ,-&� ,_1

�'"*+� 
�n9� !.�Jp�� i�)K i)	� ~ xH�z  

xH�� 
 x - )222�/��  - |  -  !��Ç#(�222�9

�n9�  
z -x  xzzx  

�n9� !Y���] i)	� ~ xH�z  
xH�� 

 w)/9)�7� .��(�� 8���n9� ! y -x x|~H 

���
"o ���%��- . �� �h�� \1� �)��
�G %�@�q? �� i)	� 

~ ~Gzy   w)22/9)�7� ,22��)1� 8�22�!=122]  !
�n9� 

� x�F� 

 ���
"o ���%��-.     �2h�� \1� �)�� 
  ��F|Æ        �2� �2h�� ' �R�( �GÆ 

�@�q? �� i)	� 

~ ~Gzy   w)22/9)�7� ,22��)1� 8�22�!i)221K  !
�n9� 

� F�x� 

,/+,���n9� ! ~ xH�H   i)1Kt/��rR/6�n9� !w)/9)�7�  � FzH~ 
 .,L(- .�2
(_ ��b(<�(��N | -~ x~�H   0��Uw)/9)�7� .�R/1�(�)1��n9� ! z -x F�y| 

  (�,/+  1K !w)/9)�7� ,/��r�i))   ��� Q����
 i)1K ��� )�w)/9)�7� ,/��r�( �n9� ! 

� Fz�~   .��qJ���n9� !w)/9)�7� .���9 x -x  
x -y 

GG�F  
G~~x 

 ���� .^
��
-&� ���*� �'�@ y-x  
H 

FGz�  
FG�x 

 .��Z���6�n9� !w)/9)�7�  y -x x|�F 

�n9� !�/����]� !��U� x -|E  
x -F�  
x -~�  
x -|� 

G~F~  
G~�x  
GF�y  
GF�z 

 ��6�� !��U�  
��6�� dp9 !��U�  

�n9� !������ �1pJ�� !��U�  
  

x -x(  
x -x+   
x -x(  
x -F+   
x -|(  
x -|+   

GGGy  
GGGz  
GGG�  
G~Fx  
G~|�  
G|xF 

,��)1� )R/1/�w)/9)�7� �n9� ! z -x F�y|   Q/��,/+,���n9� ! ~ FGy� 
�n9� !����� !��U� x -F�  

x -~�   
x -|�   
x -| E 

G~F�  
G|x�  
G~~H  
GGxF 

 �N tB1/9��n9� !  
�1�B1/97� �n9� !  

B1/97� ,��)1��n9� ! 

z -x  
z -x  
z -x 

xy|�  
xy|�  
xy|� 

�n9� !��,A �h�� ~ xxyy  �)�/�97� ,��)1��n9� ! � x�~~ 

t/1/�)h9��n9� ! H FyHG  Á/9�:�� ,��)1��n9� ! z -x xyzG 
�n9� !�)�/�97� ,��,/+ F -~ Fz�z  Á/9�:�� ,/��r� .�n9� z -x  

z -x  
xyyz  
xyy�  

E)�Ql�� !�)�/�97� ,��)1� �n9� !  
� w § !Á/9�N .������n9� ! 

�  
z -x  
z -x 

x�~G  
xyyz  
xyy� 

 �n9� !�)��Z�6 ,/6�)%  x -x(  
x -x  
x -F  
x -F( 

Gx~z  
Gx~�  
Gx~�  
GFH| 

8��w)������ ,/��� �n9� ! y -x x||H   .��/1/��n9� !w)������ z -x Fz~G 
n9� !w)/h/1�� �)�� .�����6� H  

H 
~|�G  
~|�x 

 t/�/1/��n9� !w)������  z -x Fz~G 

.�����6�,��  ��w)/h/1�n9� ! H  
H 

~GHG  
~GHx 

 �n9� !Q�Ç��� ,/9�/� z -x F|�G 

 .�22���� � w § !,22��)1� 8�22� !
�n9� 

� x�|G   �qJ# .�(� ��)�c�n9� ! x -x  
x -| 

G~zG  
G~zx 

�//�# E)	�� y -x FFG�  �Z/�(�  - �(�6!�)�/�� )�n9�  z -x Fz|y 

x -)�(�6 -F!~ -�n9� !��6(�6 Y��)��� z -x Fyy�  �(�6�n9� !��h�� ) F -~ xGzF 

��#)6 -x -�n9� !i)/� ~ F~|�  x -i)9�#)6�n9� ! ~ xxFG 

 

- 437 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%  ������ 
  ,-&� ,_1

�'"*+� 
 

 ,N#�/	
��%  ������ 
  ,-&� ,_1

�'"*+� 
6��#) -F -i(�n9� ! ~ xxFG  i)9�#)6)9�� �n9� !� ~ xxFG 

i)9�#)6�n9� !Yh���  ~ xxFG  �n9� ! �)9�#)6 ~ xxH~ 
F-�n9� !i��/#)6  z-x xx|~  �n9� !B#)6  F  xGxF  

.)6 -x -�� -~ -�n9� !�( z -x xFyx  Q/#)��� .{U�n9� !��)9�� ! ~ xxF~ 
F-B#)6-x-�n9� !i( ~ Fzx|  � -6 Q/#)6�(��n9� !,/ ~ xxFz 
� -�n9� !,��)1� Q/#)6 ~ xxF�  Q/#)6 .�����n9� ! ~ xx|H 

�n9� !w)/h/� Q/#)6 |-F ~~H|  �n9� !Ql�� !i)�/� Q/#)6 � ~x|y 
�n9� !=1] !i)�/� Q/#)6 � F|~G  T -��)�)% Q/#)6 -�n9� !Yh��� z -x Fzz� 

F -B#)6x!|i)� �n9� ! z -x F�xz  �n9� !�(�#)6 ~ F�xG 
�n9� !B#)�/>�� ~ FGyF  t/��rR/6�R�� w)/��Yl�� i)1K !�n9� ! � FzH~ 

 �� )��    �,p�� Å��9 (� 8�)/? !�)6�R !
�n9� 

| -F x~zx        �)26�R�� ,/��� 8��( B1/�'� ,/���
º)1��n9� ! 

F  
F  
F 

xG|x  
xHyF  
~~GG 

�n9� !�)6�R�� ,��,/³� F  
H  
F 

xGx~  
x�|y  
Fx�� 

  !�)2226�R�� ,222/��r� Y�222�(�
�n9� 

F -~ FFG| 

 !Q/9)6�R�� ,��)1��n9� F -~ xG�z  �n9� !��(�R�� ¬�#)��� � x�x| 
�n9� !��(�R�� �)p�� � x�F|  �n9� !i)1K ��(�R�� �)p�� � x�F| 

�n9� !t��� ~ xx~~  �)6��!  ��[����n9� ! | -F x~zx 
F-��#)6(�)1��n9� ! ~ xxF�  x-��#)6(�)1��n9� ! ~ xxF� 

�n9� !��h�� (�)1� F xG~�  F -i)9�h�� (�)1��n9� ! z -x xx~y 
�n9� !��h/� (�)1�  F xGz~  x -(�)1� -~ -��#)6 Q/h/� ~ xxG� 

F -(�)1� -F -�n9� !��#)6 Q/h/� ~ xxG�  ~ -(�)1� -F -(�6 Q/h/� -x -�n9� !�� ~ Fyy| 
~ -�n9� !B6(�6 (�)1� ~ xxGG  ~ -(�6 (�)1� -x -�n9� !�� ~ xxGG 

 !B1/��(�)1�(�)1� Y�{��n9� F -~ xG�F  ��,/³�,�n9� !=1] !�/�(�R��  y -x x|z~ 
Q/#)�)����n9� ! H FyHG  �n9� !B�/� ~ FGyF 

�n9� !B���/� ~ FGyy  �n9� !i)���/� ~ FGyy 
�n9� !3	J�� ��4 ��J9 ~ xFz�  3	J�� ��4 t�N ~ xx~z 

.��/�R#�n9� ! z -x ~x�F  �n9� !.)�)���  z -x  F�xG  
�n9� !�)�)�)R�� ���4�  x -x  

x -x  
x -~�  
~  
| -x  
| -x  
| -x  

G~|G  
G~|x  
G~|F  
FGyH  
Fyyy  
Fyyz  
Fyy�  

 ª��
([�N!�n9�   
  
  
x !~ !y-�n9� !Y
1? B���#���+   

�n9� !i)�/�  

x-x  
x-x  
x-x  
~  
~ 

GG�F  
G~Hx  
G|�~  
FzG~  
FG|z 

�n9� !P;6 =/����� x -x Gxx�  �n9� !.)�)��� Â{�� |-x x~~| 
9)#(��� �t�h� !,/1+,��n9� ! z -x xx|~  ���n9� !i)9  �  FGyx  

�n9� !w�U ��J9 ~ xFz�  �n9� !B��R�  ~  xx|�  
�n9� !®/�)� ~ xHx�  x!F  B�� Yl����n9� Ö�/h�� � xzG| 

�n9� !Q���9 )�/�� )9�/� z -x Fz|�  F -i)9�h��)�/�� Q/#)6 Yl����n9� ! z -x F��~ 
�J�� -�n9�!���,/+ (�)1� Yl���  z -x F�yG  x ! F )1�)�(�6 Yl�����6(�6(��n9� ! z -x F��F 
� !i)�/�(�)1R�n9� z -x  

z -x 
FGFx  
FGFG 

 x !x�n9� !��h�� Y��� Yl��� ~ xG�� 

x !F�n9� !��h�� Y��� Yl��� ~ xxy~   ���n9� !Á/9�:�� Q/h/� Yl��� z -x xy�F 

- 438 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%  ������ 
  ,-&� ,_1

�'"*+� 
 

 ,N#�/	
��%  ������ 
  ,-&� ,_1

�'"*+� 
� Q/h� Yl���n9�!B�')9�h�� � FGyx  x !x !��N��,/+ Q/h� Yl����n9� z -x xxz~ 

� Yl����n9� !�9:�� Q/h/ |-F ~~H|   ,/���x !F -t�h� B1/#)6 �n9� ! ~ ~GFF 
t/�(��R��)  �,��4 (� Y�� ( !.������1�

�n9� 
�  
� 

F�Hz  
F�H� 

 �/U(��] .���K�n9� ! x -Fi  
x -~i 

G~FF  
GFyG 

��h�� Y��)6� F -~ xG|G  F !~Y��)���  -~ -�n9� !i�9�6(�6 ~ FzFF 
�n9� !�h��  ~  xxyy   F - /�� .{UQ/#)6 Q�n9� ! ~ xx�� 

.�9)/6(�6(�)1�  -  �2J��  -  Q2/�'�  !
�n9� 

~ FH~y         !B1/2�'� ,2/�(�6 8��( Q/h�� Q/�(�6
Ql�� !º)1��n9� ! 

z -x xz|� 

�n9� !��� �h�� ~ xxyy  Q/�� .�R/1��n9� ! ~ xFHF 
�n9� !,��)1� ��,/1/h�� ~ F~zF  Q/�� .�R/1��n9� ! ~ xFHF 

Q/�7� .���r�!�n9�  z -x xyH|   .��qJ��)=1	���(�n9� !  x -x  
x -y  

GF|x  
G~~F  

�/��:�N !.��qJ�� !�n9� x -x  
x -x  
x -x  
x -y 

GG�x  
GG�F  
GG�~  
G~~x 

      !���2% ±W2l��L� P�J%� �:@>� .�)��
 �n9� !.��qJ�� 

x -|E  
x -F�  
x -~�  
x -|� 

G~F~  
G~�x  
GF�y  
GF�z 

�n9� !�/%{� !.��qJ�� x-x  
x-y 

GF|x  
G~~F 

 ��/�� =@SP���6 [��# �n9� ! x -Fi  
x -~i 

GF|�  
GF|H 

 & )� N�� .�?�,4 F -x xGy�  �n9� !B����)� ~  
� 

xxH�  
FFGH 

��/�� =@S! �n9� !.��l�% x -~N  
x -|N  
x -|E  
x -xN  
x -FN 

GGH~  
G|G~  
G|G|  
G|FG  
G|Fx 

 ����]�n9� !t/4)# (� w,] !����� ! x -x  
x -F  
x -|  
x -|E  
x -|  
x -|N  
x -|E 

GxGz  
GxG�  
GFy�  
G~z�  
G~xz  
G~x�  
G~z� 

�n9� !��/�� !��(,� Q6��4 x -~N  
x -|N  
x -FN 

GFy|  
GFH�  
Gx�x 

 �
��b[a�n9� !  
  
  

x-x  
x-x  
x-x 

GG�F  
G~Hx  
G|�~ 

��B[a�n9� ! x -x GG�H  | -�)9���+  ~ F�xG 
�n9� !��U !��(,� Q6��4 x -FN  

x -FÂ  
x -~N  
x -~Â  
x -|N 

GGxy  
GF|y  
GGxz  
GF|z  
G~G~ 

 ��4    "/�' Wl�4� (� "/�' �,   !��2�{6 !
�n9� !=�*� (� i)	R6 =%� 

~  
~  
| -x  
| -x 

xFz~  
FGyH  
Fyyy  
Fyyz 

       � w § !P��� D� Q��J�# !��:1� .�,��,/+ !
�n9� 

|-~ x|GH  \ -Y��)h/� -~ -�n9� !��Ç6(��9  z -x  
z -x  

F�~G  
F|y�  

��)��,/�� ��Yl �� ' !�n9� ! F -~ FxH�  ,��)1�·�]� �n9� ! z -x FFHx 
 �� (�,/���/�/1�(�)1��n9� ! � x���  �n9� !B>(�,/�� ,/�(�6 i)1K � x��� 

�n9� !B>(�,/�� ,/�/1/� F -x FFG~  �n9� !��h/� (,�� z -x Fz|| 
�n9� !�/�/1/� (�,/�� �� F -~ FFGF  Q/��7� ,�)� � x�H� 

��º���,���   ~ xF��  �n9� !i�9�h/� ~  
� 

xxH�  
FFGH 

J��� -��)�)# ()�  z -x Fzy~  Yl�� ' !��,�,L� ,��)1��n9� ! � x��~ 

- 439 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%  ������ 
  ,-&� ,_1

�'"*+� 
 

 ,N#�/	
��%  ������ 
  ,-&� ,_1

�'"*+� 
i)1K !��,�,L� ,��)1��n9� ! � Fy�F  �B#)6)���n9� ! F -x xGyy 

)6)����n9� !i)	� Q/# ~ xFxF  �/#)6)�� Q,/+,���n9� ! ~ FG|y 
.�9)/6(�6(�)1� -�J�� -Q/6(�6)����n9�! ~ FH~|  '� .���)� (:�Q/6(�6n9� !� ~ xF�x 

�n9� !������� Q/6(�6(:�� ~ F|GF  �n9� !��)�)# B6(�6(:��  ~  FG|z  
�n9� !i()�)# Q/6(�6(:��  

E)�·�]��� ,/��� �n9� !  
~  
y -x  

FG|z  
x��F  

   !"22/�' Wl�224� (� "22/�' �,22��4
 �n9� !��> !N)�)1/�(��9  

| -x  Fyy�  

�n9� !Ql�� i(��6 N�� F-x xG�y  �n9� ![�9 �� !B9)�/� ~ FGyF 
�n9� !=1] !w)/h/� Q/R��  | -F  ~~H~   �n9� !Ql�� !w)/h/� Q/R��  | -F  ~~H|  

�n9� !w)/�/�Z� Q/R�� |-F ~~H|  �n9� !Bh/� ~ xFz� 
�n9� !w)/�/�Z�� Q/�/� Yl��� |-F ~~H~  �n9� !w)/�/�Z�� ,/J1� 8�� i)1K  �  FzH~  

�n9� !¬)9�Z��� .���9 y-x F�F|  !w)/�/�Z�� ��U�n9�   | -x  x�zH  
 F -�n9� !i)9�h�� )�6����  z -x FHzz F -  !�22/9)/6(�6 )�6�22��� �22� 

�n9� 
z -x FH~z 

  8��W�l:�� .���r� z -x xz|y 
�n9� !i(�)��� z -x xz~H   =9��W�l:�� ,��)1� z -x xzF| 
�n9� !B1/�/�/� ~ F~Fy   !º)1� ��h/�( B>(�,/+�n9� F -x FG~| 

F - �22�)�/� .{22U  !Q22/h�� Y
�n9� 

~ xx�H  \ -Y��)h/� -F -�n9� !��Ç6(��9  z -x  
z -x  

F�~G  
F|y�  

x -Y��)h/� -| -�n9� !��Ç6(��9  z -x  
z -x  

F�~G  
F|y�  

   º)21� !B1/h�� ,��)1�( Q/h�� ,��)1� !
�n9� 

F -x xHxF 

 i)	��n9� !Q/�� Q/h/� ~ Fzx|   i)	��n9� !Q/�� Q/h/� ~ FGy~ 
�)�/� �n9� !Q/�� Q/h/� ~ xxxG  �n9� !w�)�(�)1� Q/h/� z -x F�~x 
(�)1�.�9)6��Q/h��  z -x xF~�  �n9� !,/9�/� Q/h/� ~ xz|� 

�J�� -Q/h�� .�9)/6(�6(�)1� �n9� ! ~ FH~~  �n9� !B1/h/�� ,/�(�6  z -x  Fzz|  
�n9� !B1/h/�� ,��)1�  z -x  xyH~   º)1� !B1/h�� ,��)1�( Q/h�� ,��)1��n9� ! F -x xHxF 
�n9� !,/9�/� B1/h/� z -x Fz|�  �n9� !B1/h/�� ,/�(�6 Yl���   z -x  Fzz|  

i)R/1� Q/h��n9� ! ~ xx��   .{Ui)R/1� Q/h��n9� ! ~ xx�H 
�n9� !.�9���6 Q/h/� ~ xFG�  �n9� !��Ç6 Q/6(�6 Q/h/�  ~  FG|z  
�n9� !��,��6 Q/h/� ~ F~x~  ����� Q/h/�h� !�n9� ![� ~ Fzx� 

�J�� -����� Q/h/� !�n9�  ~ F~G~  Q/h�� .���r� z -x xyHy 
 ,/��r���Q/h ~ xxz|  �n9� ! ��J9 ~ xFz� 

 Y22��ç(�)1�( ��22h/�(�)1� Yl�22��(�)1�
 !º)1� ��h�5(�)1��n9� 

F -F xH�~  �n9� !i(��6 !��J9 ~ xFz� 

Q/6(r�� B���n9� !��?7�  ~ xF��  �n9� !=�*� !��J9 ~ xFz� 
K )4( (� !.���/��� .����n9� !��Ç��� ~ xFG~  QR/��� t���9�n9� ! y -x F�Fz 

QR/��� .���9�n9� ! y -x F�Fy  �n9� !,/�(�6 ��Ç6 (��9 z -x F�~F 
�n9� !�@>)� !Á���)] x-x+   

x-x(  
x-x�  
x-F�  
x-F+   
x-F(  
x-F�  
x-~�  
x-~�  
x-|� 

Gx�x  
Gx�G  
G~H�  
G|~z  
Gx�F  
GFHy  
G~H�  
Gx�~  
G|~�  
G|~� 

 ��
*o@!�n9�   
  
  

�n9� !B>(����� Yl��� ,/���  
�n9� ![��� �� !�)6��  

x -x  
x -x  
x -x  
F -~  
| -F 

GFFz  
G~Hx  
G|�|  
xGz�  
x~zx 

- 440 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%  ������ 
  ,-&� ,_1

�'"*+� 
 

 ,N#�/	
��%  ������ 
  ,-&� ,_1

�'"*+� 
�n9� !i(Ç6(��9 z-x xzzF  7� ��)��( !���)J�)��n9� � x�Gy 

��Ç6 (�)1� (��9 !�n9� z -x xy��  �n9� !i�9���6 ~ FGy� 
3	� !�n9� ![��� �� | -F x~zx   t���9�n9� !Q/����� ~ xxx~ 

�n9� !�����(� F -~ xG|G  E)�B�����6)1R/�(�)1� �n9� !  z -x Fz|z 
~ -i)9���6�n9� ! ~ xxGy  E)���6(�6(�)1� �n9� ! F -F F|F| 

E)���Ç6(�)1� �n9� ! z -x F�FH  E)�B1/��(�)1� �n9� ! z -x x�H� 
       N�2� t2� !���� !.���? .�,/��

�n9� !º)Z�� 
F xHyG        (�2�9 8�h6 �>(:��� w)�)p�� .��)1�

�n9� !��)�)#  
x -x  GG�~  

�n9� !i(��6 ��� ~ xFz�  �n9� !i(��6 i)	� ~ xFz� 
�n9� !i(��6 t�N ~ xFz�  �n9� !B�{/�/� z -x xy|� 

x -��#)6 Q/�/�  ~ F�GH  F -��#)6 Q/�/�  ~ F�GH 
,/9�/� Q/�/� z -x FFF|  n9� !B1/h�� Q/�/�� ~ FGyy 

F -B6(�6 Q/�/�  !�n9�  ~ F~G~  �n9� !Yl�� ' !���)J�)J�� �� � x�G� 
�)J�)J�� ,/�(�6�n9� ! � x�G�  �)J�)J�� ,��)1��n9� ! z -x x�GH 
�)J�)J�� ,��)1��n9� !Q� � x�xG  ���R/��� ��!!= %�� �n9�    |-x  

|-x 
x~||  
~~z| 

 Q�)��J/6,��)1��n9� ! z -x F|~�   8�� w)/��#)��� .���r��n9� ! � FyGH 
 0��Uw)/��#)��� .�R/1�(�)1��n9� ! z -x Fzyy  �n9� !w)/��#)��� .��,/+ � x�x| 

'�:(N%1'�a^
�N��
���  .�n9� | -F xHFH   .��/1/��n9� !w)/��#)��� z -x Fz~G 
�/1/�/ t�n9� !w)/��#)��� z -x Fz~G  �n9� !B6(�6 F -x xG�� 

J�� !��,4 [l��9�n9� !.��q x -|E  
x -F�  
x -~�  
x -|� 

G~F~  
G~�x  
GF�y  
GF�z 

 !dl�*4 !��/�� �n9� x -~N  
x -|N  
x -FN 

GFy|  
GFH�  
Gx�x 

!��J� �,��
6 D��  
!�>(:� �,��
6 D��  

�n9� !�/�{� �,��
6 D�� 

x -x�  
x -~� 

GxzG  
Gxzx 

 �1R�� .�)�?�n9� ! x -F  
x -|  
x -|E  
x -x 

G|~H  
G||G  
G||x  
GGyH 

�)1� Yl�����6(�6(�n9� ! ~ xF�H   ���n9� !���)1�)R/1/��� � x��� 
�)�/��n9� ! z -x Fy��   8�� w)�)p�� ,��)1��n9� ! � F|~H 

B��(:���n9� ! z -x F��z  8��w)�)p�� ,/��� �n9� ! y -x xyG| 
 i)1K t/��rR/6w)�)p��  !�n9� � FzH~   0��Uw)�)p�� .�R/1�(�)1��n9� ! z -x Fz�| 

�n9� !w)�)p�� .��,/+ � x�F|  8��w)/�9(���'� ,/��� �n9� ! y -x xyGH 
     !w)�)p2�� t���9( w)/��#)��� .���9

º)1��n9� ! 
y -x x|��      !�/��rR�� ��( ���)1�(�,/�� ��

º)1��n9� ! 
� x��z 

 8��t�rR�� ,��)1��n9� ! � x�F�  F !| !| -B��6 Q/h/� Y�{� -x �n9� ! ~ FGyG 

F !| !| -B��6 Q/h/� Y�{� -F �n9� ! ~ FGyG  �n9� !��,/1/6(�# ~ FzG~ 

�n9� !i����� ~ FGy�  �n9� !w)��9�J�� ,/��� .�J1� z -x FH~x 

�n9� !w)��9�J�� .�J1� Y��� z -x FH~x  �n9� !t/�)/1/� z -x xzHG 

�n9� !��Ç6 Q/�//� ~ FGyy  Á/9�:���n9� !�/67�  z -x xyzx 

- 441 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved



 

 ,N#�/	
��%  ������ 
  ,-&� ,_1

�'"*+� 
 

 ,N#�/	
��%  ������ 
  ,-&� ,_1

�'"*+� 
 ¬(Î� Á���)p1� �/6�?�n9� !�@>)�� x -x  

x -F  
x -x(  
x -|  
x -|( 

GF�z  
GF��  
G~zH  
G~�G  
G~�x 

 �n9� !�9:�� ,/J1� 8�� i)1K  
,��)1� )R/1/��9:��   

�n9� !�/67� ���Ú
��  
P-Mentha-1, 8-diene  

�  
z -x  
~  
~  

FzH~  
F�yy  
x~GG  
FGyF  

t/�/1/� (� .��/1/��n9� !�9:��  z -x Fz~G  )�  �  ~|Hy  

- 442 -

Copyright © United Nations, 2009. All rights reserved


