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PARTE 2

CLASIFICACION
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CAPITULO 2.0

INTRODUCCION

2.0.0 Responsabilidades

De establecer la clasificacion se encargara la autoridad competente que proceda, cuando sea
necesario, o de no ser asi la establecera el expedidor.

2.0.1 Clases, divisiones, grupos de embalaje/envase

2.0.1.1 Definiciones

Las sustancias (comprendidas las mezclas y soluciones) y los objetos sometidos a la presente
Reglamentacion se adscriben a una de las nueve clases siguientes segun el riesgo o el mas importante de los
riesgos que representen. Algunas de esas clases se subdividen en divisiones. Esas clases y divisiones son las

siguientes:
Clase 1: Explosivos
- Divisién 1.1:
- Division 1.2:

- Division 1.3:

- Division 1.4:
- Division 1.5:

- Division 1.6:

Clase 2: Gases

- Division 2.1:
- Division 2.2:
- Division 2.3:

Sustancias y objetos que presentan un riesgo de explosion
en masa

Sustancias y objetos que presentan un riesgo de proyeccion
sin riesgo de explosion en masa

Sustancias y objetos que presentan un riesgo de incendio y
un riesgo menor de explosion o un riesgo menor de
proyeccion, o ambos, pero no un riesgo de explosion en
masa

Sustancias y objetos que no presentan riesgo apreciable
Sustancias muy insensibles que presentan un riesgo de
explosion en masa

Objetos sumamente insensibles que no presentan riesgo de
explosion en masa

Gases inflamables
Gases no inflamables, no toxicos
Gases toxicos

Clase 3: Liquidos inflamables

Clase 4: Solidos inflamables; sustancias que pueden experimentar combustion
espontanea, sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases

inflamables

- Division 4.1:

- Division 4.2:

- Division 4.3:

Solidos inflamables, sustancias de reaccion espontdnea y
solidos explosivos insensibilizados

Sustancias que pueden experimentar combustion
espontanea

Sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases
inflamables
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Clase 5: Sustancias comburentes y peroéxidos organicos

- Divisién 5.1:  Sustancias comburentes
- Divisioén 5.2:  Peréxidos organicos

Clase 6: Sustancias toxicas y sustancias infecciosas

- Divisiéon 6.1: Sustancias toxicas
- Division 6.2: Sustancias infecciosas

Clase 7: Material radiactivo
Clase 8: Sustancias corrosivas
Clase 9: Sustancias y objetos peligrosos varios, incluidas las sustancias peligrosas para el

medio ambiente
El orden numérico de las clases y divisiones no corresponde a su grado de peligro.

2.0.1.2 Muchas de las sustancias pertenecientes a las clases 1 a 9 se consideran, sin etiquetado
adicional, peligrosas para el medio ambiente.

2.0.1.2.1 Los desechos se transportaran conforme a los requisitos de la clase correspondiente, habida
cuenta de sus peligros y de los criterios que figuran en la presente Reglamentacion.

Los desechos no regulados de otro modo en la presente Reglamentacion, pero abarcados en
el Convenio de Basilea' pueden transportarse como pertenecientes a la clase 9.

2.0.1.3 A efectos de embalaje/envase, las sustancias distintas de las de las clases 1, 2 y 7, divisiones
5.2 y 6.2 y de las sustancias de reaccion espontanea de la division 4.1 se clasifican en tres grupos de
embalaje/envase segun el grado de peligro que presentan:

Grupo de embalaje/envase [: sustancias que presentan gran peligro;
Grupo de embalaje/envase II: sustancias que presentan un peligro intermedio; y
Grupo de embalaje/envase III: sustancias que presentan un peligro escaso;

En la lista de mercancias peligrosas del capitulo 3.2, se indica el grupo de embalaje/envase al
que esta asignada cada sustancia.

2.0.1.4 Se establece que las mercancias peligrosas presentan uno o varios de los peligros que
entrafian las clases 1 a 9 y sus divisiones y, cuando corresponde, se determina el grado de peligro conforme a
los requisitos de los capitulos 2.1 a 2.9.

2.0.1.5 Las mercancias peligrosas que presentan un peligro que corresponde a una sola clase y
division se asignan a esa clase y division, y, si procede, se determina el grado de peligro (grupo de
embalaje/envase). Cuando un objeto o sustancia figura especificamente por su nombre en la lista de
mercancias peligrosas del capitulo 3.2, su clase o division, su(s) riesgo(s) secundario(s) y, cuando proceda,
su grupo de embalaje/envase se toman de esa lista.

2.0.1.6 Las mercancias peligrosas que reunen los criterios definitorios de mas de una clase o
division de riesgo y que no figuran por su nombre en la lista de mercancias peligrosas se asignan a una clase
y division y a riesgo(s) secundario(s) conforme al orden de preponderancia de las caracteristicas de riesgo
que figura en 2.0.3.

! Convenio de Basilea sobre el Control de los Movimientos Transfronterizos de los Desechos Peligrosos y

su Eliminacion (1989).
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2.0.2 Numeros ONU y designaciones oficiales de transporte

2.0.2.1 Las mercancias peligrosas se asignan a sus correspondientes nimeros ONU y designaciones
oficiales de transporte en funcion de su clasificacion de riesgo y de su composicion.

2.0.2.2 Las mercancias peligrosas transportadas con mas frecuencia figuran en la lista de mercancias
peligrosas del capitulo 3.2. Cuando un objeto o una sustancia aparece mencionada expresamente por su
nombre en la lista de mercancias peligrosas, se identificara, para el transporte, mediante su designacion
oficial de transporte en dicha lista. Esas sustancias podran contener impurezas técnicas (por ejemplo, las
derivadas del proceso de produccion) o aditivos de estabilizacion o de otro tipo que no afecten a su
clasificacion. Sin embargo, toda sustancia que aparezca mencionada por su nombre en la lista y que contenga
impurezas técnicas o aditivos de estabilizacion o de otro tipo que afecten a su clasificacion se considerara
una mezcla o solucion (véase 2.0.2.5). Para las mercancias peligrosas que no aparezcan mencionadas
especificamente por su nombre, se podra utilizar el epigrafe "genérico" o la indicacion "no especificad(o)a en
otra parte" (véase 2.0.2.7) con objeto de identificar el objeto o la sustancia que se transporta.

Cada epigrafe de la lista de mercancias peligrosas esta caracterizado por un nimero ONU.
La lista también contiene informacion relevante para cada epigrafe, como la clase de riesgo, el riesgo o los
riesgos secundarios (si procede), el grupo de embalaje/envase (si se ha asignado), las prescripciones relativas
al embalaje/envase y al transporte en cisternas, etc. Los epigrafes de la lista de mercancias peligrosas
corresponden a los cuatro tipos siguientes:

a)  Epigrafes particulares para sustancias u objetos bien definidos, por ejemplo:

1090 ACETONA
1194 NITRITO DE ETILO EN SOLUCION

b)  Epigrafes genéricos para grupos de sustancias u objetos bien definidos, por ejemplo:

1133 ADHESIVOS

1266 PRODUCTOS DE PERFUMERIA

2757 PLAGUICIDA A BASE DE CARBAMATO, SOLIDO, TOXICO
3101 PEROXIDO ORGANICO LiQUIDO, TIPO B

c)  Epigrafes especificos n.e.p. que comprenden un grupo de sustancias u objetos de
naturaleza quimica o técnica particular, por ejemplo:

1477 NITRATOS INORGANICOS, N.E.P.
1987 ALCOHOLES, N.E.P.

d)  Epigrafes generales n.e.p. que comprenden un grupo de sustancias u objetos que
retinen los criterios de una o mas clases o divisiones, por ejemplo:

1325 SOLIDO INFLAMABLE ORGANICO, N.E.P.
1993 LIQUIDO INFLAMABLE, N.E.P.

2.0.2.3 Todas las sustancias de reaccion espontanea de la division 4.1 se han asignado a uno de los
veinte epigrafes genéricos, con arreglo a los principios de clasificacion enunciados en 2.4.2.3.3 y en la
figura 2.4.1.

2.0.2.4 Todos los perdxidos organicos de la division 5.2 se han asignado a uno de los veinte
epigrafes genéricos, con arreglo a los principios de clasificacion enunciados en 2.5.3.3 y en la figura 2.5.1.

2.0.2.5 Toda mezcla o solucion que contenga una sustancia predominante que aparezca mencionada
por su nombre en la lista de mercancias peligrosas y una o varias sustancias no sujetas a la presente
Reglamentacion y/o trazas de una o varias sustancias identificadas por su nombre en la lista de mercancias
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peligrosas, recibira el nimero ONU vy la designacion oficial de transporte de la sustancia predominante, salvo
en los casos siguientes:

a)  El nombre de la solucion o de la mezcla aparece expresamente mencionado en la la
lista de mercancias peligrosas;

b)  El nombre y la descripcion de la sustancia en la lista de mercancias peligrosas indican
especificamente que sélo se aplican a la sustancia pura;

c¢) Laclase o division de riesgo, el o los riesgos secundarios, el grupo de embalaje/envase
o el estado fisico de la mezcla o solucion son distintos de los de la sustancia
mencionada en la lista de mercancias peligrosas; o

d) Las caracteristicas de riesgo y las propiedades de la mezcla o solucion hacen que las
medidas requeridas en caso de emergencia sean distintas de las que se necesitan para
la sustancia mencionada por su nombre en la lista de mercancias peligrosas.

En esos otros casos, salvo el descrito en el apartado a), la mezcla o solucidn se tratara como
sustancia peligrosa no mencionada especificamente por su nombre en la lista de mercancias peligrosas.

2.0.2.6 Cuando se trate de una solucidon o una mezcla cuya clase de riesgo, estado fisico o grupo de
embalaje/envase sean diferentes de los de la sustancia incluida en la lista, se utilizara el epigrafe "n.e.p."
correspondiente, junto con las disposiciones relativas a su embalaje/envase y etiquetado.

2.0.2.7 Una mezcla o solucidén que contenga una o varias sustancias identificadas por su nombre en
la presente Reglamentacion, o clasificadas en un epigrafe n.e.p., y una o varias sustancias, no queda sujeta a
la presente Reglamentacion si las caracteristicas de riesgo de la mezcla o solucion son tales que no cumplen
los criterios (comprendidos los basados en la experiencia humana) de ninguna clase.

2.0.2.8 Las sustancias u objetos que no aparecen mencionados expresamente por su nombre en la
lista de mercancias peligrosas se clasificaran en un epigrafe "genérico" o con la indicaciéon "no
especificada(o) en otra parte" ("n.e.p."). La sustancia o el objeto se clasificaran con arreglo a las definiciones
de clase y a los criterios de prueba de esta parte, y se incluiran en el epigrafe genérico o el epigrafe con la
indicacion "n.e.p." de la lista de mercancias peligrosas que la describa o lo describa con mas exactitud 2. Esto
significa que una sustancia so6lo puede quedar incluida en un epigrafe de tipo c), tal como se define
en 2.0.2.2, si no se puede incluir en un epigrafe de tipo b), y en un epigrafe de tipo d) si no puede ser incluida
en un epigrafe de tipo b) o ¢) .

2.0.2.9 Toda mezcla o solucién que no aparezca mencionada por su nombre en la lista de mercancias
peligrosas y que se componga de dos o mas mercancias peligrosas se asignara al epigrafe que contenga la
designacion oficial de transporte, la descripcion, la clase o division de riesgo, el o los riesgos secundarios y
el grupo de embalaje/envase que mas exactamente describan la mezcla o solucion.

2.0.3 Orden de preponderancia de las caracteristicas de riesgo

2.03.1 El cuadro que figura a continuacion se utilizara para determinar la clase en que deba
incluirse una sustancia, una mezcla o una solucion que presente mas de un riesgo, cuando tal sustancia,
mezcla o solucion no esté mencionada en la lista de mercancias peligrosas del capitulo 3.2. En el caso de las
mercancias que presenten mas de un riesgo y que no aparezcan mencionadas expresamente por su nombre en
la lista de mercancias peligrosas, se aplicaran las normas correspondientes al grupo de embalaje/envase mas
riguroso indicado para un determinado riesgo, en lugar de las correspondientes a los demas grupos de
embalaje/envase, independientemente del orden de preponderancia del riesgo indicado en el cuadro 2.0.3.3.

2 I3 .o . . . . roo. .
Véase asimismo la "Lista de designaciones oficiales de transporte genéricas o correspondientes a grupos

de sustancias u objetos n.e.p." del apéndice A.
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En dicho cuadro no se indica el orden de preponderancia de las caracteristicas de riesgo de las sustancias y
objetos que se indican a continuacion, ya que prevalecen siempre sus caracteristicas primarias:

a)  Sustancias y objetos de la clase 1;
b)  Gases de la clase 2;
¢)  Explosivos liquidos insensibilizados de la clase 3;

d)  Sustancias que presentan riesgo de reaccion espontanea y solidos explosivos
insensibilizados de la division 4.1;

e)  Sustancias piroforicas de la division 4.2;
f) Sustancias de la division 5.2;

g)  Sustancias de la division 6.1 con una toxicidad por inhalacion correspondiente al
grupo de embalaje/envase I %;

h)  Sustancias de la division 6.2;

1) Materiales de la clase 7.
2.03.2 Salvo en el caso de materiales radiactivos en bultos exceptuados (en los que tendran
prioridad todas las demas propiedades peligrosas) los materiales radiactivos que presenten otras propiedades

peligrosas se clasificaran siempre en la clase 7 y se identificaran, ademas, sus riesgos secundarios. En el caso
de los materiales radiactivos en bultos exceptuados, se aplica la disposicion especial 290 del capitulo 3.3.

3 . .. . ..
Salvo para sustancias o preparados que respondan a los criterios relativos a la clase 8, con toxicidad

por inhalacion de polvos o nieblas (CLsy) correspondiente al grupo de embalaje/envase I, pero con toxicidad
por ingestion o por absorcion cutanea correspondiente al grupo de embalaje/envase Ill o inferiores, que se
asignaran a la clase 8.
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2.0.3.3 Orden de preponderancia de las caracteristicas de riesgo

Clase o Division y grupo de

embalaje/envase 42 4.3 5.1 5.1 5.1 6.1,1 6.1,1 6.1 6.1 8,1 8,1 8,11 8,11 8, 11 8, 111
I I 11 Piel Ingestion II I Liquido Sélido Liquido Soélido Liquido  Solido

3 P 43 3 3 3 3 - 3 - 3 -

3 e 43 3 3 3 3 8 - 3 - 3 -

3 I 4.3 6.1 6.1 6.1 3P 8 - 8 - 3 -

41 1I? 42 43 5.1 4.1 4.1 6.1 6.1 41 4.1 - 8 - 4.1 - 4.1
41 1m? 42 43 5.1 4.1 4.1 6.1 6.1 6.1 4.1 - 8 - 8 - 4.1
42 11 4.3 5.1 42 42 6.1 6.1 42 42 8 8 42 42 42 4.2
42 I 43 5.1 5.1 4.2 6.1 6.1 6.1 42 8 8 8 8 4.2 4.2
43 1 5.1 4.3 43 6.1 43 43 43 43 4.3 43 4.3 43 43
43 11 5.1 43 43 6.1 43 43 43 8 8 43 43 43 43
43 1 5.1 5.1 43 6.1 6.1 6.1 43 8 8 8 8 43 43
51 1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1
51 11 6.1 5.1 5.1 5.1 8 5.1 5.1 5.1 5.1
51 1 6.1 6.1 6.1 5.1 8 8 8 5.1 5.1
6.1 I (contacto con la piel) 8 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1
6.1 I (ingestion) 8 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1
6.1  1II (inhalacion) 8 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1
6.1  1II (contacto con la piel) 8 6.1 8 6.1 6.1 6.1
6.1  II (ingestion) 8 6.1 6.1 6.1
6.1 I 8 8 8 8

Sustancias de la division 4.1, excepto las de reaccion espontanea y los explosivos solidos insensibilizados y las sustancias de la clase 3, excepto los

explosivos liquidos insensibilizados.

b Division 6.1 para los plaguicidas.

Indica una combinacion imposible.
Por lo que se refiere a los riesgos no indicados en el cuadro, véase 2.0.3.
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2.04 Transporte de muestras

2.0.4.1 Cuando haya incertidumbre en cuanto a la clase de riesgo de una determinada sustancia y
ésta se transporte para su ulterior ensayo, debera asignarsele una clase de riesgo provisional, una designacion
oficial de transporte y un numero de identificacion basdndose en el conocimiento de la sustancia que tenga el
expedidor y en la aplicacion de:

a)  Los criterios de clasificacion de la presente Reglamentacion; y
b)  Lapreponderancia de las caracteristicas de riesgo que se da en 2.0.3.

Se elegira el grupo de embalaje/envase mas riguroso que corresponda a la designacion
oficial de transporte elegida.

Cuando se recurra a esta disposicion, a la designacion oficial de transporte se le agregara la
palabra "MUESTRA" (por ejemplo, LIQUIDO INFLAMABLE, N.E.P. MUESTRA). En ciertos casos,
cuando se ha atribuido una designacion oficial de transporte a una muestra de una sustancia de la que se
considera que satisface ciertos criterios de clasificacion (por ejemplo, MUESTRA DE GAS, NO
PRESURIZADO, INFLAMABLE, N°ONU 3167), se utilizara esa designacion oficial de transporte. Cuando
se utilice un epigrafe N.E.P. para el transporte de una muestra, no sera preciso complementar la designacion
oficial de transporte con el nombre técnico, como se requiere en la disposicion especial 274.

2.0.4.2 Las muestras de las sustancias se transportaran de conformidad con los requisitos aplicables
a la designacion oficial de transporte asignada provisionalmente con tal de que:

a)  No se considere que se trata de una sustancia cuyo transporte esté prohibido por 1.1.2;

b)  No se considere que la sustancia satisface los criterios de la clase 1 o que se trata de
una sustancia infecciosa o de un material radiactivo;

c) La sustancia cumpla lo dispuesto en 2.4.2.3.2.4 b) o 2.5.3.2.5.1 si se trata de una
sustancia de reaccion espontanea o de un peroxido organico, respectivamente;

d) La muestra se transporte en un embalaje/envase combinado con una masa neta por
bulto que no sobrepase los 2,5 kg; y

e) La muestra no esté embalada/envasada junto con otras mercancias.
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CAPITULO 2.1

CLASE 1 - EXPLOSIVOS

NOTA 1: La clase 1 es restrictiva, es decir que solo deben aceptarse para el transporte las sustancias u
objetos explosivos que figuran en la Lista de Mercancias Peligrosas del capitulo 3.2. Sin embargo, las
autoridades competentes mantienen su derecho a aprobar, de comun acuerdo, el transporte de sustancias u
objetos explosivos para fines particulares en condiciones especiales. Por eso se han previsto en la Lista de
Mercancias Peligrosas los epigrafes "Sustancias explosivas, n.e.p.” y "Objetos explosivos, n.ep.". Estos
epigrafes solo se utilizaran cuando no sea posible proceder de otro modo.

NOTA 2: Algunos epigrafes generales, como "Explosivos para voladuras, tipo A", se han previsto para
dar cabida a las nuevas sustancias. Al preparar estos requisitos, las municiones y explosivos para uso militar
solo se han tomado en consideracion en la medida en que pueden ser transportados comercialmente.

NOTA 3: Algunas sustancias y objetos de la clase 1 se describen en el Apéndice B. Se da una
descripcion porque la denominacion puede no ser muy conocida o tener un sentido diferente del que se le da en
la reglamentacion.

NOTA 4: La clase 1 es excepcional por cuanto el tipo de embalaje/envase determina frecuentemente el
riesgo y, por consiguiente, la inclusion en una division determinada. La division apropiada se determina
aplicando los procedimientos que se indican en este capitulo.

211 Definiciones y disposiciones generales
2.1.1.1 La clase 1 comprende:

a)  Las sustancias explosivas (no se incluyen en la clase 1 las sustancias que no son
explosivas en si mismas, pero que pueden formar mezclas explosivas de gases, vapores
o polvo), excepto las que son demasiado peligrosas para ser transportadas y aquellas
cuyo principal riesgo corresponde a otra clase;

b)  Los objetos explosivos, excepto los artefactos que contengan sustancias explosivas en
cantidad o de naturaleza tales que su inflamaciéon o cebado por inadvertencia o por
accidente durante el transporte no implique ninguna manifestacion exterior en el
artefacto que pudiera traducirse en una proyeccion, en un incendio, en un
desprendimiento de humo o de calor o en un ruido fuerte; y

c¢)  Las sustancias y objetos no mencionados en los apartados a) y b) fabricados con el fin de
producir un efecto practico, explosivo o pirotécnico.

2.1.1.2 Esta prohibido el transporte de sustancias explosivas de sensibilidad excesiva o de una
reactividad tal que puedan reaccionar espontaneamente.

2113 Definiciones
A los efectos de la presente Reglamentacion, se adoptan las definiciones siguientes:

a)  Sustancia explosiva es una sustancia solida o liquida (o mezcla de sustancias) que de
manera espontanea, por reaccion quimica, puede desprender gases a una temperatura,
presion y velocidad tales que puedan ocasionar dafios a su entorno. En esta definicion
quedan comprendidas las sustancias pirotécnicas aun cuando no desprendan gases;

b)  Sustancia pirotécnica es una sustancia (o mezcla de sustancias) destinada a producir
un efecto calorifico, luminoso, sonoro, gaseoso o fumigeno, o una combinacion de
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c)
d)

tales efectos, como consecuencia de reacciones quimicas exotérmicas autosostenidas

no detonantes;

Objeto explosivo es un objeto que contiene una o varias sustancias explosivas.

Flematizado, aplicado a un explosivo, significa que se le ha afadido una sustancia
(o “flemador” para aumentar su seguridad durante la manipulacion y el transporte.
Por accién del flemador, el explosivo se vuelve insensible, o0 menos sensible, al calor,
las sacudidas, los impactos, la percusion o la friccion. Los flemadores mas comunes
son, entre otros, la cera, el papel, el agua, algunos polimeros (por ejemplo los
clorofluoropolimeros), el alcohol y los aceites (como la vaselina y la parafina).

Divisiones

Se distinguen en esta clase las seis divisiones siguientes:

a)

b)

c)

d)

Division 1.1:

Division 1.2:

Division 1.3:

Division 1.4:

Sustancias y objetos que presentan un riesgo de explosion en masa (se
entiende por explosion en masa la que afecta de manera practicamente
instantanea a casi toda la carga);

Sustancias y objetos que presentan un riesgo de proyeccion sin riesgo
de explosion en masa;

Sustancias y objetos que presentan un riesgo de incendio con ligero
riesgo de que se produzcan pequefios efectos de onda expansiva o de
proyeccion, o ambos efectos, pero sin riesgo de explosion en masa;

Se incluyen en esta division las sustancias y objetos siguientes:

1) aquellos cuya combustiéon da lugar a una radiacion térmica
considerable;

i) los que arden sucesivamente, con efectos minimos de onda
expansiva o de proyeccion, o ambos efectos.

Sustancias y objetos que no presentan ningun riesgo considerable

Se incluyen en esta division las sustancias y objetos que soélo
presentan un pequefio riesgo en caso de ignicioén o de cebado durante
el transporte. Los efectos se limitan en su mayor parte al bulto, y
normalmente no se proyectan a distancia fragmentos de tamafio
apreciable. Los incendios exteriores no habran de causar la explosion
practicamente instantdnea de casi todo el contenido del bulto;

NOTA: Se incluyen en el grupo de compatibilidad S las sustancias y
objetos de esta division embalados/envasados o concebidos de
manera que todo efecto potencialmente peligroso resultante de un
funcionamiento accidental quede circunscrito al interior del bulto, a
menos que éste haya sido deteriorado por el fuego, en cuyo caso todo
efecto de onda expansiva o de proyeccion quedard lo bastante
limitado como para no entorpecer apreciablemente las operaciones
de lucha contra incendios ni la adopcion de otras medidas de
emergencia en las inmediaciones del bulto.
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e)

f)

Division 1.5:

Division 1.6:

Sustancias muy insensibles que presentan un riesgo de explosion en
masa

Se incluyen en esta division las sustancias que presentan un riesgo de
explosidén en masa, pero que son tan insensibles que, en condiciones
normales de transporte, presentan una probabilidad muy reducida de
cebado o de que su combustion se transforme en detonacion.

NOTA: La probabilidad de transicion de la combustion a la
detonacion es mayor cuando se transportan en un buque grandes
cantidades de este tipo de sustancias.

Objetos extremadamente insensibles que no presentan riesgo de
explosion en masa

Se incluyen en esta division los objetos que contienen solamente
sustancias detonantes sumamente insensibles y que presentan una
probabilidad infima de cebado o de propagacion accidental.

NOTA: El riesgo de los objetos de la division 1.6 se limita a la
explosion de uno solo de ellos.

Respecto de cualquier sustancia u objeto de los que se sepa o se suponga que tienen
propiedades explosivas se estudiard en primer lugar su posible inclusion en la clase 1 conforme a los
procedimientos expuestos en 2.1.3. Las siguientes mercancias no se clasifican en la clase 1:

a)

b)

c)

Las sustancias explosivas que tienen una sensibilidad excesiva, cuyo transporte debe
estar prohibido, salvo autorizacion especial;

Las sustancias u objetos explosivos que tienen las caracteristicas de las sustancias y
objetos explosivos expresamente excluidos de la clase 1 por la definicion de esta

clase; o

Las sustancias u objetos que no tienen caracteristicas propias de los explosivos.

Grupos de compatibilidad

Las mercancias de la clase 1 se asignan a una de las seis divisiones segun el tipo de riesgo
que presentan (véase 2.1.1.4) y a uno de los trece grupos de compatibilidad en los que se clasifican los tipos
de sustancias y objetos explosivos que se consideran compatibles. Los cuadros que figuran en 2.1.2.1.1
y 2.1.2.1.2 muestran el sistema de clasificacion en grupos de compatibilidad, las posibles divisiones de
riesgo de cada grupo y las claves de clasificacion correspondientes.
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2.1.2.1.1 Claves de clasificacion
Descripcion de la sustancia u objeto Grupo de Codigo de
compatibilidad | clasificacion
Sustancia explosiva primaria A LL1IA
Objeto que contenga una sustancia explosiva primaria y que tenga menos de dos B 1.1B
dispositivos de seguridad eficaces. Ciertos objetos tales como los detonadores 1.2B
para voladuras, los conjuntos de detonadores para voladura y los cebos del tipo de 1.4B
capsula quedan incluidos, aun cuando no contienen explosivos primarios
Sustancia explosiva propulsora u otra sustancia explosiva deflagrante, u objeto C 1.1C
que contenga dicha sustancia explosiva 1.2C
1.3C
1.4C
Sustancia explosiva secundaria detonante, o pélvora negra, u objeto que contenga D 1.ID
una sustancia explosiva secundaria detonante, en cualquier caso sin medio de 1.2D
cebado propio ni carga propulsora, u objeto que contenga una sustancia explosiva 1.4D
primaria y tenga al menos dos dispositivos de seguridad eficaces 1.5D
Objeto que contenga una sustancia explosiva secundaria detonante, sin medio de E L.1IE
cebado propio, con carga propulsora (excepto las cargas que contengan un liquido 1.2E
o un gel inflamables o liquidos hipergoélicos) 1.4E
Objeto que contenga una sustancia explosiva secundaria detonante, con medio de F L.IF
cebado propio, con carga propulsora (excepto las cargas que contengan un liquido 1.2F
o un gel inflamables o liquidos hipergoélicos) o sin carga propulsora 1.3F
1.4F
Sustancia pirotécnica, u objeto que contenga una sustancia pirotécnica, u objeto G L.1G
que contenga una sustancia explosiva y ademas una sustancia iluminante, 1.2G
incendiaria, lacrimégena o fumigena (excepto los objetos activados por el agua o 1.3G
los objetos que contengan fosforo blanco, fosfuros, una sustancia piroforica, un 1.4G
liquido o un gel inflamables, o liquidos hipergdlicos)
Objeto que contenga una sustancia explosiva y ademas fosforo blanco H 1.2H
1.3H
Objeto que contenga una sustancia explosiva y ademas un liquido o un gel J 1.1J
inflamables 1.2]
1.3
Objeto que contenga una sustancia explosiva y ademas un agente quimico toéxico K 1.2K
1.3K
Sustancia explosiva, u objeto que contenga una sustancia explosiva y que L L.IL
presente un riesgo particular (por ejemplo, en razon de su hidroactividad o de la 1.2L
presencia de liquidos hipergoélicos, fosfuros o sustancias piroforicas) y que exija 1.3L
el aislamiento de cada tipo (véase 7.1.3.1.5)
Objetos que contengan Unicamente sustancias detonantes extremadamente N 1.6N
insensibles
Sustancia u objeto embalados/envasados o concebidos de manera que todo efecto S 1.4S

peligroso resultante de un funcionamiento accidental quede circunscrito al interior
del bulto, a menos que éste haya sido deteriorado por el fuego, en cuyo caso todo
efecto de onda expansiva o de proyeccion quedara lo bastante limitado como para
no entorpecer apreciablemente ni impedir las operaciones de lucha contra
incendios ni la adopcién de otras medidas de emergencia en las inmediaciones del
bulto

- 64 -




Copyright © Naciones Unidas, 2009. Quedan reservados todos los derechos

NOTA 1: Los objetos de los grupos de compatibilidad D y E podran montarse o embalarse/envasarse junto
con su propio medio de cebado siempre que ese medio tenga por lo menos dos dispositivos de seguridad
eficaces diseriados para prevenir una explosion en caso de activacion accidental del medio de cebado. Tales
objetos y bultos se asignaran a los grupos de compatibilidad D ¢ E.

NOTA 2: Los objetos de los grupos de compatibilidad D y E podran embalarse/envasarse junto con su
propio medio de cebado aun cuando éste no contenga dos dispositivos de seguridad eficaces si, a juicio de la
autoridad competente del pais de origen, la activacion accidental del medio de cebado no causard la
explosion del objeto en las condiciones normales de transporte. Tales bultos se asignaran a los grupos de
compatibilidad D ¢ E.

2.1.2.1.2 Sinopsis de clasificacion de las sustancias y objetos explosivos en funcion de la division de
riesgo y del grupo de compatibilidad

Grupo de compatibilidad

Division| A | B C D E F G | H J K L N S |Z(A-S)
de riesgo
1.1 1.1A|{ 1.1B | 1.1C | 1.1D | 1.1E | 1.1F | 1.1G 1.1) 1.1L 9
1.2 1.2B [ 12C | 12D [ 1.2E | 1.2F | 1.2G | 1.2H | 1.2 | 1.2K | 1.2L 10
1.3 1.3C 13F | 1.3G | 13H | 1.3 | 1.3K | 1.3L 7
1.4 14B [ 14C | 14D [ 14E | 14F | 14G 1.4S 7
1.5 1.5D 1
1.6 1.6N 1
z(1.1- 1 3 4 4 3 4 4 2 3 2 3 1 1 35
1.6)
2.1.2.2 Las definiciones de grupos de compatibilidad que figuran en 2.1.2.1.1 se excluyen

mutuamente, salvo cuando se trata de una sustancia u objeto del grupo de compatibilidad S. Como este grupo
se basa en la aplicacion de un criterio empirico, la asignacion a €l estd necesariamente vinculada a las
pruebas efectuadas para la inclusion en la division 1.4.

2.1.3 Procedimiento de clasificacion
2.13.1 Generalidades
2.1.3.1.1 Respecto de cualquier sustancia u objeto de los que se sepa o se suponga que tienen

propiedades explosivas se estudiara en primer lugar su posible inclusion en la clase 1. Las sustancias y los
objetos clasificados en la clase 1 se asignaran a la division y el grupo de compatibilidad correspondientes.

2.13.1.2 Aparte de las sustancias mencionadas con su designacion oficial de transporte en la lista de
mercancias peligrosas del capitulo 3.2, las mercancias no se presentaran para transporte como mercancias de
la clase 1 mientras no hayan sido sometidas al procedimiento de clasificacién que se prescribe en este
capitulo. Ademas, se iniciara el procedimiento de clasificacion antes de que se presente un producto nuevo
para su transporte. A este respecto, por producto nuevo se entiende un producto que, a juicio de la autoridad
competente, sea:

a)  Una nueva sustancia explosiva o una combinacién o mezcla de sustancias explosivas
que difieran notablemente de otras combinaciones o mezclas ya clasificadas;

b)  Un nuevo modelo de un objeto o un objeto que contenga una nueva sustancia
explosiva o una nueva combinacion o mezcla de sustancias explosivas;

¢)  Un nuevo modelo de bulto para una sustancia o un objeto explosivos, que incluya un
nuevo tipo de embalaje/envase interior.
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NOTA: Es ficil que se pase por alto la importancia de este factor si no se comprende que
un cambio relativamente pequerio de un embalaje/envase interior o exterior puede resultar
critico y puede convertir un riesgo menor en un riesgo de explosion en masa.

2.1.3.1.3 El fabricante u otra persona que pida la clasificacion de un producto proporcionara
informacion suficiente sobre los nombres y las caracteristicas de todas las sustancias explosivas que
contenga el producto, y comunicara los resultados de todos los ensayos pertinentes que se hayan efectuado.
Se supone que todas las sustancias explosivas de un nuevo objeto han sido debidamente ensayadas y
posteriormente aprobadas.

2.13.14 Se preparara un informe sobre la serie de ensayos de conformidad con lo dispuesto por las
autoridades competentes. El informe debera contener informacion sobre:

a)  La composicion de la sustancia o la estructura del objeto;
b)  La cantidad de sustancia o el nimero de objetos sometidos a cada ensayo;
c¢)  Eltipo y la construccion del embalaje/envase;

d) La instalaciéon de ensayo, en particular la naturaleza, cantidad y disposicion de los
medios de cebado o de encendido empleados;

e)  El desarrollo del ensayo, en particular el tiempo transcurrido hasta la primera reaccion
notable de la sustancia u objeto, la duracion y las caracteristicas de la reaccion y una
estimacion del caracter mas o menos completo de la reaccion;

f) El efecto de la reaccion en la zona circundante inmediata (hasta 25 m del punto de
ensayo);

g)  El efecto de la reaccion en la zona circundante mas distante (a mas de 25 m del punto
de ensayo); y

h)  Las condiciones atmosféricas durante el ensayo.

2.1.3.1.5 Se comprobara la clasificacion si la sustancia, el objeto o su embalaje/envase han sufrido un
deterioro que pueda afectar a su comportamiento durante los ensayos.

2.1.3.2 Procedimiento

2.1.3.2.1 En la figura 2.1.1 se muestra el esquema general de clasificacion de una sustancia o un
objeto para estudiar su inclusién en la clase 1. La evaluacion se efectia en dos fases. Primero debe
comprobarse la posibilidad de explosion de la sustancia o el objeto, y debe demostrarse que su estabilidad y
su sensibilidad, tanto quimicas como fisicas, son aceptables. Para que las clasificaciones efectuadas por la
autoridad competente sean uniformes, se recomienda que los datos obtenidos en las pruebas apropiadas sean
analizados sistematicamente, teniendo en cuenta los criterios pertinentes, conforme al diagrama de
la figura 10.2 de la parte I del Manual de Pruebas y Criterios. Si la sustancia o el objeto son admisibles en la
clase 1, sera necesario pasar a la segunda fase, clasificandolos en la division de riesgo que proceda, conforme
al diagrama de la figura 10.3 de dicho manual.

2.13.2.2 Las pruebas de aceptacion y las pruebas ulteriores destinadas a determinar la division
correcta de la clase 1 han sido distribuidos, para mayor comodidad, en siete series, que se describen en la
parte I del Manual de Pruebas y Criterios. La numeracion de estas series representa el orden de evaluacion
de los resultados, no el de realizacion de las pruebas.
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2.1.3.2.3 Esquema del procedimiento de clasificacion de una sustancia u objeto

NOTA 1: La autoridad competente que prescriba el método definitivo para cada uno de los tipos de
pruebas debe especificar los criterios pertinentes para tales pruebas. En el citado Manual, en el que se
describen las siete series de pruebas, se da informacion sobre los casos en que existe un acuerdo
internacional sobre los criterios para las pruebas.

NOTA 2: El sistema de evaluacion se destina unicamente a la clasificacion de sustancias y objetos
embalados/envasados y de objetos aislados sin embalar/envasar. Para el transporte en contenedores,
vehiculos de carretera y vagones de ferrocarril pueden requerirse pruebas especiales en los que se tengan
en cuenta la clase y la cantidad de la sustancia y la limitacion del espacio y el recipiente en que se
transporta. Tales pruebas pueden ser prescritas por la autoridad competente.

NOTA 3: Dado que habra casos limite sea cual fuere el sistema de ensayo, debe haber una autoridad
suprema que adopte la decision final. Esa decision puede no ser internacionalmente aceptada y, por lo
tanto, solo serd valida en el pais en que se tome. El Comité de Expertos de las Naciones Unidas en
Transporte de Mercaderias Peligrosas constituye un organo apropiado para el estudio de los casos limite.
Para que una clasificacion sea reconocida internacionalmente, la autoridad competente debe dar
informacion completa sobre todas las pruebas realizadas y en particular sobre la naturaleza de cualquier
variacion que se haya introducido.
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Figura2.1.1

ESQUEMA DEL PROCEDIMIENTO DE CLASIFICACION DE UNA SUSTANCIA U OBJETO

PRODUCTO OUE HA DE CLASIFICARSE

A 4
PROCEDIMIENTO DE ACEPTACION

\4 l
RECHAZADO RECHAZADO

El producto es una sustancia u objeto explosivo No aceptado en la Clase 1
demasiado peligroso para el transporte

A

A 4
ACEPTADO EN LA CLASE 1

A
1

,, l

ASIGNACION A UNA ASIGNACION A UN GRUPO DE
DIVISION DE RIESGO COMPATIBILIDAD
\ 4 {V
DIVISION GRUPO DE COMPATIBILIDAD
1.1,1.2,13,14,1501.6 A,B,C,D,E,F,G,H,J,K,L,NoS

CODIGO DE
CLASIFICACION
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2.1.3.3 Procedimiento de aceptacion

2.1.3.3.1 Para determinar si un producto es o no aceptable en la clase 1 se utilizan los resultados de las
pruebas preliminares y los de las pruebas de las series 1 a 4. Si la sustancia se fabrica para producir un efecto
practico explosivo o pirotécnico (2.1.1.1 c)), no es necesario realizar las pruebas de las series 1 y 2. Si en la
serie de pruebas 3 o 4, o en ambas, se rechaza un objeto, un objeto embalado/envasado o una sustancia
embalada/envasada, cabe modificar el objeto o el embalaje/envase para que sea admisible.

NOTA: Algunos dispositivos pueden ponerse en funcionamiento de forma accidental durante el
transporte. Deben comunicarse los analisis teoricos, los resultados de las pruebas y otros datos relativos a
la seguridad para demostrar que tal suceso es muy improbable o que no tendria consecuencias graves. Al
realizar la evaluacion deben tenerse presentes la vibracion propia de los medios de transporte que vayan a
utilizarse, la electricidad estdtica, la radiacion electromagnética de todas las frecuencias pertinentes
(intensidad méaxima: 100 W.m?), las condiciones climdticas adversas y la compatibilidad de las sustancias
explosivas con las colas, pinturas y materiales de embalaje/envasado con que puedan entrar en contacto.
Deben ensayarse todos los objetos que contengan sustancias explosivas primarias a fin de determinar el
riesgo y las consecuencias de un funcionamiento accidental durante el transporte. La fiabilidad de las
espoletas debe evaluarse teniendo en cuenta el numero de sus dispositivos de seguridad independientes.
Todos los objetos y las sustancias embaladas/envasadas deben examinarse para comprobar que han sido
diseriados de forma correcta y cuidadosa (por ejemplo, que no hay posibilidad de formacion de espacios
vacios o de peliculas finas de sustancia explosiva, ni de que las sustancias explosivas sean aprisionadas o
pulverizadas entre superficies duras).

2.1.34 Asignacioén a una division de riesgo

2.1.3.4.1 La evaluacion de la division de riesgo suele hacerse conforme a los resultados de las
pruebas. Las sustancias o los objetos seran asignados a la division de riesgo que corresponda al resultado de
las pruebas a que se hayan sometido tal como se presenten para el transporte. También podran tenerse en
cuenta los resultados de otras pruebas y los datos relativos a los accidentes ocurridos.

2.1.34.2 Las series de pruebas 5, 6 y 7 estan destinadas a determinar la division de riesgo. La serie de
pruebas 5 determina si se puede asignar una sustancia a la division de riesgo 1.5. La serie 6 se usa para
asignar sustancias y objetos a las divisiones de riesgo 1.1, 1.2, 1.3 y 1.4. La serie 7 se practica para adscribir
objetos a la division de riesgo 1.6.

2.1.343 Por lo que se refiere al grupo de compatibilidad S, la autoridad competente podra no exigir
las pruebas si es posible la clasificacion por analogia en funcion de los resultados obtenidos en las pruebas a
que se haya sometido un objeto equiparable.

2.1.35 Asignacion de los artificios de pirotecnia a las divisiones de riesgo

2.1.3.5.1 Los artificios de pirotecnia normalmente se asignaran a las divisiones de riesgo 1.1, 1.2, 1.3
y 1.4 con arreglo a los datos obtenidos de la serie de pruebas 6. No obstante, como el ambito de esos objetos
es muy amplio y la disponibilidad de laboratorios de ensayo puede ser limitada, la asignacion a las divisiones
de riesgo también podra hacerse de acuerdo con el procedimiento que figura en 2.1.3.5.2.

2.1.3.5.2 La asignacion de dichos artificios a los Nos. ONU 0333, 0334, 0335 o 0336 podra hacerse
por analogia, sin necesidad de recurrir a la serie de pruebas 6, de conformidad con el cuadro de clasificacion
por defecto para artificios de pirotecnia del 2.1.3.5.5. La asignacion se haréd con el acuerdo de la autoridad
competente. Las partidas no especificadas en el cuadro se clasificaran conforme a los datos obtenidos de la
serie de pruebas 6.

NOTA 1: La adicion de otros tipos de artificios de pirotecnia a la columna 1 del cuadro en 2.1.3.5.5

se hara solo con arreglo a los datos completos obtenidos en los ensayos, que serdan presentados al
Subcomité de Expertos en Transporte de Mercaderias Peligrosas de las Naciones Unidas para su examen.
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NOTA 2: Los resultados de las pruebas obtenidos por autoridades competentes, que validen o
contradigan la asignacion de los artificios de pirotecnia especificados en la columna 4 del cuadro del
2.1.3.5.5, a las divisiones de riesgo de la columna 5 de dicho cuadro, deberdan presentarse al Subcomité de
Expertos en Transporte de Mercaderias Peligrosas de las Naciones Unidas para su informacion (véase
también la nota 3 en 2.1.3.2.3).

2.13.53 Cuando los artificios de pirotecnia de mas una division de riesgo se vayan a embalar en el
mismo bulto, se clasificaran en la division de riesgo mas alto a menos que los datos obtenidos de la serie de
pruebas 6 indiquen otra cosa.

2.13.54 La clasificacion que figura en el cuadro del 2.1.3.5.5 se aplica sdlo a los articulos embalados
en cajas de carton (4G).

2.1.3.5.5 Cuadro para la clasificacion por defecto de artificios de pirotecnia '

NOTA 1: A menos que se indique otra cosa, los porcentajes indicados en el cuadro se refieren a la
masa de las sustancias pirotécnicas en su conjunto (por ejemplo, motores de cohetes, cargas de elevacion,
cargas de explosion y cargas de efecto).

NOTA 2: Por "composicion detonante" se entendera en este cuadro las sustancias pirotécnicas en
polvo o como componentes pirotécnicos elementales en artificios de pirotecnia, que se usan para producir
un efecto sonoro o que se utilizan como cargas explosivas o como cargas de elevacion, a menos que se
demuestre que el tiempo necesario para el incremento de la presion es superior a 8 ms para 0,5 g de
sustancia pirotécnica en la prueba de composicion detonante del apéndice 7 del Manual de Pruebas y
Criterios.

NOTA 3: Las dimensiones en mm indicadas se refieren:

- para carcasas esféricas y carcasas dobles: al diametro de la esfera de la carcasa;

— para carcasas cilindricas: a la longitud de la carcasa;

- para las carcasas con mortero, las candelas romanas, las candelas de un disparo o
los volcanes: al diametro interior del tubo que incluye o contiene el artificio
pirotécnico,

— para los volcanes saco-bolsa o cilindricos: al diametro interior del mortero que
contiene el volcan.

1 . . . . [P . . ,
Este cuadro contiene una lista de clasificaciones para los artificios de pirotecnia que podra usarse

cuando no se disponga de datos de la serie de pruebas 6 (véase 2.1.3.5.2).
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Tipo Comprende/Sinénimo de: Definicion Especificacion Clasificacion
Carcasa, Carcasa esférica: carcasa aérea, carcasa Artefacto con o sin carga propulsora, con .espole.ta de | Todas las carcasas trueno de aviso 1.1G
esférica o color, carcasa color intermitente, retardo y carga explosiva, componente(s) pirotécnico(s) C lor: > 180 11G

ilindri alti 1 tal(es) o sustancia pirotécnica libre disefiada para arcasa color. = mm :
cilindrica carcasa apertura multiple, carcasa efecto | €lementa p p

multiple, carcasa acuatica, carcasa ser lanzada con mortero Carcasa color: < 180 mm con > 25 % 1.1G
paracaidas, carcasa humo, carcasa de composicion detonante como polvo
estrellas, carcasa trueno de aviso: suelto y/o efecto sonoro
petardos, salvas, truenos. Carcasa color: < 180 mm con < 25% 1.3G
de composicion detonante como polvo
suelto y/o efecto sonoro
Carcasa color: <50 mm o <60 g de 1.4G

sustancia pirotécnica con <2 % de
composicion detonante como polvo
suelto y/o efecto sonoro

carcasa doble

Conjunto de dos o mas carcasas dobles esféricas en una
misma envoltura propulsadas por la misma carga
propulsora con mechas de encendido retardado externas e
independientes

La clasificacion determinada por la carcasa doble

mas peligrosa

Carcasa con mortero

Conjunto compuesto por una carcasa cilindrica o esférica
en el interior de un mortero desde el que se lanza la
carcasa disefiada al efecto

Todas las carcasas trueno de aviso 1.1G
Carcasa color: > 180 mm 1.1G
Carcasa color: > 25% de composicion 1.1G
detonante como polvo suelto y/o

efecto sonoro

Carcasa color:> 50 mm y < 180 mm 1.2G
Carcasa color: <50 mm, o <60 g de 1.3G

sustancia pirotécnica con < 25% de
composicion detonante como polvo
suelto y/o efecto sonoro
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Tipo

Comprende/Sinénimo de:

Definicién

Especificacion

Clasificacion

Carcasa esférica
o cilindrica
(continuacion)

Carcasa de cambios (esférica)

(Los porcentajes indicados se refieren a
la masa bruta de los artificios
pirotécnicos)

Dispositivo sin carga propulsora, dotado de retardo
pirotécnico y carga explosiva, elementos destinados a
producir un efecto sonoro y materiales inertes, y disefiado
para ser lanzado con mortero

> 120 mm

1.1G

Dispositivo sin carga propulsora, dotado de retardo
pirotécnico y carga explosiva, con <25 g de composicion
detonante por unidad sonora, < 33% de composicion
detonante y > 60% de materiales inertes, y disefiado para
ser lanzado con mortero

<120 mm

1.3G

Dispositivo sin carga propulsora, dotado de retardo
pirotécnico y carga explosiva, carcasas color y/o
componentes pirotécnicos elementales, y disefiado para
ser lanzado con mortero

> 300 mm

1.1G

Dispositivo sin carga propulsora, dotado de retardo
pirotécnico y carga explosiva, carcasas color <70 mm y/o
componentes pirotécnicos elementales, con <25% de
composicion detonante y < 60% de sustancia pirotécnica,
y disefiado para ser lanzado con mortero

>200 mm y <300 mm

1.3G

Dispositivo con carga propulsora, dotado de retardo
pirotécnico y carga explosiva, carcasas color < 70 mm y/o
componentes pirotécnicos elementales, con < 25% de
composicion detonante < 60% de sustancia pirotécnica, y
disenado para ser lanzado con mortero

<200 mm

1.3G

Bateria/
combinacion

Artefactos de barrera, bombardas,
conjunto de artefactos, tracas finales,
artefactos hibridos, tubos multiples,
artefactos en pastillas, conjuntos de
petardos de mecha y conjuntos de
petardos con composicion detonante

Conjunto de varios artefactos pirotécnicos del mismo tipo
o de tipos diferentes, correspondientes a alguno de los
tipos indicados en el presente cuadro, con uno o dos
puntos de inflamacion

El tipo de artificio pirotécnico mas peligroso

determina la clasificacion
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Tipo Comprende/Sinénimo de: Definicion Especificacion Clasificacion
Candela romana | Candela exposicion-exhibicion, candela | Tubo con una serie de componentes pirotécnicos > 50 mm de diametro interno con 1.1G
bombetas elementales constituidos por una alternancia de composicion detonante o
composiciones pirotécnicas, cargas propulsoras y mechas | <50 mm con > 25% de composicién
de transmisién detonante
> 50 mm de diametro interno, sin 1.2G
composicion detonante
< 50 mm de diametro interno y <25% 1.3G
de composicion detonante
<30 mm de diametro interno, cada 1.4G
componente pirotécnico elemental <
25 g y < 5% de composicion detonante
Tubo un disparo | Candela un disparo, pequefio mortero Tubo con un componente pirotécnico elemental < 30 mm de diametro interno y 13G
precargado constituido por una sustancia pirotécnica y una carga componente pirotécnico elemental >
propulsora con o sin mecha de transmision 25 g,0> 5% y < 25% de composicion
detonante
<30 mm de diametro interno, unidad 1.4G
pirotécnica <25 gy <5% de
composicion detonante
Volador Volador avalancha, volador sefial, Tubo con una sustancia pirotécnica y/o componentes Soélo efectos de composicion detonante 1.1G
volador silbador, volador botella, pirotécnicos elementales, equipado con una o varias
volador cielo, volador tipo misil, varillas u otro medio de estabilizacion de vuelo, disefiado C o d >25% do1 11
volador tablero para ser propulsado OmpOS.IC.I,On .etor’lan.te odela 1G
composiclon pirotecnica
Sustancia pirotécnica > 20 gy 1.3G
composicion detonante <25 %
Sustancia pirotécnica < 20 g, carga de 1.4G

explosion de polvoray < 0,13 g de
composicion detonante por efecto
sonoro, < 1 g en total
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Tipo Comprende/Sinénimo de: Definicion Especificacion Clasificacion
Volcan “Pot-a-feu”, volcan suelo, volcan saco- | Tubo con carga propulsora y componentes pirotécnicos, > 25% de composicion detonante 1.1G
bolsa, volcan cilindrico disefnado para ser colocado sobre el suelo o para fijarse en | como polvo suelto y/o efectos sonoros
él. El efecto prl.ncq’)al es la eyeccmnlde to<1ios.1’os > 180 mm y < 25% de composicién 1.1G
corr(liponentes1 pl.rotelgmcos en uria so/a exp 05103 que detonante como polvo suelto y/o
produce en el aire e ectos visuales y/o sonoros de gran efectos SOnoros
dispersion; o ; .
. . < 5
bolsa o cilindro de tela o de papel que contiene una carga Z 180 mm y =25 A)l de conllpos;cmn 1.3G
propulsora y objetos pirotécnicos, destinado a ser Ftonante como polvo suelto y/o
colocado dentro de un mortero y para funcionar comoun | © ectos sonoros
volcan
< 150 g de sustancia pirotécnica, con 1.4G
<5 % de composicion detonante como
polvo suelto y/o efectos sonoros. Cada
componente pirotécnico < 25 g, cada
efecto sonoro <2 g; cada silbido (de
haberlo) <3 g
Fuente Volcanes, haces, cascadas, lanzas, Envoltura no metalica con una sustancia pirotécnica > 1 kg de sustancia pirotécnica 1.3G
fuegos dt? 1?engala, fuentes de? d.estellos, comprimida o compacta que produce destellos y llama < 1 kg de sustancia pirotécnica 1.4G
fuentes cilindricas, fuentes conicas,
antorcha iluminacién
Vela milagro Vela milagro manual, vela milagro no Hilos rigidos parcialmente revestidos (en uno de los Vela a base de perclorato: > 5 g por 1.3G
manual, alambre vela milagro extremos) con una sustancia pirotécnica de combustion vela o > 10 velas por paquete
lenta, con o sin dispositivo de inflamacion Vela a base de perclorato: < 5 g por 1.4G

vela y < 10 velas por paquete
Vela a base de nitrato: < 30 g por vela

Bengala de palo

Baston (dipped stick)

Bastones no metalicos parcialmente revestidos (en uno de
los extremos) con una sustancia pirotécnica de
combustion lenta, y disefiado para ser sujetado con la
mano

Articulo a base de perclorato: > 5 g por 1.3G
articulo o > 10 articulos por paquete
Articulos a base de perclorato: <5 g 1.4G

por articulo y < 10 articulos por
paquete

Articulos a base de nitrato: <30 g por
articulo
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Tipo

Comprende/Sinénimo de:

Definicién

Especificacion

Clasificacion

Artificios
pirotécnicos de
bajo riesgo y
novedades

sorpresa japonesa, petardos, granulos
crepitantes, humos, nieblas, serpientes,
luciérnaga, triquitraque, lanzador de
confeti y serpentinas

Dispositivo disefiado para producir efectos visibles y/o
audibles muy limitados, con pequeinas cantidades de
sustancia pirotécnica y/o explosiva

Los truenos de impacto y los petardos
pueden contener hasta 1,6 mg de
fulminato de plata;

Los lanzadores de confeti y
serpentinas hasta 16 mg de una mezcla
de clorato potasico y de fosforo rojo;
Otros artificios pueden contener hasta
5 g de sustancia pirotécnica, pero sin
composicion detonante

1.4G

Mariposa

Mariposa aérea, helicoptero,
chasers, torbellino

Tubo(s) no metalico(s) con una sustancia pirotécnica que
produce gas o chispas, con o sin composicion sonora y
con o sin aletas

Sustancia pirotécnica por objeto

>20 g, con <3 % de composicion
detonante para producir efectos
sonoros, 0 < 5 g de composicion para
producir silbidos

1.3G

Sustancia pirotécnica por objeto

<20 g, con <3 % de composicion
detonante para producir efectos
sonoros, 0 < 5 g de composicion para
producir silbidos

1.4G

Ruedas

Ruedas Catherine, rueda saxon

Conjunto que comprende dispositivos propulsores con
una sustancia pirotécnica, dotado de medios para ser
fijado a un eje de modo que pueda rotar

> 1 kg de sustancia pirotécnica total,
sin efectos sonoros, cada silbido (de
haberlos) <25 gy <50 g de
composicion para producir silbidos por
rueda

1.3G

<1 kg de sustancia pirotécnica total,
sin efectos sonoros, cada silbido (de
haberlos) <5 gy <10 gde
composicion para producir silbidos por
rueda

1.4G

Ruedas aéreas

Saxon volador, OVNI y coronas
volantes

Tubos con cargas propulsoras y composiciones
pirotécnicas que producen destellos y llamas y/o ruido,
con los tubos fijos en un soporte en forma de anillo

> 200 g de sustancia pirotécnica total,
> 60 g de sustancia pirotécnica por
dispositivo propulsor, <3 % de
composicion detonante de efecto
sonoro, cada silbido (de haberlos)
<25 gy <50 g de composicion para
producir silbidos por rueda

1.3G
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Tipo Comprende/Sinénimo de: Definicion Especificacion Clasificacion
<200 g de sustancia pirotécnica total o 1.4G
< 60 g de sustancia pirotécnica por
dispositivo propulsor, <3 % de
composicion detonante con efectos
sonoros, cada silbido (de haberlos)
<5 gy <10 gde composicion para
producir silbidos por rueda

Surtidos Caja surtido espectaculo; paquete Conjunto de artificios de mas de un tipo, cada uno de los | El tipo de artificio mas peligroso determina la
surtido espectaculo; caja surtido jardin; | cuales corresponde a uno de los tipos de artificios clasificacion
caja surtido interior; variado indicados en este cuadro
Petardo Petardo celebracion, petardo en rollo Conjunto de tubos (de papel o cartén) unidos por una Cada tubo < 140 mg de composicion 1.4G
(tracas chinas), petardo cuerda mecha pirotécnica, en el que cada uno de los tubos esta detonante 0 < 1 g de pdlvora
celebracion destinado a producir un efecto sonoro
Trueno de Trueno de mecha, aviso; trueno de Tubo no metalico con una composicion disefiada para > 2 g de composicion detonante por 1.1G
mecha perclorato metal, lady crackers producir un efecto sonoro objeto
<2 g de composicion detonante por 1.3G
objeto y < 10 g por embalaje interior
<1 g de composicion detonante por 1.4G

objeto y < 10 g por embalaje interior o
<10 g de polvora por objeto
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2.1.3.6 Exclusion de la clase 1

2.1.3.6.1 La autoridad competente puede excluir un objeto de la clase 1 en virtud de los resultados de
las pruebas y de la definicion de la clase 1.

2.1.3.6.2 Cuando una sustancia aceptada provisionalmente como sustancia de la clase 1 y excluida de
la aplicacion de las disposiciones relativas a esa clase por haber superado la serie de pruebas 6 para un bulto
de tipo y tamafio determinados, cumpla los criterios de clasificacion o responda a la definicion
correspondiente a otra clase o division, deberd pasar a figurar en el capitulo 3.2 de la lista de mercancias
peligrosas como sustancia de esa clase o division con una disposicion especial de limitacion al tipo y tamafio
del bulto en que haya superado las pruebas.

2.1.3.6.3 Cuando una sustancia se ha asignado a la clase 1 pero se ha diluido para ser excluida de la
clase 1 por superar la serie de pruebas 6, esta sustancia diluida (denominada a partir de ahora explosivo
insensibilizado) debera pasar a figurar en la lista de mercancias peligrosas del capitulo 3.2 con indicacion de
la mas alta concentracion que la excluya de la aplicacion de las disposiciones relativas a la clase 1
(véase 2.3.1.4 y 2.4.2.4.1) y, cuando sea aplicable, la concentracion por debajo de la cual ya no se pueda
considerar sujeta a la presente Reglamentacion. Los nuevos explosivos solidos insensibilizados sujetos a la
presente Reglamentacion se incluiran en la division 4.1 y los nuevos explosivos liquidos insensibilizados se
incluiran en la clase 3. Cuando los explosivos insensibilizados satisfagan los criterios o la definicion
correspondientes a otra clase o division, se les asignaran los correspondientes riesgos secundarios.
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CAPITULO 2.2

CLASE 2 - GASES

2.2.1 Definiciones y disposiciones generales
2.2.1.1 Se entiende por gas toda sustancia que:
a) A 50 °C tenga una tension de vapor superior a 300 kPa; o que
b)  Sea totalmente gaseosa a 20 °C, a una presion de referencia de 101,3 kPa.

2.2.1.2 Por lo que respecta a la condicidon de transporte, los gases se clasifican, en funcidon de su
estado fisico, del modo siguiente:

a)  Gas comprimido: un gas que, envasado a presion para el transporte, es completamente
gaseoso a —50 °C; en esta categoria se incluyen todos los gases con una temperatura

critica inferior o igual a —50 °C;

b)  Gas licuado: un gas que, envasado a presion para su transporte, es parcialmente
liquido a temperaturas superiores a —50 °C. Se hace una distincion entre:

Gas licuado a alta presion: un gas con una temperatura critica superior a —50 °C y
menor o igual a +65 °C; y

Gas licuado a baja presion: un gas con una temperatura critica superior a +65 °C;

c)  Gas licuado refrigerado: un gas que, envasado para su transporte, se encuentra
parcialmente en estado liquido a causa de su baja temperatura; o

d)  Gas disuelto: un gas que, envasado a presion para su transporte, esta disuelto en un
disolvente en fase liquida.

2.2.1.3 Se incluyen en esta clase los gases comprimidos, licuados, disueltos, y licuados refrigerados,
las mezclas de uno o mas gases con uno o mas vapores de sustancias pertenecientes a otras clases, los objetos
que contienen un gas y los aerosoles.

222 Divisiones

2221 Las sustancias de la clase 2 se distribuyen en tres divisiones en funcion del riesgo principal
que presente el gas durante su transporte.

NOTA: Para el N° ONU 1950, AEROSOLES, véanse también los criterios de la disposicion especial
63 y para el N° ONU 2037, RECIPIENTES PEQUENOS QUE CONTIENEN GAS (CARTUCHOS DE GAS),
véase también la disposicion especial 303.

a)  Division 2.1 Gases inflamables

Gases que, a 20 °C y a una presion de referencia de 101,3 kPa:

1) son inflamables en mezcla de proporcion igual o inferior al 13%, en volumen, con
el aire; o que
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ii)  tienen una gama de inflamabilidad con el aire de al menos el 12 %,
independientemente del limite inferior de inflamabilidad. Esta se determinara por
via de ensayo o de calculo, de conformidad con los métodos adoptados por la
Organizacion Internacional de Normalizacion (véase la norma ISO 10156:1996).
Cuando no se disponga de datos suficientes para aplicar dichos métodos, podra
emplearse un método de ensayo equiparable reconocido por alguna autoridad
nacional competente.

b)  Division 2.2 Gases no inflamables y no toxicos

Gases que:

1) son asfixiantes: gases que diluyen o sustituyen el oxigeno presente normalmente
en la atmosfera; o

i)  son comburentes: gases que, generalmente liberando oxigeno, pueden provocar o
facilitar la combustion de otras sustancias en mayor medida que el aire.; o que

iii)  no pueden incluirse en ninguna otra division.
NOTA: En 2.2.2.1 b) ii), por "gases que pueden provocar o facilitar la combustion de
otras sustancias en mayor medida que el aire” se entiende gases puros o mezclas de
gases con un poder comburente superior al 23,5%, determinado por un método
especificado en las normas ISO 10156:1996 6 10156-2:2005.

¢)  Division 2.3 Gases toxicos

Gases respecto de los cuales:

1) existe constancia de que son toxicos o corrosivos para los seres humanos, hasta el
punto que entrafian un riesgo para la salud; o

il)  se supone que son toxicos o corrosivos para los seres humanos porque, sometidos
al ensayo descrito en 2.6.2.1, presentan una CLs, igual o inferior a 5.000 ml/m’

(ppm).

NOTA: Los gases que respondan a estos criterios en razon de su corrosividad han
de clasificarse como toxicos, con riesgo secundario de corrosividad.

2222 Para los gases y las mezclas de gases que presenten riesgos relacionados con mas de una
division, el orden de preponderancia es el siguiente:

a)  Ladivision 2.3 prevalece sobre todas las demas;
b)  Ladivision 2.1 prevalece sobre la division 2.2.

2223 Los gases de la division 2.2 no estan sujetos a la presente Reglamentacion si se transportan a
una presion inferior a 200 kPa a 20 °C y no se trata de gases licuados o licuados refrigerados.

2224 Los gases de la division 2.2 no estan sujetos a la presente Reglamentacion si se encuentran
en:

- Alimentos, incluidas las bebidas gaseosas (a excepcion del No ONU 1950);

- Balones para uso deportivo;
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Neumaticos (a excepcion del transporte aéreo); o

Bombillas, a condicion de que estén embaladas de modo que los efectos de proyectil
de una ruptura de la bombilla queden contenidos dentro del bulto.

2.2.3 Mezclas de gases

Para clasificar las mezclas de gases en una de las tres divisiones (incluidos los vapores de
sustancias pertenecientes a otras clases) pueden emplearse los procedimientos siguientes:

a)

b)

d)

La inflamabilidad se determinara por via de ensayo o de calculo, de conformidad con los
métodos adoptados por la ISO (véase la norma ISO 10156:1996). Cuando no se
disponga de datos suficientes para aplicar dichos métodos, podra emplearse un método
de ensayo equiparable reconocido por alguna autoridad nacional competente;

El grado de toxicidad se determina mediante ensayos destinados a medir el valor de la
CLs, (segun se define en 2.6.2.1) o aplicando un método de calculo conforme a la
formula siguiente:

CL, (mezcla) toxica =

siendo:
fi =  fraccion molar de la i-ésima sustancia componente de la mezcla;

T; = indice de toxicidad de la i-ésima sustancia componente de la mezcla
(T; ha de ser igual al valor, si se conoce, de la CLs);

Cuando se desconozcan los valores de la CLsg, el indice de toxicidad se determinara
utilizando el mas bajo de los valores de la CLs, de sustancias que produzcan efectos
fisioldgicos y quimicos semejantes, o bien, si es ésta la unica posibilidad practica,
efectuando ensayos;

Se atribuye riesgo secundario de corrosividad a la mezcla de gases, si se sabe por
experiencia que produce efectos destructivos en la piel, los ojos o las mucosas, o cuando
el valor de la CLs, de las sustancias corrosivas de que se compone la mezcla sea igual o
inferior a 5.000 ml/m’ (ppm), calculandose dicho valor mediante la formula:

CL;, (mezcla)corrosiva =
n

fci
2

i=1 ci

siendo:
f; = fraccion molar de la i-ésima sustancia corrosiva componente de la
mezcla;
T = indice de toxicidad de la i-ésima sustancia corrosiva componente de la

mezcla (T,; ha de ser igual al valor, si se conoce, de la CLs);
La capacidad comburente se determina por via de ensayo o mediante los métodos de

calculo adoptados por la Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO) (véanse la
nota en 2.2.2.1 b) y las normas ISO 10156:1996 ¢ ISO 10156-2:2005).
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CAPITULO 2.3

CLASE 3 - LIQUIDOS INFLAMABLES

NOTA: El punto de inflamacion de un liquido inflamable puede verse alterado por la presencia de
impurezas. Las sustancias de la clase 3 enumeradas en la lista de mercancias peligrosas del capitulo 3.2 se
consideraran en general quimicamente puras. Dado que los productos comerciales pueden contener sustancias
adicionales o impurezas, los puntos de inflamacion pueden variar, lo que puede afectar a su clasificacion y a la
determinacion del grupo de embalaje/envase del producto. En caso de duda acerca de la clasificacion o de la
determinacion del grupo de embalaje/envase de una sustancia, el punto de inflamacion de la sustancia se
determinara de forma experimental.

2.3.1 Definicion y disposiciones generales
2.3.1.1 La clase 3 incluye las siguientes sustancias:
a)  Liquidos inflamables (véase 2.3.1.2 y 2.3.1.3);
b)  Explosivos liquidos insensibilizados (véase 2.3.1.4).

2.3.1.2 Son liguidos inflamables los liquidos, mezclas de liquidos o liquidos que contienen sustancias
solidas en solucion o suspension (por ejemplo, pinturas, barnices, lacas, etc., siempre que no se trate de
sustancias incluidas en otras clases por sus caracteristicas peligrosas) que desprenden vapores inflamables a una
temperatura no superior a 60 °C en ensayos en vaso cerrado o no superior a 65,6 °C en ensayos en vaso abierto,
comunmente conocida como su punto de inflamacion. En esta clase también figuran:

a)  Los liquidos que se presenten para el transporte a temperaturas iguales o superiores a las
de su punto de inflamacion; y

b) Las sustancias que se transportan o se presentan para el transporte a temperaturas
elevadas en estado liquido, y que desprenden vapores inflamables a una temperatura
igual o superior a la temperatura maxima de transporte.

NOTA: Como los resultados de los ensayos en vaso abierto y de los ensayos en vaso cerrado no son
estrictamente comparables, e incluso los resultados obtenidos en ensayos sucesivos con el mismo método a
menudo difieren, todo reglamento que se aparte de las cifras mencionadas mas arriba para tener en cuenta
tales discrepancias responderia en esencia a esta definicion.

2.3.13 Los liquidos que satisfacen la definiciéon del 2.3.1.2 y tienen un punto de inflamacion
superior a 35 °C pero no experimentan la combustiéon sostenida no necesitan considerarse inflamables a los
efectos de la presente Reglamentacion. A los efectos de ésta se considera que los liquidos no pueden sostener
la combustion (esto es, no experimentan combustion sostenida en determinadas condiciones de prueba)
cuando:

a) Han superado una prueba de combustibilidad adecuada (véase la prueba de
combustibilidad sostenida, prescrita en la subseccion 32.5.2 de la parte Il del Manual de
Pruebas y Criterios);

b)  Supunto de inflamacién segiin la norma ISO 2592:2000 es superior a 100 °C; o

c)  Se trata de soluciones miscibles en agua con un contenido de agua superior al 90%, en
masa.
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2.3.1.4 Los explosivos liquidos insensibilizados son sustancias explosivas preparadas en solucion o
en suspension en agua o en otros liquidos con los que forman una mezcla liquida homogénea exenta de
propiedades explosivas (véase 2.1.3.6.3). Los epigrafes de la lista de mercancias peligrosas correspondientes
a los explosivos liquidos insensibilizados son los Nos ONU 1204, 2059, 3064, 3343, 3357 y 3379.

2.3.2 Asignacion de grupos de embalaje/envase

2.3.2.1 Los criterios establecidos en 2.3.2.6 se utilizan para determinar el grupo de riesgo de un
liquido que presenta riesgo por su inflamabilidad.

23.2.1.1 En el caso de los liquidos cuyo unico riesgo es la inflamabilidad, el grupo de embalaje/envase
de esa sustancia es el que se indica en 2.3.2.6.

2.3.2.1.2 En el caso de los liquidos que presentan uno o varios riesgos adicionales, se consideraran tanto
el grupo de riesgo determinado mediante 2.3.2.6 como el grupo de riesgo determinado en funcion de la
gravedad del riesgo o de los riesgos adicionales, y la clasificacion y el grupo de embalaje/envase determinados
conforme a las disposiciones del capitulo 2.0.
2322 Las sustancias viscosas tales como pinturas, esmaltes, lacas, barnices, adhesivos y productos
abrillantadores con un punto de inflamacion inferior a 23 °C se incluyen en el grupo de embalaje/envase I1I de
conformidad con los procedimientos prescritos en la subseccion 32.3 de la parte Il del Manual de Pruebas y
Criterios, en funcion de:

a)  Laviscosidad, expresada como tiempo de flujo en segundos;

b)  El punto de inflamacién en vaso cerrado;

¢)  Una prueba de separacion del disolvente.
2323 Los liquidos viscosos inflamables tales como pinturas, esmaltes, lacas, barnices, adhesivos y
productos abrillantadores cuyo punto de inflamacion es inferior a 23 °C se clasifican en el grupo de

embalaje/envase III si se cumplen las condiciones siguientes:

a)  Que la capa separada de disolvente sea inferior al 3 % en la prueba de separacion del
disolvente;

b) Que la mezcla o cualquier disolvente separado no satisfaga los criterios de la
division 6.1 o de la clase 8.

2324 Las sustancias clasificadas como liquidos inflamables por ser transportadas o presentadas para
el transporte a temperaturas elevadas se adscribiran al grupo de embalaje/envase II1.

2.3.2.5 Las sustancias viscosas que:
- tengan un punto de inflamacion igual o superior a 23 °C e igual o inferior a 60°C;
- no sean toxicas, corrosivas o peligrosas para el medio ambiente;

- no contengan mas de un 20 % de nitrocelulosa, siempre que ésta no contenga mas de
un 12,6 %, en masa seca, de nitrogeno; y

- estén embaladas/envasadas en recipientes de capacidad inferior a 450 litros;

no estaran sujetas a la presente Reglamentacion si:
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a)  En la prueba de separacion del disolvente (véase la subseccion 32.5.1 de la parte I1I del
Manual de Pruebas y Criterios), la altura de la capa separada de disolvente es inferior
al 3 % de la altura total; y

b)  El tiempo de flujo en la prueba de viscosidad (véase la subseccion 32.4.3 de la parte 111
del Manual de Pruebas y Criterios) utilizando una boquilla de 6 mm, es igual o superior
a:

1) 60 segundos; o

ii) 40 segundos si las sustancias viscosas contienen hasta un 60 % de sustancias de la

clase 3.
2.3.2.6 Clasificacion en grupos en funcion de la inflamabilidad
Grupo de Punto de inflamacion Punto de ebullicion
embalaje/envase (en vaso cerrado) inicial
1 - <35°C
1T <23°C >35°C
111 >23°C<60°C >35°C
2.3.3 Determinacion del punto de inflamacion

Para determinar el punto de inflamacioén de los liquidos inflamables podran utilizarse los
métodos siguientes:

Normas internacionales:

ISO 1516
ISO 1523
ISO 2719
ISO 13736
ISO 3679
ISO 3680

Normas nacionales:

American Society for Testing Materials International, 100 Barr Harbor Drive, PO Box
C700, West Conshohocken, Pennsylvania, USA 19428-2959:

ASTM D3828-07a, Standard Test Methods for Flash Point by Small Scale Closed Cup
Tester

ASTM D56-05, Standard Test Method for Flash Point by Tag Closed Cup Tester

ASTM D3278-96(2004)el, Standard Test Methods for Flash Point of Liquids by Small
Scale Closed-Cup Apparatus

ASTM D93-08, Standard Test Methods for Flash Point by Pensky-Martens Closed Cup
Tester

Association frangaise de normalisation, AFNOR, 11, rue de Pressensé, 93571 La Plaine
Saint-Denis Cedex:

Norma francesa NF M 07 - 019
Normas francesas NF M 07-011 /NF T 30-050 /NF T 66-009
Norma francesa NF M 07-036
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Deutsches Institut fiir Normung, Burggrafenstr 6, D-10787 Berlin:

Norma DIN 51755 (punto de inflamacion inferior a 65 °C)

State Committee of the Council of Ministers for Standardization, 113813, GSP, Moscow, M-
49 Leninsky Prospect, 9:

GOST 12.1.044-84
2.34 Determinacion del punto de ebullicién inicial

Para determinar el punto de ebullicion inicial de los liquidos inflamables podran utilizarse
los métodos siguientes:

Normas internacionales:

ISO 3924
ISO 4626
ISO 3405

Normas nacionales:

American Society for Testing Materials International, 100 Barr Harbor Drive, PO Box
C700, West Conshohocken, Pennsylvania, USA 19428-2959:

ASTM D86-07a, Standard Test Method for Distillation of Petroleum Products at
Atmospheric Pressure

ASTM D1078-05, Standard Test Method for Distillation Range of Volatile Organic
Liquids

Otros métodos aceptables:

Método A.2 descrito en la Parte A del Anexo del Reglamento (CE) N°440/2008 de la
Comision™."

! Reglamento (CE) N° 440/2008 de la Comision de 30 mayo de 2008 por el que se establecen métodos
de ensayo de acuerdo con el Reglamento (CE) N° 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo relativo
al registro, la evaluacion, la autorizacion y la restriccion de las sustancias y preparados quimicos (REACH)
(Diario Oficial de la Union Europea, N°L 142 de 31 de mayo de 2008, pags. 1 a 739).
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CAPITULO 2.4

CLASE 4 - SOLIDOS INFLAMABLES, SUSTANCIAS QUE PRESENTAN RIESGO
DE COMBUSTION ESPONTANEA Y SUSTANCIAS QUE,
EN CONTACTO CON EL AGUA, DESPRENDEN
GASES INFLAMABLES

NOTA 1: Cuando en la presente Reglamentacion se hable de sustancias que reaccionan con el agua se
entendera que son sustancias que en contacto con el agua desprenden gases inflamables.

NOTA 2: Las mercancias peligrosas de las divisiones 4.1 y 4.2 tienen propiedades diferentes, por lo que
no es posible fijar un criterio unico para clasificarlas en una u otra de esas divisiones. La adscripcion de
mercancias a las tres divisiones de la clase 4 se funda en las pruebas y criterios que se exponen en este
capitulo (asi como en la seccion 33 de la parte Il del Manual de Pruebas y Criterios).

NOTA 3: Dado que las sustancias organometdlicas pueden clasificarse en las divisiones 4.2 0 4.3 con
riesgos secundarios adicionales en funcion de sus propiedades, en 2.4.5 figura un diagrama especifico de
clasificacion para dichas sustancias.

24.1 Definiciones y disposiciones generales
24.1.1 La clase 4 consta de las tres divisiones siguientes:
a) Division4.1:  Sdlidos inflamables

Sustancias solidas que, en las condiciones que se dan durante el transporte, se inflaman con
facilidad o pueden provocar o activar incendios por rozamiento; sustancias que
reaccionan espontineamente que pueden experimentar una reaccidn exotérmica
intensa; explosivos sdlidos insensibilizados que pueden explotar si no estan
suficientemente diluidos;

b) Division 4.2:  Sustancias que presentan riesgo de combustion espontinea

Sustancias que pueden calentarse espontaneamente en las condiciones normales de
transporte o al entrar en contacto con el aire y que entonces pueden inflamarse;

c) Division4.3:  Sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases inflamables

Sustancias que, al reaccionar con el agua, son susceptibles de inflamarse
espontaneamente o desprender gases inflamables en cantidades peligrosas.

2.4.1.2 Como se indica en este capitulo, en el Manual de Pruebas y Criterios estan recogidos los
métodos y criterios de prueba y las indicaciones sobre la realizacion de las pruebas para la clasificacion de
los siguientes tipos de sustancias de la clase 4:

a)  Solidos inflamables (division 4.1);

b)  Sustancias que reaccionan espontaneamente (division 4.1);

c)  Solidos piroféricos (division 4.2);

d)  Liquidos piroforicos (division 4.2);

e)  Sustancias que experimentan calentamiento espontaneo (division 4.2); y

f) Sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases inflamables (division 4.3).
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Los métodos de prueba y criterios relativos a las sustancias que reaccionan espontaneamente
figuran en la Parte Il del Manual de Pruebas y Criterios, y 1os métodos y criterios de prueba respecto de los
demas tipos de sustancias de la clase 4 figuran en la seccion 33 de la parte III del Manual de Pruebas y
Criterios.

24.2 Division 4.1 - Sélidos inflamables, sustancias que reaccionan espontaneamente y
explosivos sélidos insensibilizados

24.2.1 Generalidades
La division 4.1 comprende los siguientes tipos de sustancias:
a)  Los solidos inflamables (véase 2.4.2.2);
b)  Las sustancias que reaccionan espontaneamente (véase 2.4.2.3); y

c¢)  Los explosivos solidos insensibilizados (véase 2.4.2.4).

2422 Division 4.1  Sdlidos inflamables
2.42.2.1 Definiciones y propiedades
2422.1.1 Son sélidos inflamables los que entran facilmente en combustion y los que pueden producir

incendios por rozamiento.

24.2.2.1.2 Los solidos que entran facilmente en combustion son sustancias pulverulentas, granuladas o
pastosas que son peligrosas en situaciones en las que sea facil que se inflamen por breve contacto con una
fuente de ignicién, como puede ser una cerilla encendida, y si la llama se propaga rapidamente. El peligro no
solo puede proceder del fuego, sino también de los productos toxicos resultantes de la combustion. Los polvos
metalicos son particularmente peligrosos por lo dificil que es sofocar el fuego producido por ellos, ya que los
agentes de extincion normales, como el didxido de carbono o el agua, pueden aumentar el peligro.

24222 Clasificacion de los solidos inflamables

24.2.2.2.1 Las sustancias pulverulentas, granuladas o pastosas se clasificaran en la division 4.1 si en una o
mas pruebas efectuadas conforme al método descrito en la subseccion 33.2.1 de la parte Il del Manual de
Pruebas y Criterios, el tiempo de combustion es inferior a 45 s, o bien si la velocidad de la combustion es
superior a 2,2 mm/s. Los polvos metalicos o de aleaciones metalicas se clasificaran en dicha division si hay
inflamacion y si la reaccion se propaga en 10 minutos o menos por toda la longitud de la muestra.

242222 Los sdlidos que pueden inflamarse por rozamiento se clasificaran en la division 4.1 por
analogia con productos ya catalogados (por ejemplo, las cerillas) mientras no se fijen criterios definitivos.

24223 Asignacion de grupos de embalaje/envase

24.2.23.1 Los grupos de embalaje/envase se asignan conforme a los métodos de prueba mencionados
en 2.4.2.2.2.1. Los solidos facilmente inflamables (con excepcion de los polvos metalicos) se incluirdn en el
grupo de embalaje/envase II si el tiempo de combustion es inferior a45s y la llama traspasa la zona
humidificada. Los polvos metalicos y de aleaciones metalicas se incluiran en el grupo de embalaje/envase II si
la reaccion se propaga en toda la longitud de la muestra en cinco minutos o menos.

242232 Los grupos de embalaje/envase se asignan conforme a los métodos de prueba mencionados en
2.4.2.2.2.1. Los solidos facilmente inflamables (con excepcion de los polvos metalicos) se incluiran en el grupo
de embalaje/envase Il si el tiempo de combustion es inferior a45s y la zona humidificada detiene la
propagacion de la llama durante al menos cuatro minutos. Los polvos metalicos se incluiran en el grupo de
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embalaje/envase III si la reaccion se propaga en toda la longitud de la muestra en mas de cinco minutos pero no
mas de diez.

242233 Los solidos que pueden inflamarse por frotamiento se asignardn a un grupo de
embalaje/envase por analogia con los productos ya catalogados o de conformidad con alguna disposicion
especial pertinente.

24.2.3 Division 4.1  Sustancias que reaccionan espontadneamente (sustancias autorreactivas)
24231 Definiciones y propiedades
24.23.1.1 Definiciones

A los efectos de la presente Reglamentacion:

Las sustancias que reaccionan espontdaneamente (sustancias autorreactivas) son sustancias
térmicamente inestables que pueden experimentar una descomposicion exotérmica intensa incluso en ausencia
de oxigeno (aire). No se consideraran sustancias autorreactivas de la division 4.1:

a)  Las que sean explosivas conforme a los criterios de la clase 1;

b) Las que sean comburentes conforme al procedimiento de clasificacion de la
division 5.1 (véase 2.5.2.1.1), salvo que se trate de mezclas de sustancias comburentes
que contengan 5 % o mas de sustancias organicas combustibles en cuyo caso estaran
sujetas al procedimiento de clasificacion definido en la Nota 3;

c¢) Las que sean peroxidos organicos conforme a los criterios de la division 5.2;

d)  Aquéllas cuyo calor de descomposicion sea inferior a 300 J/g; o

e)  Aquéllas cuya temperatura de descomposicion autoacelerada (TDAA) (véase 2.4.2.3.4)
sea superior a 75 °C para un bulto de 50 kg.

NOTA 1: Para determinar el calor de descomposicion puede emplearse cualquier método reconocido
internacionalmente, por ejemplo: el andlisis calorimétrico diferencial y la calorimetria adiabatica.

NOTA 2: Toda sustancia que tenga las caracteristicas propias de las sustancias que reaccionan
espontaneamente se clasificara como tal, aun cuando de resultados positivos en los ensayos previstos
en 2.4.3.2 para la clasificacion en la division 4.2.

NOTA 3: Las mezclas de sustancias comburentes que cumplan los criterios de la division 5.1 y
contengan 5 % o mas de sustancias organicas combustibles y que no cumplan los criterios mencionados en los
apartados a), c), d) o e) anteriores estaran sujetos al procedimiento de clasificacion de las sustancias que
reaccionan espontdneamente.

Toda mezcla que muestre las propiedades de una sustancia que reacciona espontineamente, tipos B a F, se
clasificara como sustancia que reacciona espontaneamente de la division 4.1.

Toda mezcla que muestre las propiedades de una sustancia que reacciona espontaneamente, tipo G, conforme

al principio enunciado en 2.4.2.3.3.2 g), se considerard a efectos de clasificacion como una sustancia de la
division 5.1 (véase 2.5.2.1.1).
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2423.1.2 Propiedades

La descomposicion de las sustancias que reaccionan espontaneamente puede iniciarse por
efecto del calor, el contacto con impurezas cataliticas (por ejemplo, acidos, compuestos de metales pesados,
bases, etc.), por friccion o por impacto. La velocidad de descomposicion aumenta con la temperatura y varia
segun la sustancia. La descomposicion de ésta, sobre todo si no se produce ignicion, puede dar lugar a un
desprendimiento de gases o vapores toxicos. En el caso de ciertas sustancias que reaccionan
espontaneamente, se regulard la temperatura. Algunas de ellas pueden descomponerse produciendo una
explosion, sobre todo si van encerradas en un espacio limitado. Es posible modificar tal caracteristica
agregandoles diluyentes o empleando embalajes/envases apropiados. Algunas sustancias que reaccionan
espontaneamente arden con gran intensidad. Son sustancias que reaccionan espontaneamente, por ejemplo,
algunos compuestos de los tipos que se indican a continuacion:

a)  Compuestos azoicos alifaticos (-C-N=N-C-);
b)  Azidas orgéanicas (-C-N3);

c)  Sales diazoicas (-CN, "Z));

d)  Compuestos N-nitrosados (-N-N=0); y

e)  Sulfohidrazidas aromaticas (-SO,-NH-NH,).

Esta lista no es exhaustiva, y puede haber sustancias con otros grupos reactivos y ciertas
mezclas de sustancias que tengan propiedades similares.

24232 Clasificacion de las sustancias que reaccionan espontaneamente

242321 Las sustancias que reaccionan espontaneamente se clasifican en siete tipos segun su grado de
peligrosidad. Los tipos de sustancias que reaccionan espontaneamente van desde las del tipo A, que no han
de aceptarse para el transporte en el embalaje/envase en el que se haya sometido a ensayo, hasta las del
tipo G, que estan exentas de las disposiciones relativas a las sustancias que reaccionan espontaneamente de la
division 4.1. La clasificacion de los tipos B a F depende directamente de la cantidad méxima autorizada por
embalaje/envase.

242322 Las sustancias que reaccionan espontaneamente cuyo transporte esta autorizado en
embalajes/envases se enumeran en 2.4.2.3.2.3, aquéllas cuyo transporte en RIG estd autorizado se enumeran
en la instrucciéon de embalaje/envasado IBC520 y aquéllas cuyo transporte en cisternas portatiles esta
autorizado se enumeran en la instruccién de transporte en cisternas portatiles T23. A cada una de estas
sustancias autorizadas le ha sido asignado un epigrafe genérico apropiado en la lista de mercancias peligrosas
(Nos. ONU 3221 a 3240), en el que se indican los riesgos secundarios apropiados y otras observaciones que
proporcionan informacion util para el transporte. En dichos epigrafes se especifica:

a)  Eltipo de sustancia que reacciona espontaneamente (B a F);
b)  Elestado fisico (liquido o s6lido); y

¢)  Latemperatura de regulacion, cuando se exija (véase 2.4.2.3.4).

-90 -



Copyright © Naciones Unidas, 2009. Quedan reservados todos los derechos

242323 Lista de sustancias que reaccionan espontaneamente, en embalajes/envases, clasificadas hasta
el momento

En la columna "Método de embalaje/envasado”, las claves "OP1" a "OP8" hacen referencia a
los métodos que figuran en la instruccion de embalaje/envasado P520. Las sustancias de reaccion espontanea
que se transporten deberan ajustarse a la clasificacion y a las temperaturas de regulacion y emergencia
(derivadas de la TDAA) tal como se indica. Para las sustancias cuyo transporte en RIG esta autorizado, véase
la instruccion de embalaje/envasado P520 y para aquellas cuyo transporte en cisternas portatiles esta
autorizado, véase la instruccion de transporte en cisternas portatiles T23.

NOTA: En el cuadro que figura a continuacion se ha hecho la clasificacion tomando como referencia
la sustancia técnicamente pura, salvo en los casos en que se indica una concentracion inferior al 100%.
Cuando la concentracion sea otra, las sustancias podran clasificarse de modo diferente, siguiendo los
procedimientos indicados en 2.4.2.3.3 y 2.4.2.3.4.

SUSTANCIAS QUE REACCIONAN Concen- | Métodode | Temp. de | Temp. de | Epigrafe |Observa-
ESPONTANEAMENTE tracion embalaje/ |regulacion| emergen- | genérico | ciones
(%) envasado (°C) cia (°C) ONU

AZODICARBONAMIDA, PREPARADO DE TIPO <100 OP5 3232 1)2)
B, CON TEMPERATURA REGULADA

AZODICARBONAMIDA, PREPARADO DE TIPO C <100 OP6 3224 3)

AZODICARBONAMIDA, PREPARADO DE TIPO <100 OP6 3234 4)
C, CON TEMPERATURA REGULADA

AZODICARBONAMIDA, PREPARADO DE TIPO D <100 OP7 3226 5)

AZODICARBONAMIDA, PREPARADO DE TIPO <100 OP7 3236 6)
D, CON TEMPERATURA REGULADA

AZ0O-2,2' BIS(DIMETIL-2,4 METOXI-4 100 OP7 -5 +5 3236
VALERONITRILO)

AZO0O-2,2' BIS(DIMETIL-2,4 VALERO-NITRILO) 100 OP7 +10 +15 3236

AZO-2-2' BIS(METIL-2 PROPIONATO DE ETILO) 100 OP7 +20 +25 3235

AZO-1,1' BIS(HEXAHIDRO-BENZONITRILO) 100 OP7 3226

AZO0O-2-2' BISISOBUTIRONITRILO) 100 OP6 +40 +45 3234

2-2'-AZ0-2-2' BIS(ISOBUTIRONITRILO) en forma 50 OP6 3224
de pasta de base acuosa

AZO0O-2,2' BIS(METIL-2 BUTIRONITRILO) 100 OP7 +35 +40 3236

BIS(ALILCARBONATO) DE DIETILENGLICOL + 88 +12 OP8 -10 0 3237
PEROXIDICARBONATO DE DIISOPROPILO

CLORURO DE DIAZO-2 NAFTOL- 100 OP5 3222 2)
1 SULFONILO-4

CLORURO DE DIAZO-2 NAFTOL- 100 OP5 3222 2)
1 SULFONILO-5

CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 100 OP7 3226
4-BENCILETILAMINO 3-ETOXI
BENCENODIAZONIO

CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 100 OP7 +40 +45 3236
4-BENCILMETILAMINO 3-ETOXI
BENCENODIAZONIO

CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 100 OP7 3226
3-CLORO-4-DIETILAMINO
BENCENODIAZONIO

CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 67 OP7 +40 +45 3236
2,5-DIETOXI 4-(FENILSULFONIL)
BENZENODIAZONIO

CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 67 -100 OP7 +35 +40 3236
2,5-DIETOXI 4-MORFOLINA
BENZENODIAZONIO
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SUSTANCIAS QUE REACCIONAN Concen- | Métodode | Temp. de | Temp. de | Epigrafe |Observa-
ESPONTANEAMENTE tracion embalaje/ [regulacion| emergen- | genérico | ciones
(%) envasado (°C) cia (°C) ONU
CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 66 OP7 +40 +45 3236
2,5-DIETOXI 4-MORFOLINA
BENZENODIAZONIO
CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 100 OP7 +40 +45 3236
4-DIMETILAMINO(DIMETILAMINO-2
ETOXI)-6 TOLUENO-2 DIAZONIO
CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 79 OP7 +40 +45 3236
2,5-DIMETOXI 4-(METIL-4 FENILSULFONIL)
BENCENO-DIAZONIO
CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 100 OP7 3226
4-DIPROPILAMINO BENCENO-DIAZONIO
CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 63 -92 OP7 +40 +45 3236
2-(N,N-ETOXI-CARBONILFENIL AMINO) 3-
METOXI 4-(N-METIL
N-CICLOHEXILAMINO) BENCENODIAZONIO
CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 62 OP7 +35 +40 3236
2-(N,N-ETOXI-CARBONILFENIL AMINO)
3-METOXI 4-(N-METIL
N-CICLOHEXILAMINO) BENCENODIAZONIO
CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 100 OP7 +45 +50 3236
(2 HIDROXI-2 ETOXI)-2-(PIRROLIDINA-1)-1
BENCENO-DIAZONIO
CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 100 OP7 +40 +45 3236
3-(2 HIDROXI-2 ETOXI)-
3-(PIRROLIDINA-1)-4 BENCENODIAZONIO
2-DIAZO I:NAFTOL 4-SULFONATO DEL 100 OP8 3228
COPOLIMERO ACETONA-PIROGALOL
2-DIAZO 1-NAFTOL 4-SULFONATO DE SODIO 100 OP7 3226
2-DIAZO 1-NAFTOL 5-SULFONATO DE SODIO 100 OP7 3226
N,N'-DINITROSO N,N'-DIMETIL- 72 OP6 3224
TEREFTALAMIDA, en forma de pasta
N,N'-DINITROSO PENTAMETILENTETRAMIDA 82 OP6 3224 7)
ESTER DIAZO-2-NAFTOL-1 DEL ACIDO <100 oP7 3226 9)
SULFONICO, MEZCLA TIPO D
N-FORMIL-2-(NITROMETILENO) 100 OP7 +45 +50 3236
1,3-PERHIDROTIAZINA
HIDRAZIDA DE BENCENO, en forma de pasta 52 OP7 3226
HIDRAZIDA DE DIFENILOXIDO 100 OP7 3226
4,4'-DISULFONIL
HIDRAZIDA DE SULFONILBENCENO 100 OP7 3226
HIDROGENOSULFATO DE 96 OP7 +45 +50 3236
(N,N-METILAMINOETILCARBONIL)-2
(DIMETIL-3, 4 FENILSULFONIL)
BENCENODIAZONIO
4-METIL BENCENOSULFONILHIDRACIDA 100 OP7 3226
MUESTRA DE LiQUIDO DE REACCION OP2 3223 8)
ESPONTANEA
MUESTRA DE LIQUIDO DE REACCION oP2 3223 8)
ESPONTANEA, CON TEMPERATURA
REGULADA
MUESTRA DE SOLIDO DE REACCION OP2 3224 8)
ESPONTANEA
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SUSTANCIAS QUE REACCIONAN Concen- | Métodode | Temp. de | Temp. de | Epigrafe |Observa-
ESPONTANEAMENTE tracion embalaje/ [regulacion| emergen- | genérico | ciones
(%) envasado (°C) cia (°C) ONU

MUESTRA DE SOLIDO DE REACCION OoP2 3234 8)
ESPONTANEA, CON TEMPERATURA
REGULADA

NITRATO DE TETRAMINA PALADIO (II) 100 OP6 +30 +35 3234

4-NITROSOFENOL 100 OP7 +35 +40 3236

SULFATO DE 2,5-DIETOXI-4- 100 OP7 3226
(4-MORFOLINIL) BENCENODIAZONIO

TETRACLOROCINCATO (2:1) DE 100 OP8 3228
2,5-DIBUTOXI -4-(4-MORFOLINIL)
BENCENODIAZONIO

TETRAFLUORUROBORATO DE DIETOXI-2,5 100 OP7 +30 +35 3236
MORFOLINA-4 BENCENODIAZONIO

TETRAFLUOROBORATO DE METIL-3 95 OP6 +45 +50 3234
(1-PIRROLIDINIL-1)-4-BENCENODIAZONIO

TRICLOROCINCATO (-1) DE 4-(DIMETILAMINO) 100 OP8 3228
BENCENODIAZONIO

Observaciones

1)  Preparados de azodicarbonamida que satisfagan los criterios del 2.4.2.3.3.2 b). La temperatura
de regulacion y la de emergencia se determinardan por el procedimiento previsto en 7.1.4.3 a
7.1.4.3.1.3.

2)  Se exige etiqueta de riesgo secundario de "EXPLOSIVO" (Modelo N° 1, véase 5.2.2.2.2)".
3)  Preparados de azodicarbonamida que satisfagan los criterios del 2.4.2.3.3.2 c).

4)  Preparados de azodicarbonamida que satisfagan los criterios del 2.4.2.3.3.2 ¢). La temperatura de
regulacion y la de emergencia se determinaran por el procedimiento previsto en 7.1.5.3 a
7.1.5.3.1.3.

5)  Preparados de azodicarbonamida que satisfagan los criterios del 2.4.2.3.3.2 d).

6)  Preparados de azodicarbonamida que satisfagan los criterios del 2.4.2.3.3.2 d). La temperatura
de regulacion y la de emergencia se determinaran por el procedimiento previsto en 7.1.5.3 a

7.1.5.3.1.3.
7)  Con un diluyente compatible que tenga un punto de ebullicion de no menos de 150 °C.

8)  Véase2.4.2.3.2.4b).

9)  Este epigrafe se aplica a las mezclas de ésteres del dacido 2-diazo-1-naftol-4-sulfonico y del dacido
2-diazo-1-naftol-5-sulfonico que satisfacen los criterios del 2.4.2.3.3.2 d).

242324 La clasificacion de las sustancias que reaccionan espontaneamente no incluidas
en 2.4.2.3.2.3, en la instruccion sobre embalaje/envasado IBC520 o en la instruccion en cisternas portatiles
T23 y su adscripcion a un epigrafe genérico seran de la incumbencia de la autoridad competente del pais de
origen, que se basara para ello en un informe de ensayo. Los principios aplicables a la clasificacion de esas
sustancias figuran en 2.4.2.3.3. En la parte II del Manual de Pruebas y Criterios, se describen los
procedimientos, métodos de ensayo y criterios aplicables y se da un ejemplo de informe de ensayo. En el
certificado de aprobacion se indicaran la clasificacion de la sustancia de que se trate y las condiciones de
transporte pertinentes.

a)  Podran agregarse activadores, tales como compuestos de cinc, a algunas sustancias
que reaccionan espontaneamente para modificar su reactividad. Segun el tipo y la
concentracion del activador, puede disminuir la estabilidad térmica de la sustancia y
pueden alterarse sus propiedades explosivas. Si se modifica alguna de tales
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propiedades, se evaluard el nuevo preparado segun este procedimiento de
clasificacion;

b) Las muestras de sustancias que reaccionan espontaneamente o de preparados de
sustancias que reaccionan espontaneamente no incluidas en 2.4.2.3.2.3 respecto de las
cuales no se disponga de resultados de ensayo completos y que hayan de transportarse
para efectuar nuevos ensayos o evaluaciones podran asignarse a uno de los epigrafes
apropiados correspondientes a las sustancias de reaccion espontdnea de tipo C, si se
satisfacen las condiciones siguientes:

1) que la muestra no sea, segun los datos de que se dispone, mas peligrosa que las
sustancias de reaccion espontanea de tipo B;

i) que la muestra se embale/envase de conformidad con el método de
embalaje/envasado OP2 (véase la instruccidbn correspondiente sobre
embalaje/envasado) y que la cantidad por unidad de transporte se limite a
10kg;y

iii)  que, segun los datos de que se dispone, la temperatura de regulacion, cuando se
exija, sea suficientemente baja para evitar toda descomposicién peligrosa y
suficientemente alta para evitar toda separacion peligrosa de fases.

24233 Principios relativos a la clasificacion de las sustancias que reaccionan espontaneamente

NOTA: Esta seccion se refiere solo a las propiedades de las sustancias que reaccionan
espontaneamente que son decisivas para su clasificacion. La figura 2.4.1 es un diagrama en el que se
exponen los principios de clasificacion en forma de preguntas organizadas graficamente sobre las
propiedades decisivas, junto con las respuestas posibles. Esas propiedades se determinaran de forma
experimental mediante los métodos de prueba y los criterios que figuran en la parte Il del Manual de
Pruebas y Criterios.

2.42.33.1 Se considera que una sustancia que reacciona espontineamente tiene caracteristicas propias
de los explosivos si, en los ensayos de laboratorio, puede detonar, deflagrar rapidamente o experimentar
alguna reaccion violenta cuando se calienta en condiciones de confinamiento.

242332 La clasificaciéon de las sustancias que reaccionan espontdneamente que no figuran
en 2.4.2.3.2.3 se rige por los principios siguientes:

a)  Toda sustancia que pueda detonar o deflagrar rapidamente en su embalaje/envase de
transporte sera inaceptable a efectos de transporte en dicho embalaje/envase en virtud
de las disposiciones relativas a las sustancias que reaccionan espontaneamente de la
division 4.1 (y se definira como SUSTANCIA DE REACCION ESPONTANEA DE
TIPO A: casilla terminal A de la figura 2.4.1);

b)  Toda sustancia que tenga caracteristicas propias de los explosivos y que no detone ni
deflagre rapidamente en su embalaje/envase de transporte, pero pueda experimentar
una explosion térmica en dicho embalaje/envase, llevara también una etiqueta de
riesgo secundario de "EXPLOSIVO" (Modelo N° 1, véase 5.2.2.2.2). Tal sustancia
podra transportarse embalada/envasada en cantidades no superiores a 25 kg, salvo que,
para evitar la detonacion o la deflagracion rapida en el bulto, haya que reducir la
cantidad maxima autorizada (y se clasificara como SUSTANCIA DE REACCION
ESPONTANEA DE TIPO B: casilla terminal B de la figura 2.4.1);

c¢) Toda sustancia que tenga caracteristicas propias de los explosivos podra ser
transportada sin etiqueta de riesgo secundario de "EXPLOSIVO" si no puede detonar,
deflagrar rapidamente ni experimentar una explosion térmica en su embalaje/envase
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d)

)

de transporte (50 kg como maximo) (y se clasificara como SUSTANCIA DE
REACCION ESPONTANEA DE TIPO C: casilla terminal C de la figura 2.4.1);

Toda sustancia que en los ensayos de laboratorio:

1) detone parcialmente, pero no deflagre rapidamente ni reaccione violentamente al
ser calentada en un espacio limitado; o

i)  no detone en absoluto, pero deflagre lentamente, sin reaccionar violentamente al
ser calentada en un espacio limitado; o

iii) no detone ni deflagre en absoluto, pero reaccione moderadamente al ser
calentada en un espacio limitado;

podra ser aceptada para el transporte en bultos cuya masa neta no exceda de 50 kg
(y se clasificara como SUSTANCIA DE REACCION ESPONTANEA DE TIPO D:
casilla terminal D de la figura 2.4.1);

Toda sustancia que en los ensayos de laboratorio no detone ni deflagre en absoluto y
reaccione débilmente, o no reaccione, al ser calentada en un espacio limitado podra ser
aceptada para el transporte en bultos que no excedan de 400 kg/450 1 (y se clasificara
como SUSTANCIA DE REACCION ESPONTANEA DE TIPO E: casilla terminal E
de la figura 2.4.1);

Toda sustancia que en los ensayos de laboratorio no detone en estado de cavitacidén ni
deflagre en absoluto y reaccione débilmente, o no reaccione, al ser calentada en un
espacio limitado, y cuya potencia de explosion sea baja o nula, podra ser considerada
para su transporte en RIG o cisternas (y se clasificard como SUSTANCIA DE
REACCION ESPONTANEA DE TIPOF: casilla terminal F de la figura 2.4.1).
Véanse, ademas, las disposiciones adicionales del 4.1.7.2.2 y 4.2.1.13;

Toda sustancia que en los ensayos de laboratorio no detone en estado de cavitacion ni
deflagre en absoluto y no reaccione al ser calentada en un espacio limitado, y cuya
potencia de explosion sea nula, quedard exenta de la clasificacion como sustancia que
reacciona espontdneamente de la division 4.1, a condicidon de que el preparado de que
se trate sea térmicamente estable (temperatura de descomposicion autoacelerada de
60 °C a 75 °C en un bulto de 50 kg) y de que el diluyente que se utilice satisfaga lo
prescrito en 2.4.23.5 (y se definiri como SUSTANCIA DE REACCION
ESPONTANEA DE TIPO G: casilla terminal G de la figura 2.4.1). Si no es
térmicamente estable, o si se emplea como medio de insensibilizacion un diluyente
compatible con punto de ebullicion inferior a 150 °C, el preparado se clasificard como
LIQUIDO/SOLIDO DE REACCION ESPONTANEA DE TIPO F.
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Figura 2.4.1

DIAGRAMA-CUESTIONARIO PARA LA CLASIFICACION DE LAS SUSTANCIAS
QUE REACCIONAN ESPONTANEAMENTE
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Figura 2.4.1

DIAGRAMA-CUESTIONARIO PARA LA C}LASIFICACION DE LAS SUSTANCIAS
QUE REACCIONAN ESPONTANEAMENTE (continuacion)
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24234 Disposiciones relativas a la regulacion de la temperatura

La temperatura de las sustancias que reaccionan espontaneamente deberd regularse si su
temperatura de descomposicion autoacelerada (TDAA) es igual o inferior a 55 °C. En la secciéon 28 de la
parte II del Manual de Pruebas y Criterios se exponen diversos métodos de prueba para la determinacion de
esa temperatura. La prueba elegida se efectuara en condiciones que sean representativas, por lo que se refiere
tanto a las dimensiones como a los materiales, del bulto que se haya de transportar.

24235 Insensibilizacion de las sustancias que reaccionan espontdneamente

2.42.3.5.1 A fin de garantizar la seguridad durante el transporte, las sustancias que reaccionan
espontaneamente podran insensibilizarse agregandoles un diluyente. En tal caso, la sustancia se sometera a
los ensayos con el diluyente en la concentracion y la forma en que haya de utilizarse en el transporte.

242352 No se emplearan diluyentes con los que, en caso de que el bulto tenga una fuga, la sustancia
pueda concentrarse hasta el punto de entrafar peligro.

242353 El diluyente serd compatible con la sustancia que reacciona espontineamente. A tal efecto se
consideran diluyentes compatibles los solidos o liquidos que no influyen negativamente en la estabilidad
térmica ni en el tipo de riesgo de la sustancia que reacciona espontineamente.

2.423.5.4 Los diluyentes liquidos que se empleen con preparados liquidos cuya temperatura haya de
regularse deberan tener un punto de ebullicién de por lo menos 60 °C y un punto de inflamacion no inferior a
5 °C. El punto de ebullicion del diluyente excedera por lo menos en 50 °C a la temperatura de regulacion de
la sustancia autorreactiva (véase 7.1.5.3.1).

2.4.2.4 Divisién 4.1  Explosivos sélidos insensibilizados
2.42.4.1 Definicion

Los explosivos solidos insensibilizados son sustancias que se humidifican con agua o
alcoholes o se diluyen con otras sustancias formando una mezcla s6lida homogénea con lo que se neutralizan
sus propiedades explosivas (véase 2.1.3.5.3). En la lista de mercancias peligrosas los explosivos so6lidos
insensibilizados figuran con los Nos. ONU: 1310, 1320, 1321, 1322, 1336, 1337, 1344, 1347, 1348, 1349,
1354, 1355, 1356, 1357, 1517, 1571, 2555, 2556, 2557, 2852, 2907, 3317, 3319, 3344, 3364, 3365, 3366,
3367, 3368, 3369, 3370, 3376, 3380 y 3474.
24242 Sustancias que:

a)  provisionalmente han sido aceptadas en la clase 1 de conformidad con la serie de
pruebas 1y 2, pero que han quedado eliminadas de la clase 1 por la serie de pruebas 6;

b)  no son sustancias que reaccionan espontaneamente de la division 4.1;
¢)  no son sustancias de la clase 5;

se han asignado ademas a la division 4.1. Los epigrafes corresponden a los Nos. ONU 2956,
3241, 3242 y 3251.
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24.3 Division 4.2 - Sustancias que pueden experimentar combustion espontanea
24.3.1 Definiciones y propiedades
2.43.1.1 La division 4.2 comprende:

a)  Las sustancias piroforicas, que son sustancias, incluidas las mezclas y soluciones
(liquidas o solidas), que aun en pequeflas cantidades se inflaman al cabo de cinco
minutos de entrar en contacto con el aire. Son las sustancias de la division 4.2 que
presentan mayor tendencia a la combustidon espontanea; y

b)  Las sustancias que experimentan calentamiento espontdneo, que son sustancias,
distintas de las piroforicas, que pueden calentarse espontdneamente en contacto con el
aire, sin aporte de energia. Estas sustancias solo se inflaman cuando estan presentes en
grandes cantidades (kilogramos) y después de un largo periodo de tiempo (horas o
dias).

2.43.1.2 El calentamiento espontaneo de una sustancia es un proceso en que la reaccion gradual de
esa sustancia con el oxigeno (del aire) genera calor. Si la produccion de calor es mas rapida que la pérdida, la
temperatura de la sustancia aumenta y después de un periodo de induccion puede producirse la inflamacién
espontanea y la combustion.

2432 Clasificacién en la divisién 4.2

2.43.2.1 Los solidos se consideran sélidos piroforicos que se clasificaran en la division 4.2 si, en las
pruebas realizadas conforme al método que figura en la subseccion 33.3.1.4 de la parte III del Manual de
Pruebas y Criterios, la muestra se inflama en una de las pruebas.

24322 Los liquidos se consideran liquidos piroforicos que se clasificaran en la division 4.2 si, en las
pruebas realizadas de conformidad con el método que figura en la subseccion 33.3.1.5 de la parte I1I del
Manual de Pruebas y Criterios, el liquido se inflama en la primera parte de la prueba, o si hace entrar en
inflamacion o chamusca el papel de filtro.

24323 Sustancias que experimentan calentamiento espontaneo

243231 Una sustancia se clasificard como sustancia que experimenta calentamiento espontaneo de la
division 4.2 si en las pruebas realizadas de conformidad con el método que figura en la subseccion 33.3.1.6
de la parte III del Manual de Pruebas y Criterios:

a)  Se obtiene un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra cubica de
25 mm de lado a 140 °C;

b)  Se obtiene un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra cubica de
100 mm de lado a 140 °C y un resultado negativo con una muestra cubica de 100 mm
de lado a 120 °C y la sustancia ha de transportarse en bultos cuyo volumen supera los
3m’;

c¢)  Se obtiene un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra cubica de
100 mm de lado a 140 °C y un resultado negativo con una muestra ctbica de 100 mm
de lado a 100 °C, y la sustancia ha de transportarse en bultos cuyo volumen supera
los 450 [;

d)  Se obtiene un resultado positivo con una muestra cubica de 100 mm de lado a 140 °C
y un resultado positivo con una muestra cubica de 100 mm de lado a 100 °C.
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NOTA: Las sustancias que experimentan reaccion espontdnea, salvo las del tipo G, cuyo ensayo por
este método de asimismo resultados positivos no se clasificaran en la division 4.2, sino en la division 4.1
(véase 2.4.2.3.1.1).

243232 No se clasificard una sustancia en la division 4.2 si:

a)  Se obtiene un resultado negativo en un ensayo efectuado con una muestra ctubica de
100 mm de lado a 140 °C;

b)  Se obtiene un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra cubica de
100 mm de lado a 140 °C y un resultado negativo en un ensayo efectuado con una
muestra cubica de 25 mm de lado a 140 °C, se obtiene un resultado negativo en un
ensayo efectuado con una muestra cubica de 100 mm de lado a 120 °C y la sustancia
ha de transportarse en bultos cuyo volumen no supera los 3 m’;

c)  Se obtiene un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra cubica de
100 mm de lado a 140 °C y un resultado negativo en un ensayo efectuado con una
muestra ctubica de 25 mm de lado a 140 °C, se obtiene un resultado negativo en un
ensayo efectuado con una muestra ciibica de 100 mm de lado a 100 °C, y la sustancia
ha de transportarse en bultos cuyo volumen no supera los 450 /.

2.4.3.3 Asignacion de grupos de embalaje/envase
2.433.1 Se asignara el grupo de embalaje/envase I a todos los solidos y liquidos piroforicos.
2.43.3.2 Se asignara el grupo de embalaje/envase Il a las sustancias que experimentan calentamiento

espontaneo y den resultado positivo en el ensayo efectuado con una muestra cubica de 25 mm de
lado a 140 °C.

24333 Se asignara el grupo de embalaje/envase Il a las sustancias que experimentan calentamiento
espontaneo si:

a)  Se obtiene un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra cibica de
100 mm de lado a 140 °C y un resultado negativo en un ensayo efectuado con una
muestra cibica de 25 mm de lado a 140 °C y la sustancia ha de transportarse en bultos
cuyo volumen supera los 3 m’;

b)  Se obtiene un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra ctbica de
100 mm de lado a 140 °C y un resultado negativo en un ensayo efectuado con una
muestra cubica de 25 mm de lado a 140 °C, se obtiene un resultado positivo en un
ensayo efectuado con una muestra cubica de 100 mm de lado a 120 °C y la sustancia
ha de transportarse en bultos cuyo volumen supera los 450 /;

c)  Se obtiene un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra cubica de
100 mm a 140 °C y un resultado negativo en un ensayo efectuado con una muestra
cubica de 25 mm a 140 °C y se obtiene un resultado positivo en un ensayo efectuado
con una muestra cubica de 100 mm a 100 °C.
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24.4 Division 4.3 - Sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases inflamables
24.4.1 Definiciones y propiedades

2.44.1.1 Sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases inflamables

2.4.4.1.2 Ciertas sustancias, en contacto con el agua, tienden a desprender gases inflamables que

pueden formar mezclas explosivas con el aire. Tales mezclas son facilmente inflamadas por cualquier fuente
ordinaria de ignicion, como las llamas desnudas, las chispas producidas por las herramientas de mano o las
bombillas sin proteccion. La onda expansiva y las llamas resultantes suponen un peligro para las personas y
para el medio ambiente. Para determinar si al reaccionar una sustancia con el agua se producen cantidades
peligrosas de gases que puedan llegar a inflamarse, se emplea el método de ensayo descrito en 2.4.4.2. Ese
método de ensayo no se aplicara a las sustancias piroforicas.

2442 Clasificacién en la division 4.3

Las sustancias que en contacto con el agua desprenden gases inflamables se clasificaran en la
division 4.3 si, en los ensayos realizados conforme al método que figura en la subseccion 33.4.1 de la
parte III del Manual de Pruebas y Criterios:

a)  Se produce inflamacion espontanea en cualquier fase del procedimiento de ensayo; o

b)  Hay emanacién de un gas inflamable a una velocidad superior a 1 litro por kilogramo
de la sustancia por hora.

24.4.3 Asignacion de grupos de embalaje/envase

24431 Se asignara el grupo de embalaje/envase [ a las sustancias que, a la temperatura ambiente,
reaccionen con gran intensidad en contacto con el agua y desprendan gases que, por lo general, tiendan a
inflamarse espontaneamente, o que a la temperatura ambiente reaccionen rapidamente en contacto con el
agua de tal forma que el régimen de emanacion de gas inflamable sea igual o superior a 10 litros por
kilogramo de sustancia en el espacio de un minuto.

24432 Se asignara el grupo de embalaje/envase Il a las sustancias que, a la temperatura ambiente,
reaccionen rapidamente en contacto con el agua de tal forma que el régimen maximo de emanacion de gas
inflamable sea igual o superior a 20 litros por kilogramo de sustancia y por hora, y que no respondan a los
criterios del grupo de embalaje/envasado 1.

24433 Se asignara el grupo de embalaje/envase Il a las sustancias que, a la temperatura ambiente,
reaccionen lentamente en contacto con el agua de tal forma que el régimen maximo de emanacion de gas
inflamable sea igual o superior a 1 litro por kilogramo de sustancia y por hora, y que no respondan a los
criterios de los grupos de embalaje/envasado I o II.

245 Clasificacion de sustancias organometalicas

Con arreglo a sus propiedades, las sustancias organometalicas podran clasificarse, segun
corresponda, en las divisiones 4.2 0 4.3, de conformidad con el diagrama de la figura 2.4.2.
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Figura 2.4.2

DIAGRAMA-CUESTIONARIO DE CLASIFICACION DE LAS SUSTANCIAS
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prueba N.4

Sustancia organometalica solida,
hidrorreactiva que experimenta
calentamiento espontaneo
ONU 3397

(Reacciona la Division 4.3,

Sustancia organometalica liquida,
hidrorreactiva,
ONU 3398

sustancia con el agua? GEIL, IToIII No
prueba N.5 (Es la sustancia
solida?
(Contiene la Si

sustancia un diluyente con un
punto de inflamacioén

Sustancia organometalica liquida,
hidrorreactiva, inflamable
ONU 3399

<60 °C?

(Se trata de una
sustancia solida que
experimenta calentamiento
espontaneo?

Si

Sustancia organometalica sélida,
que experimenta calentamiento
espontaneo
ONU 3400

prueba N.4

La sustancia no tiene que
clasificarse en la division 4.2
nienla4.3

a

deberan considerarse las propiedades de las clases 6.1 y 8 de conformidad con

de las caracteristicas de riesgo del cuadro 2.0.3.3.
b
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Cuando proceda y cuando las pruebas sean pertinentes, habida cuenta de las propiedades reactivas,

el orden de preponderancia

Los métodos de prueba N.1 a N.5 figuran en el Manual de Pruebas y Criterios, Parte I1l, Seccion 33.
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CAPITULO 255

CLASE 5 - SUSTANCIAS COMBURENTES Y PEROXIDOS ORGANICOS

NOTA : Las mercancias peligrosas de las divisiones 5.1 y 5.2 tienen propiedades diferentes, por lo
que no es posible establecer un criterio unico para clasificarlas en una u otra division. En este capitulo se
trata de los ensayos y los criterios para la adscripcion a las dos divisiones de la clase 5.
25.1 Definiciones y disposiciones generales
La clase 5 consta de las dos divisiones siguientes:
a) Division 5.1 Sustancias comburentes
Sustancias que, sin ser necesariamente combustibles por si mismas, pueden, por lo
general al desprender oxigeno, provocar o favorecer la combustion de otras materias.
Esas sustancias pueden estar contenidas en un objeto;
b)  Division 5.2 Peroxidos organicos
Sustancias organicas que contienen la estructura bivalente -O-O-y pueden
considerarse derivados del peroxido de hidrogeno, en el que uno o ambos atomos de
hidrégeno han sido sustituidos por radicales organicos. Los peroxidos organicos son
sustancias térmicamente inestables que pueden sufrir una descomposicion exotérmica
autoacelerada. Ademas, pueden tener una o varias de las propiedades siguientes:
1) ser susceptibles de experimentar una descomposicion explosiva;
ii)  arder rapidamente;
iii)  ser sensibles a los choques o a la friccion;

iv)  reaccionar peligrosamente con otras sustancias;

v)  producir lesiones en los ojos.

2.5.2 Division 5.1 - Sustancias comburentes
2521 Clasificacion en la division 5.1
2.52.1.1 La clasificacion de las sustancias comburentes en la division 5.1 se decide en funcion de los

métodos de prueba, procedimientos y criterios expuestos en 2.5.2.2 y 2.5.2.3, y en la seccion 34 de la
parte 11l del Manual de Pruebas y Criterios. Cuando surjan divergencias entre los resultados de las pruebas y
la experiencia acumulada, prevalecera esta ultima como elemento de juicio.

NOTA: Las sustancias de esta division que figuran en la lista de mercancias peligrosas del
capitulo 3.2 solo se reclasificaran conforme a este criterio cuando lo justifiquen razones de seguridad.

2.52.1.2 En el caso de sustancias que presentan otros riesgos, por ejemplo, toxicidad o corrosividad,
se cumpliran los requisitos del capitulo 2.0.
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2522 Sustancias comburentes solidas
2.5.2.2.1 Criterios para la clasificacion en la division 5.1
2.5.2.2.1.1 Se realizan pruebas destinadas a medir la capacidad de una sustancia sélida para aumentar la

velocidad o intensidad de combustion de una sustancia combustible con la que forma una mezcla homogénea.
El procedimiento figura en la subseccion 34.4.1 de la parte Il del Manual de Pruebas y Criterios. Se efectiian
pruebas con dos mezclas de la sustancia y de celulosa fibrosa secada en las proporciones respectivasde 1 a1y
de 4 a 1, en masa. Se comparan las caracteristicas de combustion de cada mezcla con las de una mezcla de
referencia formada por bromato de potasio y celulosa en la proporcion de 3 a 7, en masa. Si el tiempo de
combustion es igual o inferior al de esta mezcla de referencia, los tiempos de combustion se compararan con
los de las mezclas de referencia para la clasificacion en los grupos de embalaje/envase I o II, a saber, bromato
de potasio y celulosa en las proporciones de 3 a2 y 2 a 3, respectivamente, en masa.

2.522.1.2 Los resultados de la prueba se evaliian basandose en:
a)  La comparacion del tiempo medio de combustion con el de las mezclas de referencia; y
b)  El hecho de que la mezcla de sustancia y celulosa se inflame y arda.

2.522.1.3 Las sustancias solidas se clasifican en la division 5.1 si las mezclas de muestra y celulosa
ensayadas, en las proporciones de 1 a1 y de 4 a 1 (en masa) tienen un tiempo medio de combustion igual o
inferior al de una mezcla de 3 a 7 (en masa) de bromato de potasio y celulosa.

25222 Asignacion de grupos de embalaje/envase

Las sustancias comburentes solidas se asignan a un grupo de embalaje/envase seglin el
procedimiento de prueba que figura en la subseccion 34.4.1 de la parte III del Manual de Pruebas y Criterios,
conforme a los siguientes criterios:

a)  Grupo de embalaje/envase I: toda sustancia que, mezclada con celulosa en la
proporcion de4 a1 ode 1 a 1, en masa, tiene un tiempo medio de combustion inferior
al de una mezcla de bromato de potasio y celulosa en proporcion de 3 a 2, en masa;

b)  Grupo de embalaje/envase II: toda sustancia que, mezclada con celulosa en la
proporciéon de 4 a 1 o de 1 a 1, en masa, tiene un tiempo medio de combustién igual o
inferior al de una mezcla de bromato de potasio con celulosa en proporcion de 2 a 3, en
masa, y que no satisface los criterios de clasificacion en el grupo de embalaje/envase I;

c¢) Grupo de embalaje/envase III: toda sustancia que, mezclada con celulosa en la
proporcion de 4 a 1 o de 1 a 1, en masa, tiene un tiempo medio de combustion igual o
inferior al de una mezcla de bromato de potasio con celulosa en proporcion de 3 a 7, en
masa, y que no satisface los criterios de clasificacion en los grupos de embalaje/envase |
y 1L

d) Queda excluida de la division 5.1: toda sustancia que mezclada con celulosa en la
proporcion de 4 a 1 y de 1 a 1, en masa, no se inflama ni arde o cuyo tiempo medio de
combustion es superior al de una mezcla de bromato de potasio y celulosa en la
proporciéon de 3 a 7, en masa.
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25.2.3 Sustancias comburentes liquidas
2.5.2.3.1 Criterios para la clasificacion en la division 5.1
2.5.2.3.1.1 Se realiza una prueba para determinar si un liquido tiene la capacidad de aumentar la velocidad

de combustion o la intensidad de la combustion de una sustancia combustible o la propiedad de provocar la
inflamacion espontdnea de una sustancia combustible con la cual esté mezclado de manera homogénea. El
procedimiento figura en la subseccion 34.4.2 de la parte Il del Manual de Pruebas y Criterios. Se mide el
tiempo de incremento de la presion durante la combustion. En funcidn de los resultados de la prueba (véanse
igualmente en 2.0.3 las disposiciones sobre el orden de preponderancia de las caracteristicas de riesgo), se
determina si un liquido es una sustancia comburente de la division 5.1 y, en tal caso, si debe adscribirse al
grupo de embalaje/envase I, IT o I11.

2.523.1.2 Los resultados de la prueba se evaliian basandose en:
a)  silamezcla de sustancia y celulosa se inflama espontaneamente o no;

b)  la comparacion del tiempo medio de incremento de la presion manométrica de 690 kPa
a2.070 kPa con el tiempo medio de las sustancias de referencia.

2.523.1.3 Las sustancias liquidas se clasifican en la division 5.1 si la mezcla de sustancia y celulosa
ensayada, en la proporcion de 1 a 1, en masa, da un tiempo medio de incremento inferior o igual al tiempo
medio de incremento de una mezcla de 1 a 1, en masa, de acido nitrico en solucion acuosa al 65 % y
celulosa.

25232 Asignacion de grupos de embalaje/envase

Las sustancias comburentes liquidas se asignan a un grupo de embalaje/envase segun el
procedimiento de prueba de la seccion 34.4.2 de la parte Il del Manual de Pruebas y Criterios, conforme a los
siguientes criterios:

a)  Grupo de embalaje/envase I: toda sustancia que, mezclada con celulosa en una
proporcion de 1 a 1, en masa, se inflama espontaneamente; o tiene un tiempo medio de
incremento de la presion inferior o igual al de una mezcla de acido perclorico al 50 %
y celulosa en la proporcion de 1 a 1, en masa;

b)  Grupo de embalaje/envase II: toda sustancia que, mezclada con celulosa en una
proporcion de 1 a 1, en masa, tiene una velocidad media de incremento de la presion
inferior o igual a la de una mezcla de clorato de sodio en solucidén acuosa al 40 % y
celulosa en la proporcion de 1 a 1, en masa; y no satisface los criterios de clasificacion
en el grupo de embalaje/envase [;

c¢) Grupo de embalaje/envase III: toda sustancia que, mezclada con celulosa en una
proporcion de 1 al, en masa, tiene un tiempo medio de incremento de la presion
inferior o igual al de una mezcla de 4cido nitrico en solucién acuosa al 65 % y celulosa
en la proporcion de 1 a 1, en masa; y no satisface los criterios de clasificacion en los
grupos de embalaje/envase [ y 11

d) Queda excluida de la division 5.1: toda sustancia que, mezclada con celulosa en
proporcion de 1 a 1, en masa, produce una presion manométrica maxima inferior a
2.070 kPa; o tiene un tiempo medio de incremento de la presion superior al de una
mezcla de acido nitrico en solucion acuosa al 65 % y celulosa, en la proporcion de 1 a 1,
en masa.
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253 Division 5.2 - Perdxidos organicos
25.3.1 Propiedades
2.5.3.1.1 Los peroxidos organicos son susceptibles de experimentar descomposicion exotérmica a

temperaturas normales o elevadas. La descomposicion puede iniciarse por efecto del calor, del contacto con
impurezas (por ejemplo, acidos, compuestos de metales pesados, aminas), de rozamientos o de choques. El
grado de descomposicion aumenta con la temperatura y varia segiin la composicion del peroxido organico. La
descomposicion de éste puede dar lugar a emanaciones de gases o vapores nocivos o inflamables. En el caso de
ciertos peroxidos organicos, se regulara la temperatura durante el transporte. Algunos pueden experimentar una
descomposicion de caracter explosivo, sobre todo en condiciones de confinamiento. Esta caracteristica puede
ser modificada mediante la adicion de diluyentes o el uso de embalajes/envases apropiados. Muchos de los
peroxidos orgédnicos arden violentamente.

2.5.3.1.2 Debe evitarse el contacto de los peroxidos organicos con los o0jos. Algunos perdxidos
organicos provocan graves lesiones de la cornea, incluso cuando el contacto ha sido breve, o son corrosivos
para la piel.

2.5.3.2 Clasificacion de los perdxidos organicos

2.5.3.2.1 Todo peroxido organico se incluird en la divisién 5.2, a menos que el preparado de peroxido
organico contenga:

a) No mas del 1,0 % de oxigeno activo procedente de perdxidos organicos, cuando su
contenido de perdxido de hidrogeno sea de no mas del 1.0 %; o

b)  No mas del 0,5 % de oxigeno activo procedente de perdxidos organicos, cuando su
contenido de perdxido de hidrogeno sea de mas del 1,0% pero de no mas del 7,0 %.

NOTA: El contenido de oxigeno activo (%) de un preparado de peroxido organico viene
dado por la formula:

16><Z:(ni x Si
m;

donde:
n; = numero de grupos peroxi por molécula del peroxido organico i;
¢ = concentracion (% en masa) del peroxido organico i; y
m; = masa molecular del peroxido organico i.
2.5.3.2.2 Los peroxidos organicos se clasifican en siete tipos, segin su grado de peligrosidad. Los tipos

de perdxidos organicos van del tipo A, que no se admite al transporte en el embalaje/envase en que se haya sido
sometido a ensayo, al tipo G, que esta exento de las disposiciones relativas a los perdxidos organicos de la
divisién 5.2. La clasificacion de los tipos B a F esta directamente relacionada con la cantidad maxima
autorizada por embalaje/envase.

25323 Los peroxidos organicos cuyo transporte estd autorizado en embalajes/envases se enumeran
en 2.5.3.2.4, aquéllos cuyo transporte esta autorizado en RIG se enumeran en la instrucciéon de
embalaje/envasado IBC520 y aquéllos cuyo transporte esta autorizado en cisternas portatiles se enumeran en
la instruccion de transporte en cisternas portatiles T23. A cada una de estas sustancias autorizadas le ha sido
asignado un epigrafe genérico apropiado en la lista de mercancias peligrosas (Nos. ONU 3101 a 3120), en el
que se indican los riesgos secundarios apropiados y otras observaciones que proporcionan informacion util
para el transporte. En esos epigrafes genéricos se especifican:
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a)  Eltipo de peréxido orgénico (B a F);

b)  Elestado fisico (liquido o s6lido); y

c¢) Latemperatura de regulacion, cuando se exija (véase 2.5.3.4).

2.53.23.1 Las mezclas de los preparados de la lista pueden clasificarse como peréxidos organicos del
mismo tipo que el del mas peligroso de sus componentes y transportarse en las condiciones de transporte
prescritas para ese mismo tipo. No obstante, dado que dos componentes estables pueden formar una mezcla
térmicamente menos estable, se determinara la temperatura de descomposicion autoacelerada (TDAA) de la
mezcla y, de ser necesario, la temperatura de regulacion aplicada, como se prescribe en 2.5.3.4.

25324 Lista de peroxidos orgadnicos, en embalajes/envases, clasificados hasta el momento

En la columna "Método de embalaje/envasado”, las claves "OP1" a "OP8" hacen referencia
a los métodos que figuran en la instrucciéon de embalaje/envasado P520. Los perdxidos que se transporten
deberan ajustarse a la clasificacion y a las temperaturas de regulacion y emergencia (derivadas de la TDAA)
tal como se indica. Para las sustancias cuyo transporte en RIG estd autorizado, véase la instruccion de
embalaje/envasado IBC520 y para aquéllas cuyo transporte en cisternas portatiles estd autorizado, véase la
instruccion de transporte en cisternas portatiles T23.
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. . Concentracion Diluyente Diluyente _Sélido Agua Método de Temp._d,e Temp. de N ’ secsllzssz'i)sy
PEROXIDO ORGANICO (%) del tipo A | del tipoB | inerte embleny regulacion | emergencia (epl’gr_afe observaciones
(%) (%) 1) (%) (%) (°C) (°C) genérico)
ACIDO 3:CLOROPEROXIBENZOICO >57-86 > 14 OP1 3102 3)
D A N A e e T
e <7 | >6 | >17 | op7 | | [ 3w |
ACIDO PEROXIACETICO TIPO D, estabilizado <43 OP7 3105 13) 14) 19)
ACIDO PEROXIACETICO TIPO E, estabilizado <43 OoP8 3107 13) 15) 19)
ACIDO PEROXIACETICO TIPO F, estabilizado <43 OoP8 3109 13) 16) 19)
ACIDO PEROXILAURICO <100 OP8 +35 +40 3118
2,2-DI-(terc-AMILPEROXI)-BUTANO <57 >43 OP7 3105
3,3-DI-(terc-AMILPEROXI) BUTIRATO DE ETILO <67 >33 OoP7 3105
1,1-DI- (terc-AMILPEROXI) CICLOHEXANO <82 >18 OoP6 3103
DI-terc-BUTILPEROXIAZELATO <52 >48 oP7 3105
2,2-DI-(terc-BUTILPEROXI)-BUTANO <52 >48 oP6 3103
3,3-Dl-(tere-BUTILPEROXI) BUTIRATO DE ETILO_| > 77 - 100 OPs 3103
T <717 | >3 | | | oer | | s |
E <2 [ >48 || oer | || 306 |
1,6-DI-(terc-BUTILPEROXI-CARBONILOXI)- <72 >28 OP5 3103
HEXANO
1,1-DI-(tere-BUTILPEROXI) CICLOHEXANO >80-100 OP5 3101 3)
e < | | =2 | | oes ||| 33 | 30
" C>s5-80 | >20 | | | f oes | | | x|
e >42-52 | >4 | | ok | 1 | s |
e <42 | >3 || >4s | | oer | || 306 |
"""""""""" e S e T
e <27 | >2s | | | | oes | | | szo7 | 2
[ <13 | >13 | =14 | | oes | | | zoe |
1,1-DI-(terc-BUTILPEROXI)-CICLOHEXANO <43 - OP7 3105
+ terc-BUTIL PEROXI-2-ETILHEXANOATO +<16
2,2-DI-(4,4-DI-(terc-BUTILPEROXI)CICLOHEXIL) <42 >58 OP7 3106
PROPANO
E <2 =« os | | s |
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. . Concentracion Diluyente Diluyente _Sélido Agua Método de Temp._d,e Temp. de N ’ secsllzssz'i)sy
PEROXIDO ORGANICO (%) del tipo A | del tipoB | inerte embleny regulacion | emergencia (epl’gr_afe observaciones
(%) (%) 1) (%) (%) °C) (°C) genérico)
DI-(terc- BUTILPEROXIISOPROPIL) BENCENO(S) || _ >42-100 s57 OP7 3106
I <2 | >s8 [ | || | Exemo | 29
1-(2 terc-BUTILPEROXIISOPROPIL)-3-ISOPROPIL- <71 >23 OopP7 3105
_BENCENO .
e <w | >s8 | | oes ||z |
2.2-DI (1erc-BUTILPEROXI) PROPANO <52 > 48 OP7 3105
e <42 | >3 | | >4s | | oer | | | 306 |
1,1-DI-(terc-BUTILPEROXI)-3,3,5-TRIMETIL- >90-100 OP5 3101 3)
CICLOHEXANO
s e ey
" >57-90 | >0 | | | oes | || 33 |
s | e
Y S S O T T O I I
D S I s e N e T T e Y
""" <32 | 22 | z42 | | | oes | | | sier |
4,4-DI-(terc-BUTILPEROXI)VALERIANATO DE >52-100 OP5 3103
n-BUTILO
R <s2 | >4 [ | oes | || 38 |
DIHIDROPEROXIDO DE DIISOPROPILBENCENO <82 >5 >5 OP7 3106 24)
2,5-DIMETIL-2,5-DI{BENZOILPEROXT) HEXANO | >82-100 OP5 3102 3)
Y <2 | >18 | | o7 | 3w |
I <2 | >18 | ops | | zea |
2,5-DIMETIL-2,5-DI-(terc-BUTILPEROXI) HEXANO >90-100 OP5 3103
" >52-90 >10 OP7 3105
s =23 | foes || fes
" <4Zenforma| | [ ]« os | || zes |
de pasta
e sy 48 | | | oes | | 300 |
2,5-DIMETIL-2,5-DI-(terc-BUTILPEROXT) >86-100 OP5 3101 3)
CHEXINO-3 .
" C>52-8 | >4 | oes || 33 | 200
e <2 | >48 [ | oer | || 306 |
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. . Concentracion Diluyente Diluyente _Sélido Agua Método de Temp. _d,e Temp. de N ’ secsllzssz'i)sy
PEROXIDO ORGANICO (%) del tipo A | del tipoB | inerte embleny regulacion | emergencia (epl’gr_afe observaciones
(%) (%) 1) (%) (%) °C) (°C) genérico)
2,5-DIMETIL-2,5-DI-(2-ETILHEXANOIL PEROXI) <100 OP5 +20 +25 3113
HEXANO
2,5-DIMETIL-2,5-DIHIDROPEROXIHEXANO <82 >18 OP6 3104
2,5-DIMETIL-2,5-DI-(3,5,5-TRIMETILHEXANOIL- <77 >23 OP7 3105
PEROXI) HEXANO
DIPEROXIFTALATO DE terc BUTILO >42-52 248 OP7 3105
" <s2enforma| | [ ]« o7 | || 306 | 200
de pasta
"""""""""" o ey s | e T e
ETIL-2 PEROXIHEXILCARBONATO DE terc- <100 OopP7 3105
AMILO
2,2-DI-(HIDROPEROXI) PROPANO <27 >73 OP5 3102 3)
HIDROPEROXIDO DE terc-AMILO <88 >6 >6 OP8 3107
HIDROPEROXIDO DE terc-BUTILO >179-90 >10 OP5 3103 13)
e <80 | - >20 || | oer | | | 305 | 4H13)
SRRSO NN 2N DRSS NSRS MU >4 | oes e 13)23)
""" <2 | | e oes | | 3100 | 13
HIDROPEROXIDO DE terc-BUTILO + PEROXIDO <82+>9 =7 OP5 3103 13)
DE DI-terc-BUTILO
HIDROPEROXIDODECUMILO >90-98 <10 OP8 3107 13)

I <90 | - >0 | | | oes || 3100 | 13)18)
HIDROPEROXIDO DE ISOPROPILCUMILO <72 >28 OP8 3109 13)
HIDROPEROXIDO DE p-MENTILO >72-100 OP7 3105 13)
I e <72 | > | || | oes | | 300 | 2y
HIDROPEROXIDODEPINANILO >56- 100 OP7 3105 13)

T <56 | - >a4 | | oes || 300 |
HIDROPEROXIDO DE 1,1,3,3-TETRAMETIL- <100 OP7 3105

BUTILO
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. . - Riesgos
Concentracién Diluyente | Diluyente [ Solido Agua Método de Temp. de Temp. de N° secundSrios
PEROXIDO ORGANICO (%) del tipo A | del tipo B | inerte emb/eny regulaciéon | emergencia | (epigrafe observacione);
> (%) (%) 1) (%) (%) °C) °C) genérico)
MONOPEROXIMALEATO DE terc-BUTILO | z52-100 OB B ) 3 .
R 52 | A fore 313
SRR I =2 ] z48 | oes 3o
" <52, en forma OP8 3108
de pasta
DI-(2-NEODECANOILPEROXIISOPROPIL)- <52 >48 OP7 -10 0 3115
BENCENO
3,3,5,7,7-PENTAMETIL-1,2,4-TRIOXEPANO <100 oP8 3107
PEROXIACETATO DE terc-AMILO <62 >38 OP7 3105
PEROXIACETATO DE tereBUTILO | : >52:-77 . =2 | oy e 3
___________________ e ez2e s ore 3
" <32 >68 OP8 3109
PEROXIBENZOATO DE terc-AMILO <100 OP5 3103
PEROXIBENZOATO DE tere-BUTILO | Z77-100 O 3
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ez =2 e B3
" <52 >48 OP7 3106
PEROXIBUTILFUMARATO DE terc-BUTILO <52 >48 OP7 3105
PEROXICARBONATO DE ISOPROPILO sec-AMILO <77 >23 OP5 3103
PEROXICARBONATO DE POLI-terc-BUTILO Y DE <52 > 48 OP8 3107
POLIETER
PEROXICROTONATO DE terc-BUTILO <77 >23 OP7 3105
PEROXIDICARBONATO DE DI-(4-terc-BUTIL <100 OP6 +30 +35 3114
JCICLOHEXWO)
" <42,en OP8 +30 +35 3119
dispersion
estable en agua
PEROXIDICARBONATO DEDI.n-BUTILO | _: >27:32 s O ) R S SO D22 = SN ISR
" <42, en OP8 -15 -5 3118
dispersion
estable en agua
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, (helado) | .\ (4
" <27 >73 OPS8 -10 0 3117




-Cll-

Copyright © Naciones Unidas, 2009. Quedan reservados todos los derechos

. . - Riesgos
Concentracién Diluyente | Diluyente [ Soélido Agua Método de Temp. de Temp. de N° secunde?rios
PEROXIDO ORGANICO (%) del tipo A | del tipo B | inerte emb/eny regulaciéon | emergencia | (epigrafe observacione);
> (%) (%) 1) (%) (%) °C) (°C) genérico)
PEROXIDICARBONATO DE Lsec BUTILO__ | ST NS I AN R N2 N ST IETTEN
" <52 > 48 OP7 -15 -5 3115
PEROXIDICARBONATODEDICETILO | =100 ] oP7 | 30 A3 | 3e
" <42, en OP8 +30 +35 3119
dispersion
estable en agua
PEROXIDICARBONATO DE DICICLOHEXILO | Zot-100 ] OP3] AR N R (L1 2N 3 .
R sov oz SLI I P10 f AL 3
" <42 (dispersion OoP8 +15 +20 3119
estable en el
agua)

PEROXIDICARBONATO DE DI(2-ETILHEXILO) _ | 77100 O 20 | L 21 N IO
___________________ ST 22 0P s Bs
" <62, en OP8 -15 -5 3119

dispersion
______________________________________________________ estableenagua| |\ | & &
" <52,en OP8 -15 -5 3120
dispersion
estable en agua
(helado)

PEROXIDICARBONATO DE DI (2-ETOXIETILO) <52 >48 OP7 -10 0 3115
PEROXIDICARBONATO DE DI (FENOXI-2 ETILO) | >85-100 | | | . f . }..Op & |32 | 3 .
" <85 >15 OP7 3106
PEROXIDICARBONATO DE DIISOPROPILO | >32-100 | ol ]or2 T (N SN D20 3
R RS 2 s O A L 2 S IO
" <28 >72 OP7 -15 -5 3115
PEROXIDICARBONATO DE DIMIRISTILO | =100 SLUAN I 20 ko 3e
" <42,en OP8 +20 +25 3119

dispersion
estable en agua
PEROXIDICARBONATO DE DI (METOXI-3 <52 >48 OP7 -5 +5 3115

BUTILO)
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. . ) Riesgos
Concentracién Diluyente | Diluyente [ Sélido Agua Método de Temp. de Temp. de N° secundSrios
PEROXIDO ORGANICO (%) del tipo A | del tipo B | inerte emb/eny regulaciéon | emergencia | (epigrafe observacione);
0 (%) (%) 1) (%) (%) (°C) (°C) genérico)
PEROXIDICARBONATO DE DI-n-PROPILO <100 OP3 -25 -15 3113
<77 >23 OP5 -20 -10 3113
PEROXIDICARBONATO DE ISOPROPILO <32+<15-18 >38 OP7 -20 -10 3115
sec-BUTILO + PEROXIDICARBONATO DE +<12-15
DI-sec-BUTILO + PEROXIDICARBONATO DE
_busoeroprro o\
" <52+<28 OP5 -20 - 10 3111 3)
+<22
PEROXIDIETILACETATO DE terc-BUTILO <100 OP5 +20 +25 3113
PEROXIDO DE ACETILACETONA | =42 | =4 | lz8 ) ok |310s 2
" <32, en forma OP7 3106 20)
de pasta
PEROXIDO DE ACETILO Y CICLOHEXANO <82 >12 OP4 - 10 0 3112 3)
JSULFONILO
" <32 > 68 OP7 -10 0 3115
PEROXIDO DE tere-BUTILCUMILO | z4-100 4 joes 3T
" <52 >48 OP8 3108
PEROXIDO DE DIACETILO <27 >173 OP7 +20 +25 3115 7) 13)
PEROXIDO DE DI-terc-AMILO <100 OP8 3107
PEROXIDO DE DI (METIL-3 BENZOILO) + <20+<18 >58 OP7 +35 +40 3115
PEROXIDO DE BENZOILO Y DE METIL-3 +<4
BENZOILO + PEROXIDO DE DIBENZOILO
PEROXIDO DEDIBENZOILO | >51-100 | =48 | ooe 3 3. .
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ez ez ok 302 3
" >52-62, en OP7 3106 20)
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, formadepasta | ~  f 0
ez ] z48 | orT e
Y RUNt:.. e 00 N z18 ] <40 ops 3T
___________________ e =z oPe 3
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, =z oz OPT 3
< 56,5, en forma >15 OP8 3108

de pasta
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. . - Riesgos
.| Diluyente | Diluyente | So6lido Agua ) Temp. de Temp. de N° .
PEROXIDO ORGANICO Concigl/t;auon del tipo A | del tipo B | inerte '\gfr:f)?:nse regulacion | emergencia | (epigrafe ZZZL;?S:;SS;
> (%) (%) 1) (%) (%) °C) (°C) genérico)
PEROXIDO DE DIBENZOILO (cont.) <52, en forma OP8 3108 20)
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, depasta  f
" <42, en OP8 3109
dispersion
______________________________________________________ estableenagua | b
" <35 >65 Exento 29)
PEROXIDO DE Dl-tere-BUTILO | zs2-100 ol oes 3T
" <52 >48 OP8 3109 25)
PEROXIDO DE DI-(4-CLORO BENZOILO) | <7z oPs ||| 3
" <52, en forma OoP7 3106 20)
......................................................... depasta |
" <32 >68 Exento 29)
PEROXIDODEDICUMILO | >32-100 | o oms 3o ] 12)
" <52 >48 Exento 29)
PEROXIDO DE DIDECANOILO <100 OP6 +30 +35 3114
PEROXIDO DE DI-(2,4-DICLOROBENZOILO) | SN SRR SRR AR =23 | 0P |3 3 .
<52 en forma OP8 +20 +25 3118
_________________________________________________________ depasta  f
" <52, en forma OP7 3106
de pasta con
aceite de
silicona
PEROXIDO DE DI-(1-HIDROXICICLOHEXILO) <100 OP7 3106
PEROXIDO DE DISOBUTIRILO | Z32-52 | lEM O 220 10 e f o 3)
" <32 >68 OP7 -20 -10 3115
PEROXIDODEDILAUROILO | 100 S oP7 | Bl
" >42, en OP8 3109
dispersion
estable en agua
PEROXIDO DE DI-(2-METILBENZOILO) <87 >13 OP5 +30 +35 3112 3)
PEROXIDO DE DI-(4-METILBENZOILO) <52, en forma OopP7 3106

de pasta con
aceite de

silicona
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. . ) Riesgos
Concentracién Diluyente | Diluyente [ Sélido Agua Método de Temp. de Temp. de N° secundSrios
PEROXIDO ORGANICO (%) del tipo A | del tipo B | inerte emb/eny regulaciéon | emergencia | (epigrafe observacione);
0 (%) (%) 1) (%) (%0) (°C) (°C) genérico)
PEROXIDO DE DI-n-NONANOILO <100 OP7 0 +10 3116
PEROXIDO DE DI-n-OCTANOILO <100 OP5 +10 +15 3114
PEROXIDO DE DIPROPIONILO <27 >173 OP8 +15 +20 3117
PEROXIDO DE DI-(3,5,5-TRIMETIL HEXANOILO) | >38-82 | z8 o forr o0 |+ po3ts oy
" <52,en OP8 +10 +15 3119
dispersion
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, estableenagua |  f b\
" <38 >62 OP8 +20 +25 3119
PEROXIDODEDISUCCINILO | >72-100 ]S oPa | 310z NI .
" <72 >28 OP7 +10 +15 3116
PEROXIDO ORGANICO LIQUIDO, MUESTRA OP2 3103 11)
PEROXIDO ORGANICO LIQUIDO, MUESTRA, OP2 3113 11)
CON TEMPERATURA REGULADA
PEROXIDO ORGANICO SOLIDO, MUESTRA OP2 3104 11)
PEROXIDO ORGANICO SOLIDO, MUESTRA, OP2 3114 11)
CON TEMPERATURA REGULADA
PEROXIDO(S) DE CICLOHEXANONA | ot o\ pzd oy ore 314 13) .
) =72 | z28 O30S 5 .
" <72, en forma OP7 3106 5) 20)
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, depasta | Vo
" <32 > 68 Exento 29)
PEROXIDO(S) DE METILCICLOHEXANONA <67 >33 OP7 +35 +40 3115
PEROXIDO(S) DE METILETILCETONA véase >48 OP5 3101 3) 8) 13)
______________________________________________________ observacion®) |\
" véase >55 OP7 3105 9)
______________________________________________________ observacion9) | | o\
" véase > 60 OoP8 3107 10)
observacion 10)
PEROXIDO(S) DE METIL ISOBUTIL CETONA <62 >19 OoP7 3105 22)
PEROXIDO(S) DE METIL ISOPROPIL CETONA Véase 70 OP8 1100 30)
observacion 31)
PEROXIDOS DE DIACETONA ALCOHOL <57 >26 >8 OP7 +40 +45 3115 6)
PEROXIESTEARILCARBONATO DE terc-BUTILO <100 OP7 3106
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. . - Riesgos
.| Diluyente | Diluyente | So6lido Agua ) Temp. de Temp. de N° .
PEROXIDO ORGANICO Concigl/t;auon del tipo A | del tipo B | inerte '\gfr:f)?:nse regulacion | emergencia | (epigrafe ZZZL;?S:;SS;
> (%) (%) 1) (%) (%) °C) °C) genérico)
PEROXI-2-ETILHEXANOATO DE terc-AMILO <100 OP7 +20 +25 3115
PEROXI-2-ETILHEXANOATO DE tere-BUTILO ] >32-100 & ]S SLT I 20 R 3B
) >32-52 (o Ess o oP8 | ... 30 R 3T
) =2 ] =48 | oP8 | ... 20 kx| 38
" <32 >68 OP8 +40 +45 3119
PEROXI-2-ETILHEXANOATO DE terc-BUTILO + <12+<14 >14 > 60 OP7 3106
. 22D (tere: BUTILPEROXDBUTANO |
" <31+<36 >33 OP7 +35 +40 3115
PEROXI-2-ETILHEXANOATO DE 1,1,3,3-TETRA- <100 OP7 +15 +20 3115
METILBUTILO
PEROXI-2-ETILHEXILCARBONATO DE <100 OP7 3105
terc-BUTILO
PEROXIISOBUTIRATO DE tere-BUTILO | - Z2-77 B O IS f k20 B 3 .
" <52 >48 OP7 +15 +20 3115
PEROXIISOPROPILCARBONATO DE terc-BUTILO <77 >23 OP5 3103
PEROXI-2-METILBENZOATO DE terc-BUTILO <100 OP5 3103
PEROXINEODECANOATO DE tereAMILO | <77 EB ]S oP7 | O |k foss oy
" <47 >53 OP8 0 +10 3119
PEROXINEODECANOATO DE tere-BUTILO | 77100 O S RN B2 = I
) UL U I N ISR U SUN oo A I o )] 0 L3S
" <52,en OP8 0 +10 3119
dispersion
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, esableenagua | | |V b b
" <42,en OP8 0 +10 3118
dispersion
estable en agua
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, (helado) | .\ {4
" <32 > 68 OP8 0 +10 3119
PEROXINEODECANOATODE CUMILO ] ___: <87 ... 3 OPT 210 o ____|..3us o\
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, UL S N N ISR U S 2 A IS L SN I S B2 =
" <52,en OP8 -10 0 3119
dispersion

estable en agua
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. . - Riesgos
.| Diluyente | Diluyente | So6lido Agua ) Temp. de Temp. de N° .
PEROXIDO ORGANICO Concigl/t;auon del tipo A | del tipo B | inerte '\gfr:f)?:nse regulacion | emergencia | (epigrafe ZZZL;?S:;SS;
> (%) (%) 1) (%) (%) °C) °C) genérico)
PEROXINEODECANOATO DE terc-HEXILO <71 >29 OP7 0 +10 3115
PEROXINEODECANOATO DE 3-HIDROXI-1,1-
DIMETILBUTILO | R SR WSRO SSRUN NUUSRN STl I BT A D
SR I 52 ] A8 e s R B2 VAN
" <52en
dispersion OP8 -5 +5 3119
estable en agua
PEROXINEODECANOATO DE 1,1,3,3-TETRA- <72 >28 OP7 -5 +5 3115
 METwBUTHLO
" <52,en OP8 -5 +5 3119
dispersion
estable en agua
PEROXINEOHEPTANOATO DE terc: BUTILO | =TT ] 22 oP7 | N IS S 2.2 SN IS
" <42, en OPS8 0 +10 3117
dispersion
estable en agua
PEROXINEOHEPTANOATO DE CUMILO <77 >23 OP7 -10 0 3115
PEROXINEOHEPTANOATO DIMETIL-1,1 <52 >48 OP8 0 +10 3117
HIDROXI-3 BUTILO
PEROXIPIVALATO DE terc-AMILO <77 >23 OP5 +10 +15 3113
PEROXIPIVALATO DE tere-BUTILO | _: Z67-77 | =2 O O Ao s
___________________ PR NSt L2 NN NS S USSR SN SNe) s/ SN SUNU ISR (SN SO L S IO
" <27 >73 OP8 +30 +35 3119
PEROXIPIVALATO DE CUMILO <77 >23 OP7 -5 +5 3115
PEROXIPIVALATO DE (ETIL-2 HEXANOIL- <52 >45 > OP7 -20 -10 3115
PEROXI)-1 DIMETIL-1,3 BUTILO
PEROXIPIVALATO DE terc-HEXILO <72 >28 OP7 +10 +15 3115
1,1,3,3-PEROXIPIVALATO DE TETRAMETIL- <77 >23 OP7 0 +10 3115
BUTILO
PEROXI-3,5,5-TRIMETILHEXANOATO DE terc- <100 OP7 3105

AMILO
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. . " Riesgos
Concentracién Diluyente | Diluyente [ Solido Agua Método de Temp. de Temp. de N° secundSrios
PEROXIDO ORGANICO (%) del tipo A | del tipo B | inerte emb/eny regulacion | emergencia | (epigrafe observacione);
0 (%) (%) 1) (%) (%) (°C) °C) genérico)

PEROXI-3,5,5-TRIMETILHEXANOATO DE terc- >32-100 OP7 3105
wunieo
) =42 ] Z8 o3

" <32 >68 OPS8 3109
3,6,9-TRIETIL-3,6,9-TRIMETIL-1,4,7-TRI- <42 > 58 OP7 3105 28)

PEROXONANO
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Notas al 2.5.3.2.4:

1) El diluyente del tipo B podra sustituirse siempre por el del tipo A. El punto de ebullicion del
diluyente del tipo B deberia ser como minimo 60° C superior a la TDAA del peroxido orgadnico.

2) El 4,7%, como maximo, de oxigeno activo.

3) Se prescribe etiqueta de riesgo secundario de "EXPLOSIVO" (Modelo N° 1, véase 5.2.2.2.2).

4) El diluyente podra sustituirse por peroxido de di-terc-butilo.

5) El 9%, como maximo, de oxigeno activo.

6) Con un 9%, como mdximo, de peroxido de hidrogeno, el 10 %, como maximo, de oxigeno activo.
7) Solo se autorizan los embalajes/envases no metalicos.

8) Mas del 10% de oxigeno activo y 10,7% como mdximo, con o sin agua.

9) El 10%, como maximo, de oxigeno activo, con o sin agua.

10) El 8,2%, como mdximo, de oxigeno activo, con o sin agua.

11) Véase 2.5.3.2.5.1.

12) Para el PEROXIDO ORGANICO DE TIPO F se autorizan, en funcion de los resultados obtenidos
en ensayos a gran escala, hasta 2.000 kg por recipiente.

13) Se prescribe la etiqueta de riesgo secundario de "CORROSIVO" ( Modelo N° 8, véase 5.2.2.2.2).

14) Preparados de dacido peroxiacético que satisfacen los criterios del 2.5.3.3.2 d).

15) Preparados de acido peroxiacético que satisfacen los criterios del 2.5.3.3.2 e).

16) Preparados de acido peroxiacético que satisfacen los criterios del 2.5.3.3.2 f).

17) Este peroxido organico pierde estabilidad térmica si se le agrega agua.

18) Para las concentraciones inferiores al 80% no se prescribe etiqueta de riesgo secundario de
"CORROSIVO".

19) Mezclas con peroxido de hidrogeno, agua y dcido(s).

20) Con diluyente del tipo A, con agua o sin ella.

21) Con un minimo de 25%, en masa, de diluyente de tipo A, y ademads etilbenceno.

22) Con un minimo de 19%, en masa, de diluyente de tipo A, y ademdas metilisobutilcetona.
23) Con menos del 6% de di-terc-butilperoxido.

24) Con un 8%, como mdximo, de I-isopropilhidroperoxido-4-isopropilhidroxibenceno.
25) Diluyente del tipo B, con punto de ebullicion superior a 110 °C.

26) Con menos del 0,5% de hidroperoxidos.

27) Para las concentraciones superiores al 56%, es obligatoria la etiqueta de riesgo secundario de
"CORROSIVO" (Modelo N° 8, véase 5.2.2.2.2).

28) Oxigeno activo disponible <7,6% en diluyente del tipo A con un punto de ebullicion comprendido
entre 200y 260 °C.

29) No sujeta a los requisitos que esta Reglamentacion Modelo establece para la division 5.2.
30) Diluyente del tipo B, con punto de ebullicion > 130°C.
31) Oxigeno activo < 6,7%.
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2.53.25 La clasificacion de los peréxidos organicos no incluidos en 2.5.3.2.4, en la instruccion de
embalaje/envasado IBC520 o en la instruccion de transporte en cisternas portatiles T23 y su adscripcion a un
epigrafe genérico seran de la incumbencia de la autoridad competente del pais de origen, que se basara para ello
en un informe de ensayo. Los principios aplicables a la clasificacion de esas sustancias figuran en 2.5.3.3. En la
parte II de la ultima edicion del Manual de Pruebas y Criterios, se describen los procedimientos, métodos de
ensayo Yy criterios aplicables y se da un ejemplo de informe de ensayo. En el certificado de aprobacion se
indicaran la clasificacion de la sustancia de que se trate y las condiciones de transporte pertinentes.

2.5.3.2.5.1 Las muestras de nuevos peroxidos organicos o de nuevos preparados de peroxidos organicos
no incluidos en 2.5.3.2.4 respecto de los cuales no se disponga de resultados completos de ensayo y que hayan
de transportarse para efectuar nuevos ensayos o evaluaciones podran asignarse a uno de los epigrafes
apropiados correspondientes al PEROXIDO ORGANICO DE TIPO C, siempre que se cumplan las
condiciones siguientes:

a)  que la muestra no sea, segin los datos de que se dispone, mas peligrosa que un
PEROXIDO ORGANICO DE TIPO B;

b)  que la muestra se embale/envase de conformidad con el método de embalaje/envasado
OP2 (véase la instruccion correspondiente sobre embalaje/envasado) y que la cantidad
por unidad de transporte se limite a 10 kg; y

c)  que, segun los datos de que se dispone, la temperatura de regulacion, cuando se exija,
sea suficientemente baja para evitar toda descomposicion peligrosa, y suficientemente
alta para evitar toda separacion peligrosa de fases.

2533 Principios relativos a la clasificacion de los peréxidos organicos

NOTA: Esta seccion se refiere solo a las propiedades de los peroxidos organicos que son decisivas
para su clasificacion. La figura 2.5.1 es un diagrama en el que se exponen los principios de clasificacion en
forma de preguntas organizadas graficamente sobre las propiedades decisivas, junto con las respuestas
posibles. Esas propiedades se determinaran de forma experimental mediante los métodos de prueba y los
criterios que figuran en la parte Il del Manual de Pruebas y Criterios.

2.53.3.1 Se considerard que un preparado de perdxido organico tiene caracteristicas propias de los
explosivos si, en los ensayos de laboratorio, puede detonar o experimentar una deflagracion rapida o una
reaccion violenta cuando se calienta en condiciones de confinamiento.

25332 La clasificacion de los preparados de peroxidos organicos que no figuran en 2.5.3.2.4 se rige
por los principios siguientes:

a)  Todo preparado de peroxido organico que pueda detonar o deflagrar rapidamente en su
embalaje/envase de transporte sera inaceptable a efectos de transporte en dicho
embalaje/envase como sustancia de la division 5.2 (y se clasificara como PEROXIDO
ORGANICO DE TIPO A: casilla terminal A de la figura 2.5.1);

b)  Todo preparado de peroxido organico que tenga caracteristicas propias de los explosivos
y que no detone ni deflagre rapidamente en su embalaje/envase de transporte, pero
pueda experimentar una explosion térmica en dicho embalaje/envase, debera llevar una
etiqueta de riesgo secundario de "EXPLOSIVO" (Modelo N° 1, véase 5.2.2.2.2). Tal
perdxido organico podra transportarse embalado/envasado en cantidades no superiores a
25 kg, salvo que, para evitar la detonacion o la deflagracion rapida en el bulto, haya que
reducir la cantidad méxima autorizada (y se clasificara como PEROXIDO ORGANICO
DE TIPO B: casilla terminal B de la figura 2.5.1);

c¢) Todo preparado de perdxido organico que tenga caracteristicas propias de los
explosivos podré transportarse sin etiqueta de riesgo secundario de "EXPLOSIVO" si
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d)

2

no puede detonar, deflagrar rdpidamente ni experimentar una explosion térmica en su
embalaje/envase de transporte (50 kg como maximo), (y se clasificard como
PEROXIDO ORGANICO DE TIPO C: casilla terminal C de la figura 2.5.1);

Todo preparado de peroxido organico que en los ensayos de laboratorio:

1) detone parcialmente, pero no deflagre rapidamente ni reaccione violentamente al
ser calentado en un espacio limitado; o

i)  no detone en absoluto, pero deflagre lentamente sin reaccionar violentamente al
ser calentado en un espacio limitado; o

iii)  no detone ni deflagre en absoluto pero reaccione moderadamente al ser calentado
en un espacio limitado;

podra ser aceptado para el transporte en bultos cuya masa neta no exceda de 50 kg
(y se clasificarda como PEROXIDO ORGANICO DE TIPO D: casilla terminal D de la
figura 2.5.1);

Todo preparado de peroxido organico que en los ensayos de laboratorio no detone ni
deflagre en absoluto y reaccione débilmente, o no reaccione, al ser calentado en un
espacio limitado podra ser aceptado para el transporte en bultos que no excedan
de 400 kg/4501 (y se clasificard como PEROXIDO ORGANICO DE TIPO E: casilla

terminal E de la figura 2.5.1);

Todo preparado de peroxido organico que en los ensayos de laboratorio no detone en
estado de cavitacion ni deflagre en absoluto, y reaccione débilmente, o no reaccione,
al ser calentado en un espacio limitado, y cuya potencia de explosion sea baja o nula,
podra ser considerado para su transporte en RIG o en cisternas (y se clasificara como
PEROXIDO ORGANICO DE TIPO F: casilla terminal F de la figura 2.5.1). Véanse,
ademas, las disposiciones adicionales del 4.1.7 y del 4.2.1.13;

Todo preparado de perdxido organico que en los ensayos de laboratorio no detone en
estado de cavitacion ni deflagre en absoluto y no reaccione al ser calentado en un
espacio limitado, y cuya potencia de explosion sea nula, quedara exento de las
disposiciones relativas a la division 5.2, a condicion de que el preparado de que se trate
sea térmicamente estable (temperatura de descomposicion autoacelerada igual o superior
a 60 °C en un bulto de 50 kg) y de que, en el caso de los preparados liquidos, se emplee
un diluyente del tipo A como medio de insensibilizacion (y se clasificara como
PEROXIDO ORGANICO DE TIPO G: casilla terminal G de la figura 2.5.1). Si el
preparado no es térmicamente estable, o si se emplea como medio de insensibilizacion
un diluyente que no sea del tipo A, el preparado se clasificara como PEROXIDO
ORGANICO DE TIPOF.
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Figura 2.5.1

DIAGRAMA-CUESTIONARIO PARA LA CLASIFICACION DE LOS PEROXIDOS ORGANICOS

PEROXIDO ORGANICO

Casilla 1

Casilla 2

2.1 Si ¢ Puede deto

de transport

en su embalaje/envase

nar 2.2 No
e

-

3.1 S?, deflagracién?2

Réapidamente Casilla 4
3.2| Si, lentamente ¢ Puedé€
3.3 No

\

Casilla 3

propagar una

1.2

¢Propaga
una detonacién?

propagar una

Parcialmente

Casilla 5

Casila6 )

6.1 Si

»
g,Deﬂag\

rapidamente en

Casilla
terminal A

Casilla
terminal B !}

Casilla ‘
terminal C

42| si, Ientamente/uede
4.3 No - propagar una
Y 5.1 Si, deflagracion? f
Réapidamente 5.3 No
652 No 5.2
el bulto? Casilla 7 - Si, lentamente
¢Cémo
reacciona al
71 calentamiento en un Y )
Violentamente \gSpacio limitadg 7Como Gasilla8
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Figura 2.5.1

DIAGRAMA-CUESTIONARIO PARA LA CLASIFICACION DE LOS PEROXIDOS ORGANICOS
(continuacién)
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25.3.4 Disposiciones relativas a la regulacion de la temperatura

2.53.4.1 Los siguientes peroxidos organicos se someteran a una regulacion de la temperatura durante
el transporte:

a)  Perdxidos orgéanicos de tipo B 'y C con una TDAA < 50 °C;

b)  Perdxidos organicos de tipo D que reaccionan moderadamente al calentamiento en un
. L1 . L1 . .
espacio reducido” con una TDAA < 50 °C o que reaccionan débilmente o no reaccionan
al calentamiento en un espacio reducido con una TDAA <45 °C; y

c)  Peroxidos organicos de los tipos E y F con una TDAA <45 °C.

2.5.3.4.2 En la seccion 28 de la parte II del Manual de Pruebas y Criterios, se exponen diversos métodos
de prueba que son apropiados para determinar la TDAA. La prueba elegida se efectuara en condiciones que
sean representativas, por lo que se refiere tanto a las dimensiones como a los materiales del bulto que haya que
transportar.

25343 Los métodos de prueba para determinar la inflamabilidad se exponen en la subseccion 32.4 de
la parte III del Manual de Pruebas y Criterios. Como los peroxidos organicos pueden reaccionar con gran
intensidad cuando se calientan, se recomienda determinar su punto de inflamacién con muestras pequefias
como las que se describen en la norma ISO 3679.

25.35 Insensibilizacion de los perdxidos organicos

2.5.3.5.1 A fin de garantizar la seguridad durante el transporte, los peroxidos organicos se insensibilizan,
en muchos casos, con liquidos o solidos organicos, solidos inorganicos o agua. Cuando se prescriba un
determinado porcentaje de una sustancia, tal proporcion se entendera referida a la masa, redondeando la cifra
decimal al entero mas proximo. En general, el grado de insensibilizacion debera ser tal que, en caso de derrame
o incendio, no se concentre el peroxido hasta el punto de que entraiie peligro.

2.53.52 A menos que se determine otra cosa para un preparado determinado de peréxido organico, los
diluyentes que se utilicen para la insensibilizacidén responden a las definiciones siguientes:

a)  Diluyentes del tipo A: liquidos organicos compatibles con el peroxido organico y que
tienen un punto de ebullicion de al menos 150 °C. Los diluyentes del tipo A pueden
utilizarse para la insensibilizacion de cualquier tipo de peroxidos organicos;

b)  Diluyentes del tipo B: liquidos organicos compatibles con el peroxido organico y que
tienen un punto de ebullicion inferior a 150 °C pero al menos igual a 60 °C, y un punto
de inflamacion de 5 °C como minimo. Los diluyentes del tipo B pueden emplearse para
la insensibilizacién de todos los perdxidos organicos siempre que su punto de ebullicion
sea por lo menos 60 °C mas elevado que la TDAA en un bulto de 50 kg.

25353 Podran anadirse otros diluyentes distintos de los tipos A o B a los preparados de peroxidos
organicos que figuran en 2.5.3.2.4, a condiciéon de que sean compatibles. Sin embargo, la sustitucion, total o
parcial, de un diluyente del tipo A o B por otro de propiedades diferentes obliga a efectuar una nueva
evaluacion del preparado segln el procedimiento normal de aceptacion para la division 5.2.

25354 El agua podra utilizarse para insensibilizar tinicamente los perdxidos organicos respecto de
los cuales en 2.5.3.2.4 o en el certificado de aprobacion previsto en 2.5.3.2.5 se indica que se les ha agregado
agua o que estan en dispersion estable en agua.

! Segun se determine mediante la serie de pruebas E prescritas en la parte Il del Manual de Pruebas y

Criterios.
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2.53.5.5 Pueden utilizarse so6lidos organicos e inorgédnicos para la insensibilizacion de peroxidos
organicos, a condicion de que sean compatibles.

2.53.5.6 Por liquidos y solidos compatibles se entiende aquellos que no alteran ni la estabilidad
térmica ni el tipo de peligrosidad del preparado de peroxido orgénico.
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CAPITULO 2.6
CLASE 6 - SUSTANCIAS TOXICAS Y SUSTANCIAS INFECCIOSAS

NOTA 1: Se considerara la posibilidad de clasificar en la clase 9 los microorganismos y organismos
genéticamente modificados que no respondan a la definicion de sustancia infecciosa o sustancia toxica, y la de
asignarles el N° ONU 3245.

NOTA 2: Se considerara la posibilidad de clasificar en la division 6.1 las toxinas de origen vegetal,
animal o bacteriano que no contengan ninguna sustancia infecciosa o las que estén contenidas en sustancias
que no sean infecciosas, y de asignarles el N° ONU 3172.
2.6.1 Definiciones
La clase 6 se subdivide en:
a)  Division 6.1 Sustancias toxicas
Sustancias que pueden causar la muerte o lesiones graves o pueden producir efectos
perjudiciales para la salud del ser humano si se ingieren o inhalan o si entran en
contacto con la piel;
b)  Division 6.2 Sustancias infecciosas
Sustancias respecto de las cuales se sabe o se cree fundadamente que contienen
agentes patogenos. Los agentes patégenos se definen como microorganismos (tales

como las bacterias, virus, rickettsias, parasitos y hongos) y otros agentes tales como
priones, que pueden causar enfermedades infecciosas en los animales o en los seres

humanos.
2.6.2 Division 6.1 - Sustancias toxicas
2.6.2.1 Definiciones

A los efectos de la presente Reglamentacion:

2.6.2.1.1 Dosis letal media (DLsy) para la toxicidad aguda por ingestion es la dosis Unica, obtenida
estadisticamente, de una sustancia de la que cabe esperar que, administrada por via oral, cause la muerte de
la mitad de un grupo de ratas albinas adultas jovenes en el plazo de 14 dias. El valor de DLs, se expresa en
términos de masa de la sustancia suministrada por peso del animal sometido al ensayo (mg/kg).

2.6.2.1.2 Dosis letal 50 (DLsy) para la toxicidad aguda por absorcion cutanea es la dosis de la sustancia
que, administrada durante 24 horas por contacto continuo con la piel desnuda de un grupo de conejos albinos
causa, con la maxima probabilidad, la muerte de la mitad de los animales del grupo en el plazo de 14 dias. El
niamero de animales sometidos al ensayo sera suficiente para que los resultados sean estadisticamente
significativos y conformes con la buena practica farmacologica. Los resultados se expresan en miligramos por
kilogramo de masa corporal.

2.6.2.1.3 Concentracion letal 50 (CLsgy) para la toxicidad aguda por inhalacion es la concentracion de
vapor, niebla o polvo que, administrada por inhalacién continua durante una hora a un grupo de ratas albinas
adultas jovenes, machos y hembras, causa, con la maxima probabilidad, la muerte de la mitad de los animales
del grupo en el plazo de 14 dias. Se sometera a ensayo una sustancia sélida si cabe pensar que el 10%, por lo
menos, de su masa total estd formado por polvo susceptible de inhalacion, por ejemplo si el diametro
aerodindmico maximo de las particulas de esta fraccion es inferior o igual a 10 micrones. Una sustancia liquida
se sometera a ensayo si cabe la posibilidad de que se forme una niebla a consecuencia de una fuga en el recinto
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estanco utilizado para el transporte. Tanto en el caso de las sustancias solidas como en el de las sustancias
liquidas, mas del 90%, en masa, de la muestra preparada para el ensayo de toxicidad estara formada por
particulas que puedan inhalarse en el sentido definido. Los resultados se expresan en miligramos por litro de
aire, en el caso del polvo y las nieblas, o en mililitros por metro ctibico de aire (partes por millon), en el de los
vapores.

2.6.2.2 Asignacion de grupos de embalaje/envase

2.6.2.2.1 Las sustancias de la division 6.1, incluidos los plaguicidas, se clasifican en uno de los tres
grupos de embalaje/envase siguientes seglin el riesgo que por su toxicidad presenten durante el transporte:

a) Grupo de embalaje/envase I:  Sustancias y preparados que presentan un riesgo de
toxicidad elevado;

b)  Grupo de embalaje/envase II:  Sustancias y preparados que presentan un riesgo de
toxicidad medio;

c) Grupo de embalaje/envase IlI:  Sustancias y preparados que presentan un riesgo de
toxicidad bajo.

2.6.2.2.2 Al proceder a esa clasificacion, se habran de tener en cuenta los efectos observados en el ser
humano en los casos de intoxicacion accidental y las propiedades especificas de cada sustancia, tales como el
estado liquido, alta volatilidad, propiedades particulares de absorcion y efectos biologicos especiales.
2.6.2.2.3 Cuando no se tenga informacion acerca de los efectos sobre seres humanos, la clasificacion se
basara en los datos obtenidos en experimentos con animales. Se examinaran tres posibles modos de exposicion
a las sustancias, a saber:

a)  Ingestion oral;

b)  Absorcion cutanea; e

c¢) Inhalacion de polvos, nieblas o vapores.
2.6.2.23.1 En 2.6.2.1 se describen los ensayos apropiados con animales para cada uno de los modos de
exposicion. Las sustancias cuya toxicidad difiera segin el modo de exposicién se clasificardn segun su

toxicidad maxima.

2.6224 En los parrafos que siguen se exponen los criterios para clasificar una sustancia en funcion de
la toxicidad que presenta en los tres modos de exposicion arriba indicados.

2.6.2.24.1 En el cuadro que figura a continuacion se indican los criterios de clasificacion en funcién de la
toxicidad por ingestion, por absorcion cutanea y por inhalacion de polvos o nieblas.
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CRITERIOS PARA DETERMINAR EL GRUPO DE EMBALAJE/ENVASE EN FUNCION
DE LA TOXICIDAD POR INGESTION, ABSORCION CUTANEA
E INHALACION DE POLVOS O NIEBLAS

Grupo de Toxicidad por ingestién Toxicidad por absorcion Toxicidad por inhalacion de
embalaje/envase DLs (mg/kg) cutdnea DLs, (mg/kg) polvos o nieblas CLsy (Mg/l)
I <5 <50 <0,2
0| >50y<s0 | >s0y<200 | >02y<20
| >soys30 | >200y<1000 | >02y<40

é Las sustancias que sirven para la produccion de gases lacrimogenos se incluiran en el grupo de

embalaje/envase Il aunque los datos relativos a su toxicidad correspondan a los valores del grupo
embalaje/envase I1I.

NOTA: Las sustancias que respondan a los criterios establecidos para la clase 8 y cuya toxicidad
por inhalacion de polvos o nieblas (CLsg) pertenezca al grupo de embalaje/envase I solo se aceptaran para
asignacion a la division 6.1 si su nivel de toxicidad por ingestion o por absorcion cutanea estd, por lo
menos, dentro de la escala de valores de los grupos de embalaje/envase I o Il. En caso contrario, se
asignaran a la clase 8 cuando resulte apropiado (véase 2.8.2.3).

2.6.2.24.2 Los criterios relativos a la toxicidad por inhalacion de polvos y nieblas que figuran
en 2.6.2.2.4.1 se basan en datos sobre la CLso para exposiciones de 1 hora. Se utilizara esa informacion
cuando se disponga de ella. En cambio, cuando sélo se disponga de datos sobre la CLs, para exposiciones de
4 horas a los polvos o las nieblas, podran multiplicarse por 4 las cifras pertinentes y se utilizara el producto
asi obtenido, es decir que el valor cuadriplicado de la CLs, (4 horas), se considera equivalente al valor de la
CL5s (1 hora).

2.6.2.2.4.3 Los liquidos que desprenden vapores toxicos se asignaran a los siguientes grupos de
embalaje/envase ("V" representa la concentracion saturada de vapor (en ml/m’ de aire) (volatilidad) en el aire
a 20 °C, y a la presion atmosférica normal):

a) Grupo de embalaje/envase I:  Si V> 10 CLsqy CLso <1.000 ml/m’;

b)  Grupo de embalaje/envase II:  Si V> CLsy y CLs<3.000 ml/m’, y no se cumplen
los criterios para el grupo de embalaje/envase I;

¢)  Grupo de embalaje/envase III ': Si V>1/5 CLs, y CLsy <5.000 ml/m’, y no se
cumplen los criterios para los grupos de embalaje/envase I o II.

2.6.2.2.4.4 Para facilitar la clasificacion, los criterios indicados en 2.6.2.2.4.3 se presentan en forma de
grafico en la figura 2.6.1. Sin embargo, a causa de las aproximaciones inherentes al uso de gréficos, los datos
correspondientes a las sustancias que se hallan en los limites o cerca de los limites entre los distintos grupos
de embalaje/envase se verificaran utilizando criterios numéricos.

1 . . ., . .
Las sustancias que sirven para la produccion de gases lacrimogenos se incluyen en el grupo

embalaje/envase Il aunque los datos relativos a su toxicidad correspondan a los valores del grupo de
embalaje/envase II1.
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Figura 2.6.1
TOXICIDAD POR INHALACION: LINEAS DE SEPARACION ENTRE LOS GRUPOS DE
EMBALAJE/ENVASE
TRANSPORTE NO PELIGROSO
10.000
GRUPO 111
GRUPO 11
1.000
V.
y 4
4 /
E
E /’
= GRUPO |
“ 100
y 4
/
/
10
y 4
v 4
y 4
4
10 100 1.000 10.000 100.000
Volatilidad ml/m’
2.6.2.2.4.5 Los criterios relativos a la toxicidad por inhalacién de vapores que figuran en 2.6.2.2.4.3 se

basan en datos sobre la CLs, para exposiciones de 1 hora. Se utilizara esa informacion cuando se dispongan
de ella. En cambio, cuando sélo se disponga de datos sobre la CLs, para exposiciones de 4 horas a los
vapores, se podran multiplicar por 2 las cifras pertinentes y se utilizara el producto asi obtenido, es decir
que el doble del valor de la CLs, (4 horas) se considera equivalente a la CLsq (1 hora).

2.6.2.2.4.6 Las mezclas de liquidos que sean toxicos por inhalacion se adscribiran a los grupos de
embalaje/envase conforme a lo previsto en 2.6.2.2.4.7 0 2.6.2.2.4.8.

2.6.2.24.7 Si se dispone de los datos sobre la CLsy para cada una de las sustancias toxicas que
constituyen una mezcla, el grupo de embalaje/envase podra determinarse del modo siguiente:
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a) Calculo de la CLs, de la mezcla mediante la formula:

CL, (mezcla) = — !

fi
]

siendo f; = fraccion molar del componente i-ésimo de la mezcla;

CLsp; = concentracion letal media del componente i-ésimo, en ml/m’ ;

b)  Calculo de la volatilidad de cada componente de la mezcla mediante la férmula:

siendo Pi =  presion parcial del componente i-ésimo, en kPa, a 20°C y a la

presion de una atmosfera;

c) Calculo de la razoén entre la volatilidad y la CLsy mediante la formula:

n V;
R = 't
; {CLSOiJ

d) Empleando los valores calculados de la CLso (mezcla) y de R se determina el grupo de
embalaje/envase de la mezcla:

1) Grupo de embalaje/envase I: R > 10y CLs (mezcla) < 1.000 ml/m’;
i)  Grupo de embalaje/envase I1: R >1y CLs (mezcla) <3.000 ml/m®, y no
se cumplen los criterios del grupo de embalaje/envase I;
iii)  Grupo de embalaje/envase 111: R>1/5 y CLs, (mezcla) <5.000 ml/m’, y
no se cumplen los criterios de los grupos de embalaje/envase I o 11.
2.6.2.24.8 Si no se dispone de los datos sobre la CLs, de los componentes toxicos, podra adscribirse la

mezcla a un grupo de embalaje/envase en funcion del umbral de toxicidad que se observe en los ensayos
simplificados que se describen a continuaciéon. Cuando se recurra a este tipo de ensayos, se determinara el
grupo de embalaje/envase mas restrictivo, que se adoptara para el transporte de la mezcla.

a)  Una mezcla s6lo se adscribira al grupo de embalaje/envase I cuando responda a los
dos criterios siguientes:

)

Una muestra de la mezcla liquida se vaporiza y diluye con aire para crear una
atmosfera de ensayo de 1000 ml/m’ de mezcla vaporizada en el aire. Se exponen
a esa atmosfera diez ratas albinas (5 machos y 5 hembras) por espacio de una
hora, y se mantienen en observacion durante catorce dias. Si durante ese periodo
de observacion mueren 5 o mas de los animales, se considerara que la CL5, de la
mezcla es igual o inferior a 1000 ml/m’;

Una muestra del vapor en equilibrio con la mezcla liquida, a 20 °C, se diluye
con 9 volimenes iguales de aire, para formar una atmoésfera de ensayo. Se
exponen a esta atmosfera diez ratas albinas (5 machos y 5 hembras) por espacio
de una hora, y se mantienen en observacion durante catorce dias. Si durante ese
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periodo de observacion mueren 5 o mas de los animales, se considerara que la
mezcla tiene una volatilidad igual o superior a 10 veces su propia CLsy;

b)  Una mezcla so6lo se adscribira al grupo de embalaje/envase II cuando responda a los
dos criterios siguientes y no satisfaga los correspondientes al grupo de
embalaje/envase I:

1) Una muestra de la mezcla liquida se vaporiza y diluye con aire para crear una
atmosfera de ensayo de 3000 ml/m’ de mezcla vaporizada en el aire. Se exponen
a esa atmosfera diez ratas albinas (5 machos y 5 hembras) por espacio de una
hora y se mantienen en observacion durante catorce dias. Si durante ese periodo
de observacion mueren 5 o mas de los animales, se considerara que la mezcla
tiene una CLs, igual o inferior a 3000 ml/m?;

i)  Una muestra del vapor en equilibrio con la mezcla liquida, a 20 °C, sera
utilizada para formar una atmosfera de ensayo. Se exponen a esa atmoésfera diez
ratas albinas (5 machos y 5 hembras) por espacio de una hora y se mantienen en
observacion durante catorce dias. Si durante ese periodo de observacion mueren
5 o mas de los animales, se considerara que la mezcla tiene una volatilidad igual
o superior a su propia CLs;

¢)  Una muestra s6lo se adscribira al grupo de embalaje/envase 111 cuando responda a los
dos criterios siguientes y no satisfaga los correspondientes a los grupos de
embalaje/envase I ni II:

1) Una muestra de la mezcla liquida se vaporiza y diluye con aire para crear una
atmosfera de ensayo de 5000 ml/m® de mezcla vaporizada en el aire. Se exponen
a esa atmosfera diez ratas albinas (5 machos y 5 hembras) por espacio de una
hora y se mantienen en observacion durante catorce dias. Si durante ese periodo
de observacion mueren 5 o mas de los animales, se considerara que la mezcla
tiene una CLs, igual o inferior a 5000 ml/m3;

i)  se mide la presion de vapor de la mezcla liquida, y si la concentracion de vapor
resulta igual o superior a 1000 ml/m’, se supone que la mezcla tiene una
volatilidad igual o superior a 1/5 de su propia CLs.

26.2.3 Métodos para determinar la toxicidad de las mezclas, por ingestion y por
absorcion cutanea

2.6.2.3.1 Para clasificar las mezclas de la division 6.1 y asignarlas al grupo de embalaje/envase
adecuado con arreglo a los criterios de toxicidad por ingestion y absorcion cutianea del 2.6.2.2, es necesario
calcular la DLs, aguda de la mezcla.

2.6.23.2 Si la mezcla s6lo contiene una sustancia activa cuya DLs, es conocida y no se dispone de
datos fiables sobre la toxicidad aguda por ingestion y absorcion cutdnea de la mezcla que debe transportarse,

puede obtenerse la DLs, por ingestion o absorcion cutanea aplicando el método siguiente:

DL, de la sustancia activa x 100

DL, de la mezcla= . - -
porcentaje de la sustancia activa, en masa

2.6.2.3.3 Si una mezcla contiene mas de una sustancia activa puede recurrirse a tres métodos para
calcular su DLs, por ingestion o por absorcion cutanea. El método recomendado consiste en obtener datos
fiables sobre la toxicidad aguda por ingestion y por absorcion cutanea de la mezcla real que deba
transportarse. Si no se dispone de datos precisos fiables, se recurrira a uno de los métodos siguientes:

-132 -



Copyright © Naciones Unidas, 2009. Quedan reservados todos los derechos

a)  Clasificar el preparado en funcidon del componente mas peligroso de la mezcla
pertinente como si estuviera presente en la misma concentracion que la concentracion
total de todos los componentes activos;

b)  Aplicar la féormula:

C, GCq C, 100
—L =+ =—
TA TB TZ TM
siendo:
C = concentracion, en porcentaje, del componente A, B, ... Z de la mezcla;
T = DL, por ingestion del componente A, B, ... Z;
Tym = DLs por ingestion de la mezcla.
NOTA: Esta formula puede servir también para averiguar la toxicidad por

absorcion cutanea, si existe la correspondiente informacion sobre todos los
componentes. La utilizacion de esta formula no tiene en cuenta posibles fenomenos de
potenciacion o proteccion.

2.6.2.4 Clasificacion de los plaguicidas

2.6.24.1 Todos los principios activos de los plaguicidas y sus preparados cuyos valores de CLsy y/o
DLs, se conozcan y que pertenezcan a la division 6.1 se adscribiran a los grupos de embalaje/envase que les
correspondan de conformidad con los criterios del 2.6.2.2. Las sustancias y preparados que presenten riesgos
secundarios se clasificaran de conformidad con el cuadro del orden de preponderancia de las caracteristicas
de riesgo que figura en el capitulo 2.0 y se les asignaran los grupos de embalaje/envase correspondientes.

2.6.2.4.2 Si no se conoce la DLs, por ingestion o absorcion cutanea de un preparado de plaguicidas,
pero se conoce la DLs, de su principio o principios activos, puede obtenerse la DLs, del preparado aplicando
el método del 2.6.2.3.

NOTA: Los datos de toxicidad para la DLsy de varios plaguicidas comunes pueden obtenerse de la
ultima edicion del documento "The WHO Recommended Classification of Pesticides by Hazard and
Guidelines to Classification”, disponible en el Programa Internacional de Seguridad de las Sustancias
Quimicas, Organizacion Mundial de la Salud (OMS), CH-1211 Ginebra 27, Suiza. Si bien ese documento
puede utilizarse como fuente de datos sobre la DLs, de los plaguicidas, su sistema de clasificacion no se
utilizara a los efectos de la clasificacion de los plaguicidas para el transporte o de su asignacion a grupos
de embalaje/envase, que deberan hacerse de conformidad con la presente Reglamentacion Modelo.

2.6.243 La designacion oficial utilizada para el transporte del plaguicida se elegira en funcion del
principio activo, del estado fisico del plaguicida y de los riesgos secundarios que éste pueda presentar.
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2.6.3 Division 6.2 - Sustancias infecciosas
2.6.3.1 Definiciones
Para los efectos de la presente Reglamentacion, se entiende:

2.6.3.1.1 Por sustancias infecciosas, sustancias respecto de las cuales se sabe o se cree fundadamente
que contienen agentes patogenos. Los agentes patdgenos son microorganismos (tales como bacterias, virus,
rickettsias, parasitos y hongos) y otros agentes tales como priones, que pueden causar enfermedades en los
animales o en los seres humanos.

2.6.3.1.2 Por productos biologicos, los productos derivados de organismos vivos, fabricados y
distribuidos de conformidad con lo dispuesto por las autoridades nacionales competentes, las cuales pueden
imponer condiciones especiales para su autorizacidon, destinados a la prevencion, el tratamiento o el
diagnodstico de enfermedades del ser humano o de los animales o con fines conexos de elaboracion,
experimentacion o investigacion. Pueden incluir, sin estar necesariamente limitados a ellos, productos
acabados o no acabados, como vacunas.

2.6.3.1.3 Por cultivos, el resultado de un proceso por el que los agentes patdogenos se propagan
deliberadamente. Esta definicion no comprende especimenes de pacientes humanos o animales tal como se
definen en 2.6.3.1.4.

2.6.3.1.4 Por especimenes de pacientes, 1os materiales humanos o animales extraidos directamente de
pacientes humanos o animales, incluidos, aunque sin limitarse a ellos, excrementos, secreciones, sangre y sus
componentes, tejidos y liquidos tisulares y los 6rganos transportados con fines de investigacion, diagnostico,
estudio, tratamiento o prevencion.

2.6.3.1.5 Suprimido.

2.6.4.1.6 Por desechos médicos o clinicos, los desechos derivados del tratamiento médico de animales
o de seres humanos, o bien de la investigacion bioldgica.

2.6.3.2 Clasificacion de las sustancias infecciosas

2.6.3.2.1 Las sustancias infecciosas se clasificaran en la division 6.2 y se asignaran a los Nos. ONU
2814, 2900, 3291 o 3373, segun corresponda.

2.63.2.2 Las sustancias infecciosas se dividen en las categorias siguientes:
2.63.2.2.1 Categoria A: Una sustancia infecciosa que se transporta en una forma que, al exponerse a

ella, es capaz de causar una incapacidad permanente, poner en peligro la vida o constituir una enfermedad
mortal para seres humanos o animales, hasta entonces con buena salud. En el cuadro al final de este parrafo
figuran ejemplos indicativos de sustancias que cumplen esos criterios.

NOTA: Existira una exposicion de riesgo cuando una sustancia infecciosa se desprenda de su
embalaje/envase protector, entrando en contacto fisico con seres humanos o animales.

a)  Las sustancias infecciosas que cumpliendo esos criterios causan enfermedades en
seres humanos o tanto en ellos como en animales se asignaran al N° ONU 2814. Las
sustancias infecciosas que causan enfermedades solo a animales se asignaran al
N° ONU 2900;

b)  La adscripcion a los Nos. ONU 2814 o 2900 se basara en los antecedentes médicos
conocidos del paciente o del animal, las condiciones endémicas locales, los sintomas
del paciente o del animal o el asesoramiento de un especialista sobre el estado
individual del paciente o del animal.
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NOTA 1: La designacion oficial de transporte del N° ONU 2814 es "SUSTANCIA
INFECCIOSA PARA EL SER HUMANO". La del N° ONU 2900 es "SUSTANCIA
INFECCIOSA PARA LOS ANIMALES unicamente".

NOTA 2: El cuadro siguiente no es exhaustivo. Las sustancias infecciosas, incluidos
agentes patogenos nuevos o emergentes, que no figuran en el cuadro pero que cumplen los
mismos criterios, se asignaran a la Categoria A. Ademads, una sustancia sobre la que haya
dudas acerca de si cumple o no los criterios se incluira en la Categoria A.

NOTA 3: En el cuadro siguiente, los microorganismos que figuran en cursiva son bacterias,
micoplasmas, rickettsias u hongos.

EJEMPLOS INDICATIVOS DE SUSTANCIAS INFECCIOSAS INCLUIDAS EN LA CATEGORIA A
EN CUALQUIERA DE SUS FORMAS, A MENOS QUE SE INDIQUE OTRA COSA (2.6.3.2.2.1 a))

N° ONU y
designacion oficial Microorganismo
de transporte

ONU 2814 Bacillus anthracis (sélo cultivos)
Sustancia infecciosa | Brycella abortus (s6lo cultivos)
para el ser humano Brucella melitensis (solo cultivos)

Brucella suis (so6lo cultivos)

Burkholderia mallei - Pseudomonas mallei — Glandulas (s6lo cultivos)
Burkholderia pseudomallei - Pseudomonas pseudomallei — Glandulas (s6lo cultivos)
Chlamydia psittaci — cepas aviares (s6lo cultivos)
Clostridium botulinum (sélo cultivos)

Cocciodioides immitis (s6lo cultivos)

Coxiella burnetii (s6lo cultivos)

Virus de la fiebre hemorragica de Crimea y el Congo
Virus del dengue (solo cultivos)

Virus de la encefalitis equina oriental (s6lo cultivos)
Escherichia coli, verotoxigénico (s6lo cultivos)

Virus de Ebola

Virus flexal

Francisella tularensis (s6lo cultivos)

Virus de Guaranito

Virus Hantaan

Hantavirus que causan fiebre hemorragica con sindrome renal
Virus Hendra

Virus de la hepatitis B (s6lo cultivos)

Virus del herpes B (s6lo cultivos)

Virus de la inmunodeficiencia humana (s6lo cultivos)
Virus de la gripe aviar muy patdgena (solo cultivos)
Virus de la encefalitis japonesa (s6lo cultivos)

Virus de Junin

Virus de la enfermedad forestal de Kyasanur

Virus de la fiebre de Lassa

Virus de Machupo

Virus de Marburgo

Virus de la viruela del mono

Mycobacterium tuberculosis (s6lo cultivos)

Virus de Nipah
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EJEMPLOS INDICATIVOS DE SUSTANCIAS INFECCIOSAS INCLUIDAS EN LA CATEGORIA A
EN CUALQUIERA DE SUS FORMAS, A MENOS QUE SE INDIQUE OTRA COSA (2.6.3.2.2.1 a)) (cont.)

N° ONU y
designacion oficial Microorganismo
de transporte
ONU 2814 Virus de la fiebre hemorréagica de Omsk

Sustancia infecciosa | vsjrys de la polio (s6lo cultivos)
para el((;sgrr]th)umano Virus de la rabia (s6lo cultivos)
' Rickettsia prowazekii (s6lo cultivos)
Rickettsia rickettsii (s6lo cultivos)
Virus de la fiebre del valle del Rift (s6lo cultivos)
Virus de la encefalitis rusa de primavera-verano (sélo cultivos)
Virus de Sabia
Shigella dysenteriae de tipo 1 (s6lo cultivos)
Virus de la encefalitis transmitida por garrapatas (s6lo cultivos)
Virus de la viruela
Virus de la encefalitis equina venezolana (s6lo cultivos)
Virus del Nilo occidental (s6lo cultivos)
Virus de la fiebre amarilla (s6lo cultivos)
Yersinia pestis (s6lo cultivos)
ONU 2900 Virus de la fiebre porcina africana (s6lo cultivos)

Sustancia mfeccmsa Paramixovirus aviar del Tipo 1 — virus de la enfermedad de Newcastle velogénica (s6lo
paralos animales | cytjvos)

Unicamente

Virus de la fiebre porcina clasica (sélo cultivos)

Virus de la fiebre aftosa (sélo cultivos)

Virus de la dermatosis nodular (sélo cultivos)

Mycoplasmas mycoides — pleuroneumonia bovina contagiosa (s6lo cultivos)
Virus de la peste de pequefios rumiantes (sélo cultivos)

Virus de la peste bovina (s6lo cultivos)

Virus de la viruela ovina (sélo cultivos)

Virus de la viruela caprina (sélo cultivos)

Virus de la enfermedad vesicular porcina (s6lo cultivos)

Virus de la estomatitis vesicular (s6lo cultivos)

2.6.3.2.2.2 Categoria B: Una sustancia infecciosa que no cumple los criterios para su inclusion en la
categoria A. Las sustancias infecciosas de la categoria B se asignaran al N° ONU 3373.

NOTA: La designacion oficial de transporte del N° ONU 3373 es “SUSTANCIA BIOLOGICA,
CATEGORIAB”.

2.6.3.2.3 Exenciones

2.6.3.2.3.1 Las sustancias que no contengan sustancias infecciosas o que no es probable que causen

enfermedades en seres humanos o animales no estan sujetas a esta Reglamentacion a menos que cumplan los
criterios para su inclusion en otra clase.

2.6.3.2.3.2 Las sustancias que contengan microorganismos que no sean patdgenos en seres humanos o

animales no estan sujetas a la presente Reglamentacion, a menos que cumplan los criterios para su inclusion
en otra clase.
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2.6.3.2.3.3 Las sustancias en una forma donde cualesquiera patdogenos presentes se hayan neutralizado o
inactivado de tal manera que no supongan riesgos para la salud no estan sujetas a esta Reglamentacion, a
menos que cumplan los criterios para su inclusion en otra clase.

2.6.3.234 Las muestras ambientales (incluidas las muestras de alimentos y de agua) que se considere
que no presentan riesgos apreciables de infeccion no estan sujetas a esta Reglamentacion, a menos que
cumplan los criterios para su inclusion en otra clase.

2.6.3.2.3.5 Las gotas de sangre seca, tomadas depositando una de ellas sobre un material absorbente, o
las muestras para deteccion de sangre en materias fecales, la sangre recogida para transfusiones o para
preparacion de productos sanguineos, y los productos sanguineos y los tejidos y oérganos destinados a
transplante, no estan sujetos a esta Reglamentacion.

2.6.3.2.3.6 Las muestras de seres humanos o animales que presenten un riesgo minimo de contener
agentes patdgenos no estan sujetas a esta Reglamentacion si se transportan en un embalaje/envase disefiado
para evitar cualquier fuga y en el que figure la indicacion "Muestra humana exenta" o "Muestra animal
exenta", segun proceda. El embalaje/envase debera cumplir las condiciones siguientes:

a)  Debera estar constituido por tres elementos:
1) Uno o varios recipientes primarios estancos;
i)  Un embalaje/envase secundario estanco; y

iii) Un embalaje/envase exterior suficientemente resistente en funciéon de su
contenido, de su masa y de la utilizacion a la que se destine, y del que un lado al
menos mida como minimo 100 mm x 100 mm;

b)  Para los liquidos, debera colocarse material absorbente en cantidad suficiente para que
absorba la totalidad del contenido entre el o los recipientes primarios y el embalaje
secundario, de manera que todo derrame o fuga de liquido que se produzca durante el
transporte no alcance el embalaje/envase exterior y no comprometa la integridad del
material amortiguador;

c¢)  Cuando varios recipientes primarios fragiles se coloquen en un solo embalaje/envase
secundario, los primeros deberan ser embalados/envasados individualmente o por
separado para impedir todo contacto entre ellos.

NOTA 1: Se requerira la opinion de un especialista para eximir a una sustancia
conforme a lo dispuesto en este parrafo. Esa opinion deberia basarse en los antecedentes
médicos conocidos, los sintomas y circunstancias particulares de la fuente, humana o
animal, y las condiciones endémicas locales. Los ejemplos de especimenes que pueden
transportarse de acuerdo con el presente parrafo incluyen los andlisis de sangre o de orina
para la determinacion de los niveles de colesterol, los indices de glucemia, la concentracion
de hormonas o los antigenos especificos de la prostata (PSA), los examenes realizados para
comprobar el funcionamiento de organos como el corazon, el higado o los rifiones en seres
humanos o animales con enfermedades no infecciosas, la farmacovigilancia terapéutica, los
examenes efectuados a peticion de compaiiias de seguros o de empleadores para detectar la
presencia de estupefacientes o de alcohol, las pruebas de embarazo; las biopsias para el
diagnostico del cancer y la deteccion de anticuerpos en seres humanos o animales si no se
teme una posible infeccion (por ejemplo, evaluacion de la inmunidad inducida por una
vacuna, diagnostico de una enfermedad autoinmune, etc.).

NOTA 2: Para el transporte por via aérea, los embalajes/envases de los especimenes
exentos en virtud del presente parrafo deberan satisfacer las condiciones que figuran en los

apartados a) a c).
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2.6.3.3 Productos biol6gicos
2.6.3.3.1 Para los efectos de esta Reglamentacion, los productos bioldgicos se dividen en los grupos
siguientes:

a) los que estan fabricados y embalados/envasados conforme a lo dispuesto por las
autoridades nacionales competentes y son transportados para su embalaje/envasado
final o distribucion, para uso de los profesionales de la medicina o de particulares con
fines sanitarios. Las sustancias de este grupo no estan sujetas a esta Reglamentacion;

b)  los no incluidos en el apartado a) y de los que se sabe o se cree fundadamente que
contienen sustancias infecciosas y que cumplen los criterios para su inclusion en la
categoria A o B. Las sustancias de este grupo se asignaran a los Nos. ONU 2814, 2900
0 3373, segun corresponda.

NOTA: Es posible que algunos productos biologicos cuya comercializacion esta autorizada
entrafien un riesgo biologico unicamente en determinadas partes del mundo. En tal caso las autoridades
competentes podran exigir que estos productos biologicos satisfagan las disposiciones locales aplicables a
las sustancias infecciosas o imponer otras restricciones.

2.6.3.4 Microorganismos y organismos genéticamente modificados

2.6.3.4.1 Los microorganismos genéticamente modificados que no se ajustan a la definicion de
sustancia infecciosa, se clasificaran de conformidad con el capitulo 2.9.

2.6.35 Desechos médicos o clinicos

2.6.3.5.1 Los desechos médicos o clinicos que contengan sustancias infecciosas de la categoria A se
asignaran a los Nos. ONU 2814 o0 2900, segtn corresponda. Los desechos médicos o clinicos que contengan
sustancias infecciosas de la categoria B se asignaran al N° ONU 3291.

2.6.3.5.2 Los desechos médicos o clinicos de los que se cree fundadamente que tienen una
probabilidad baja de contener sustancias infecciosas se adscribiran al N® ONU 3291.

Para realizar esa asignacion podran tenerse en cuenta los catidlogos de desechos de ambito
internacional, regional o nacional.

NOTA: La designacién oficial de transporte del N° ONU 3291 es “DESECHOS CLINICOS,
N.E.P.” o “DESECHOS (BIO)MEDICOS, N.E.P.”, o “DESECHOS MEDICOS REGULADOS, N.E.P.".

2.63.53 Los desechos médicos o clinicos descontaminados que previamente hubieran contenido
sustancias infecciosas no estaran sujetos a esta Reglamentacion a menos que cumplan los criterios para su
inclusion en otra clase.

2.6.3.6 Animales infectados

2.6.3.6.1 A menos que una sustancia infecciosa no pueda transportarse por ningun otro medio, no
deberan utilizarse animales vivos para transportar esa sustancia. Un animal vivo que se haya infectado
deliberadamente y del que se sepa o se sospeche que contiene una sustancia infecciosa solo se transportara en
los términos y condiciones aprobados por la autoridad competente.

2.6.3.6.2 El material animal afectado por agentes patdogenos de la categoria A, o que se asigne a esa
categoria A solo en cultivos, se asignara al N°® ONU 2814 o 2900, segun proceda.

El material animal afectado por agentes patogenos de la categoria B distintos de los que se
asignarian a la categoria A en cultivos, se asignara al N°® ONU 3373.
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CAPITULO 2.7

CLASE 7 - MATERIALES RADIACTIVOS

NOTA: Para la clase 7, el tipo de embalaje/envase puede tener un efecto decisivo en la
clasificacion.

2.7.1 Definiciones

2.7.1.1 Por material radiactivo se entendera todo material que contenga radionucleidos en los casos

en que tanto la concentraciéon de actividad como la actividad total de la remesa excedan de los valores
especificados en 2.7.2.2.1 2 2.7.2.2.6.

27.1.2 Contaminacion

Por contaminacion se entendera la presencia de una sustancia radiactiva sobre una superficie

. . 2 . . . . ,

en cantidades superiores a 0,4 Bg/cm” en el caso de emisores beta y gamma o emisores alfa de baja toxicidad, 6
a 0,04 Bg/cm’ en el caso de todos los demas emisores alfa.

Por contaminacion transitoria se entendera la contaminacion que puede ser eliminada de la
superficie en las condiciones de transporte rutinarias.

Por contaminacion fija se entendera la contaminacion que no es contaminacion transitoria.
2.7.1.3 Definiciones de términos especificos
A1y A>

Por 4; se entendera el valor de la actividad de los materiales radiactivos en forma especial
que figura en el cuadro 2.7.2.2.1 o que se ha deducido segun 2.7.2.2.2, y que se utilizapara
determinar los limites de actividad para los requisitos de la presente Reglamentacion.

Por A, se entendera el valor de la actividad de los materiales radiactivos, que no sean
materiales radiactivos en forma especial, que figura en el cuadro 2.7.2.2.1 o que se ha
deducido segtin 2.7.2.2.2, y que se utiliza para determinar los limites de actividad para los
requisitos de la presente Reglamentacion.

Por nucleidos fisionables se entendera el uranio 233, uranio 235, plutonio 239 y plutonio 241. Por sustancias
fisionables se entendera toda sustancia que contenga cualquiera de los nucleidos fisionables. Se excluyen de
la definicion de sustancias fisionables:

a)  Eluranio natural o el uranio empobrecido no irradiados; y

b)  El uranio natural o el uranio empobrecido que hayan sido irradiados solamente en
reactores térmicos.

Por materiales de baja actividad especifica (BAE) se entenderan los materiales radiactivos que por su
naturaleza tienen una actividad especifica limitada o los materiales radiactivos a los que se aplican los limites
de la actividad especifica media estimada. Para determinar la actividad especifica media estimada no deberan
tenerse en cuenta los materiales externos de blindaje que circunden a los materiales BAE.

Por emisores alfa de baja toxicidad se entendera: uranio natural; uranio empobrecido; torio natural; uranio 235
0 uranio 238, torio 232, torio 228 y torio 230, contenidos en minerales o en concentrados fisicos o quimicos; o
emisores alfa con un periodo de semidesintegracion de menos de 10 dias.
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Por actividad especifica de un radionucleido se entendera la actividad por unidad de masa de ese nucleido.
Por actividad especifica de un material se entendera la actividad por unidad de masa de un material en el que
los radionucleidos estén distribuidos de una forma esencialmente uniforme.

Por materiales radiactivos en forma especial se entendera:

a)  Un material radiactivo solido no dispersable; o

b)  Una capsula sellada que contenga materiales radiactivos.

Por objeto contaminado en la superficie (OCS) se entendera un objeto solido que no es en si radiactivo pero
que tiene materiales radiactivos distribuidos en sus superficies.

Por torio no irradiado se entenderé torio que no contenga mas de 107 g de uranio 233 por gramo de torio 232.

Por uranio no irradiado se entendera uranio que no contenga mas de 2 x 10° Bq de plutonio por gramo de
uranio 235, no més de 9 x 10° Bq de productos de fision por gramo de uranio 235 y no mas de 5 x 10~ g de
uranio 236 por gramo de uranio 235.

Por uranio - natural, empobrecido o enriquecido se entendera lo siguiente:

2.7.2

2.7.21

2.72.1.1

Por uranio natural se entendera uranio (que puede ser obtenido por separacion quimica) con la
composicion isotopica que se da en la naturaleza (aproximadamente 99,28% de uranio 238 y
0,72% de uranio 235, en masa).

Por wranio empobrecido se entenderd uranio que contenga un porcentaje en masa de
uranio 235 inferior al del uranio natural.

Por uranio enriquecido se entendera uranio que contenga un porcentaje en masa de uranio 235
superior al 0,72 %. En todos los casos se halla presente un porcentaje en masa muy pequefio de
uranio 234.

Clasificacion

Disposiciones generales

El material radiactivo se asignard a uno de los nimeros ONU especificados en el cuadro

2.7.2.1.1 segun el nivel de actividad de los radionucleidos contenidos en un bulto, las propiedades fisionables
o no fisionables de esos radionucleidos, el tipo de bulto que se presente para el transporte y la naturaleza o
forma del contenido del bulto, o las disposiciones especiales aplicables a la operacion de transporte, de
conformidad con las disposiciones establecidas en 2.7.2.2 2 2.7.2.5.

Cuadro 2.7.2.1.1: Asignacion de numeros ONU

2908
2909

2910

2911

Bultos exceptuados
(1.5.1.5)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS - EMBALAJES/ENVASES VACIOS

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS - ARTICULOS
MANUFACTURADOS DE URANIO NATURAL o URANIO EMPOBRECIDO o TORIO
NATURAL

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS - CANTIDADES LIMITADAS DE
MATERIALES

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS - INSTRUMENTOS o ARTICULOS
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Cuadro 2.7.2.1.1: Asignacion de numeros ONU (cont.)

Materiales radiactivos de baja actividad especifica
(2.7.2.3.1)

2912 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (BAE-I), no fisionables o
fisionables exceptuados

3321 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (BAE-II), no fisionables o
fisionables exceptuados

3322 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (BAE-III), no fisionables o
fisionables exceptuados

3324 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (BAE-II), FISIONABLES
3325 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (BAE-III), FISIONABLES

Objetos contaminados en la superficie
(2.723.2)

2913 MATERIALES RADIACTIVOS, OBJETOS CONTAMINADOS EN LA SUPERFICIE (OCS-Iu
OCS-II), no fisionables o fisionables exceptuados

3326 MATERIALES RADIACTIVOS, OBJETOS CONTAMINADOS EN LA SUPERFICIE (OCS-1u
OCS-II), FISIONABLES

Bultos tipo A
(2.7.2.4.4)

2915 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, no en forma especial, no fisionables o
fisionables exceptuados

3327 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, FISIONABLES, no en forma especial

3332 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, EN FORMA ESPECIAL, no fisionables o
fisionables exceptuados

3333 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, EN FORMA ESPECIAL, FISIONABLES

Bultos tipo B(U)
(2.7.2.4.6)

2916 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(U), no fisionables o fisionables exceptuados
3328 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(U), FISIONABLES

Bultos tipo B(M)
(2.7.2.4.6)

2917 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(M), no fisionables o fisionables exceptuados
3329 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(M), FISIONABLES

Bultos tipo C
(2.7.2.4.6)

3323 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO C, no fisionables o fisionables exceptuados
3330 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO C, FISIONABLES

Arreglos especiales
(2.7.2.5)

2919 MATERIALES RADIACTIVOS, TRANSPORTADOS EN VIRTUD DE ARREGLOS ESPECIALES,
no fisionables o fisionables exceptuados

3331 MATERIALES RADIACTIVOS, TRANSPORTADOS EN VIRTUD DE ARREGLOS ESPECIALES,
FISIONABLES

Hexafluoruro de uranio
(2.7.2.4.5)

2977 MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO, FISIONABLE

2978 MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO, no fisionable o fisionable
exceptuado
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2.7.2.2 Determinacion del nivel de actividad
2.7.22.1 En el cuadro 2.7.2.2.1 figuran los siguientes valores basicos correspondientes a los distintos
radionucleidos:

a) A;yAenTBgq;
b)  Concentracion de actividad para material exento en Bg/g; y
c¢) Limites de actividad para remesas exentas en Bq.

Cuadro 2.7.2.2.1: Valores basicos de los distintos radionucleidos

Radionuc!eido A, A, nglt(;\e;irl;;gc;)zr::e Limite de actividad
(nGmero atémico) material exento para una remesa exenta
(TBa) (TBq) (Ba/g) (Ba)
Actinio (89)
Ac-225 a) 8 x 107" 6 x 107 1 x10' 1 x10*
Ac-227 a) 9x 10" 9x107° 1x10" 1 x10°
Ac-228 6 x 10" 5x 10" 1 x 10" 1 x10°
Plata (47)
Ag-105 2x10° 2x10° 1 x 10 1x10°
Ag-108m a) 7% 10" 7 %107 1 x 10" (b) 1 x 10° (b)
Ag-110m a) 4x10" 4x10" 1x10' 1x10°
Ag-111 2x10° 6x 10" 1 x10° 1x10°
Aluminio (13)
Al-26 1x10" 1x10" 1x10' 1 x10°
Americio (95)
Am-241 1 x10' 1x10° 1 x10° 1x10*
Am-242m a) 1x10' 1 %10 1 x 10° (b) 1 x 10* (b)
Am-243 a) 5x10° 1x10° 1 x 10° (b) 1 x 10° (b)
Argo6n (18)
Ar-37 4x 10" 4 x 10" 1x10° 1 %108
Ar-39 4x10" 2x 10" 1 %107 1 x10*
Ar-41 3x 10" 3x107" 1 x 107 1x10°
Arsénico (33)
As-72 3x10" 310" 1 x 10" 1x10°
As-73 4x 10" 4x10" 1x10° 1 %10
As-74 1x10° 9x 107" 1 %10 1x10°
As-76 310" 310" 1x10° 1x10°
As-77 2% 10! 7% 10" 1x10° 1x10°
Astato (85)
At-211 a) 2x 10" 5x10" 1x10° 1 x 10’
Oro (79)
Au-193 7 % 10° 2x10° 1x10° 1 %10
Au-194 1x10° 1 x10° 1 x10' 1 x10°
Au-195 1 %10 6 x10° 1 x 107 1 x10’
Au-198 1x10° 6x 10" 1 x 10? 1 x10°
Au-199 1 x 10! 6x 10" 1x10° 1x10°
Bario (56)
Ba-131 a) 2x10° 2x10° 1 x 107 1x10°
Ba-133 3x10° 3x10° 1 x 10? 1 x10°
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Radionucleido

Concentracién de

Limite de actividad

, . A A, actividad para
(nimero atomico) - para una remesa exenta
material exento
(TBq) (TBq) (Ba/g) (Ba)
Ba-133m 2 x 10 6 x 107! 1 x 10 1 x10°
Ba-140 a) 5x10" 3x107" 1 x 10" (b) 1 x 10° (b)
Berilio (4)
Be-7 2 x 10! 2 x 10! 1 x10° 1 x 10’
Be-10 4 %10 6 x 107! 1x10* 1 x10°
Bismuto (83)
Bi-205 7 x 107! 7 x 107! 1 x 10" 1 x10°
Bi-206 3 x 10! 3 x 107! 1 x 10! 1 x10°
Bi-207 7 x 107" 7 x 107! 1x10' 1 x10°
Bi-210 1x10° 6x 107! 1x10° 1 x10°
Bi-210m a) 6x 10" 2% 107 1 %10 1 x10°
Bi-212 a) 7% 10" 6x 10" 1 x 10" (b) 1 x 10° (b)
Berquerelio (97)
Bk-247 8 x 10° 8 x10* 1x10° 1 x 10*
Bk-249 a) 4x10" 3x107" 1x10° 1 x10°
Bromo (35)
Br-76 4x10! 4x 10" 1x10' 1x10°
Br-77 3x10° 3x10° 1 x10° 1 x10°
Br-82 4x10! 4x 10! 1 x 10" 1 x10°
Carbono (6)
C-11 1x10° 6 x 107! 1x10' 1 x10°
C-14 4 x 10! 3% 10° 1 x 10* 1 x 10’
Calcio (20)
Ca-41 Sin limite Sin limite 1 x10° 1 x 10’
Ca-45 4 % 10" 1x10° 1x10* 1 %107
Ca-47 a) 3x10° 3x107" 1 x10' 1 x10°
Cadmio (48)
Cd-109 3 x 10! 2 x10° 1 x 10* 1 x10°
Cd-113m 4 x 10! 5x 10" 1 x10° 1 x10°
Cd-115 a) 3x10° 410" 1 x 10 1x10°
Cd-115m 5x 107! 5x 10" 1x10° 1 x10°
Cerio (58)
Ce-139 7 % 10° 2% 10° 1 x 10? 1 x10°
Ce-141 2 x 10 6 x 107! 1 x 10? 1 %107
Ce-143 9x 10! 6 x 107! 1 x10° 1 x10°
Ce-144 a) 2x 10" 2x 10" 1 x 10% (b) 1 x 10° (b)
Californio (98)
Cf-248 4x10' 6x107° 1x10' 1 x 10*
Cf-249 3x10° 8 x10* 1x10° 1x10°
Cf£-250 2 x 10! 2x107° 1 x 10" 1 x 10*
Cf-251 7 x 10° 7 x 107 1 x 10° 1 x10°
Cf-252 1x 10" 3x107° 1x10' 1 x 10*
Cf-253 a) 4 x 10! 4 %107 1 x10° 1x10°
Cf-254 1x107° 1x107° 1 x 10° 1 x10°
Cloro (17)
Cl-36 1 x 10! 6x10" 1 x 10* 1 x10°
Cl1-38 2 x 107! 2 x 107! 1 x 10! 1 x10°
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Radionucleido

Concentracién de

Limite de actividad

, . A A, actividad para
(nimero atomico) - para una remesa exenta
material exento
(TBq) (TBq) (Ba/g) (Ba)
Curio (96)
Cm-240 4 x 10" 2 %107 1 x10° 1x10°
Cm-241 2 x10° 1x10° 1 x 10? 1 x10°
Cm-242 4 x 10! 1 x 107 1 x 10? 1 x10°
Cm-243 9 x 10° 1x10° 1x10° 1 x 10*
Cm-244 2 x 10! 2x10° 1 x 10! 1 x 10*
Cm-245 9 x 10° 9x 10 1 x10° 1 x10°
Cm-246 9 x 10° 9x 10 1 x 10° 1 x10°
Cm-247 a) 3x10° 1x10° 1x10° 1x 10*
Cm-248 2 %102 3x10* 1x10° 1x10°
Cobalto (27)
Co-55 5x10" 5% 107" 1 x10' 1 x10°
Co-56 3x 10" 3x 10! 1 x 10! 1x10°
Co-57 1 x 10! 1 x 10! 1 x10° 1 x10°
Co-58 1 x10° 1x10° 1 x 10" 1 x10°
Co-58m 4 x 10! 4 x 10! 1 x 10* 1 x 10’
Co-60 4 x 107" 4% 10" 1 x 10! 1x10°
Cromio (24)
Cr-51 3 x 10! 3 x 10! 1x10° 1 x 10’
Cesio (55)
Cs-129 4x10° 4x10° 1 x 10? 1x10°
Cs-131 3 x 10! 3 x 10! 1x10° 1 x10°
Cs-132 1 x10° 1x10° 1 x 10" 1 x10°
Cs-134 7 x 107! 7 x 107! 1 x 10! 1 x 10*
Cs-134m 4x10' 6 x 107! 1x10° 1x10°
Cs-135 4 x 10! 1x10° 1 x 10* 1 x 10’
Cs-136 5x 107! 5x 10" 1 x 10" 1 x10°
Cs-137 a) 2x10° 6x 10" 1 x 10" (b) 1 x 10* (b)
Cobre (29)
Cu-64 6 x 10° 1 x10° 1 x10° 1 x10°
Cu-67 1 x 10! 7 x 107! 1 x10° 1 x10°
Disprosio (66)
Dy-159 2 x 10! 2 x 10’ 1x10° 1x 10’
Dy-165 9x 10" 6x 10" 1 x 10° 1x10°
Dy-166 a) 9x 10" 3x10" 1 x10° 1x10°
Erbio (68)
Er-169 4 x 10! 1x10° 1 x 10* 1 x 10’
Er-171 8 x 107! 5x 10" 1 x 10? 1 x10°
Europio (63)
Eu-147 2 x10° 2 x10° 1 x 10? 1 x10°
Eu-148 5% 10" 5x 10" 1 x 10! 1 x10°
Eu-149 2 x 10 2x 10 1 x 10? 1 %107
Eu-150 (periodo corto) 2x10° 7 %107 1x10° 1 x10°
Eu-150 (periodo largo) 7x 10" 7% 10" 1x 10" 1x10°
Eu-152 1 x 10° 1x10° 1 x 10! 1 x10°
Eu-152m 8 x 107! 8 x 10! 1 x 10? 1 x10°
Eu-154 9x 107! 6 x 107! 1 x 10! 1 x10°
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Radionucleido

Concentracién de

Limite de actividad

, . A A, actividad para
(nimero atomico) - para una remesa exenta
material exento
(TBa) (TBq) (Ba/g) (Ba)
Eu-155 2 x 10! 3x10° 1 x10° 1 %107
Eu-156 7 x 107! 7 x 107! 1 x 10! 1 x10°
Fluor (9)
F-18 1 x10° 6 x 10 1 x 10! 1 x10°
Hierro (26)
Fe-52 a) 3x 10" 3x107" 1 x10' 1x10°
Fe-35 4 x 10! 4 x 10! 1 x 10* 1 x10°
Fe-59 9x 10" 9x 10" 1 x10' 1 x10°
Fe-60 a) 4x 10! 210" 1 x 10 1x10°
Galio (31)
Ga-67 7 x 10° 3% 10° 1 x 10? 1 x10°
Ga-68 5x10" 5% 107" 1 x10' 1 x10°
Ga-72 4 x 107! 4% 10" 1x10' 1x10°
Gadolinio (64)
Gd-146 a) 5% 10" 5x 10" 1x10' 1 x10°
Gd-148 2% 10" 2x 107 1 x 10! 1 x 10*
Gd-153 1 x 10! 9 x10° 1 x10° 1 x 107
Gd-159 3% 10° 6x 107! 1x10° 1 x10°
Germanio (32)
Ge-68 a) 5x10" 5% 10" 1x10' 1x10°
Ge-71 4 % 10! 4% 10" 1x10* 1x 108
Ge-77 3x 107! 3% 107! 1 x 10! 1 x10°
Hafnio (72)
Hf-172 a) 6 x 10" 6x 10" 1x10' 1x10°
Hf-175 3x10° 3x10° 1 x10° 1 x10°
Hf-181 2 x10° 5x 10" 1 x 10! 1 x10°
Hf-182 Sin limite Sin limite 1 x 10? 1 x10°
Mercurio (80)
Hg-194 a) 1x10° 1x10° 1x10' 1x10°
Hg-195m a) 3% 10° 7x 10" 1 x 10 1x10°
Hg-197 2 x 10! 1x10' 1 x 10 1x107
Hg-197m 1x10' 4x10" 1x10° 1x10°
Hg-203 5x10° 1x10° 1 x 10 1x10°
Holmio (67)
Ho-166 4x10! 4 x 10! 1x10° 1 x10°
Ho-166m 6x 107" 5x 10" 1 x 10" 1 x10°
Iodo (53)
1-123 6 x 10° 3x10° 1 x10° 1 x 10’
I-124 1x10° 1x10° 1 x 10! 1 x10°
I-125 2 x 10! 3% 10° 1 x10° 1 x10°
1-126 2 x 10° 1x10° 1 x 10? 1 x10°
1-129 Sin limite Sin limite 1010% 1 %103
I-131 3% 10° 7 x 107! 1 x10° 1 x10°
I-132 4x10! 4x 10" 1 x 10" 1 x10°
I1-133 7 %10 6 x 10 1 x 10! 1 x10°
I-134 3x 10" 3% 10! 1 x 10! 1 x10°
I-135 a) 6x 10" 6x 10" 1 x10' 1 x10°
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Radionucleido

Concentracién de

Limite de actividad

(ndmero atémico) A Ao ;Z?:;?aﬁf:;; para una remesa exenta
(TBa) (TBq) (Ba/g) (Ba)

Indio (49)
In-111 3x10° 3x10° 1 x10° 1x10°
In-113m 4x10° 2x10° 1 x 107 1 x10°
In-114m a) 1x10' 5% 10" 1 x 10 1x10°
In-115m 7 % 10° 1 x10° 1 x 10 1 x10°
Iridio (77)
Ir-189 a) 1 %10 1 x 10 1 x 107 1 x 10’
Ir-190 7% 10" 7% 10" 1 x 10" 1 x10°
Ir-192 1 x10° (c) 6x 10" 1x10' 1x 10*
Ir-194 3x 10" 3x107" 1 x10° 1x10°
Potasio (19)
K-40 9 x 10" 9x 10" 1 x 10? 1 x10°
K-42 2x 10" 2x 107" 1 x 10 1 x10°
K-43 7% 10" 6x 10" 1 x10' 1 x10°
Cripton (36)
Kr-79 4x10° 2x10° 1x10° 1 x10°
Kr-81 4 %10 4 %10 1x10* 1 x 10’
Kr-85 1 x10' 1 x10' 1x10° 1 x10*
Kr-85m 8 x 10° 3x10° 1x10° 1x10"
Kr-87 2x 10" 2% 10" 1 x 10? 1 x10°
Lantano (57)
La-137 3x 10 6 x 10° 1x10° 1 %10
La-140 4x10" 4x10" 1x10' 1 x10°
Lutecio (71)
Lu-172 6 x 10" 6x 107" 1 x10' 1 x10°
Lu-173 8 x 10° 8 x 10° 1 x10° 1 %10
Lu-174 9 x10° 9 x10° 1 x 107 1 x 10’
Lu-174m 2x 10" 1 x 10 1 x 107 1 x 10’
Lu-177 3x 10 7% 10" 1x10° 1 x 10’
Magnesio (12)
Mg-28 a) 3x10" 3x10" 1x 10 1x10°
Manganeso (25)
Mn-52 3x 10" 3x10" 1 x 10" 1 x10°
Mn-53 Sin limite Sin limite 1 x10* 1x10°
Mn-54 1x10° 1 x10° 1 x10' 1x10°
Mn-56 3x 10" 3x107" 1x10' 1 x10°
Molibdeno (42)
Mo-93 4 %10 2x 10" 1 x10° 1 %108
Mo-99 a) 1x10° 6x 10" 1 x10° 1 x10°
Nitrégeno (7)
N-13 9 x 10" 6x 10" 1 x 10? 1 x10°
Sodio (11)
Na-22 5x10" 5x10" 1 x10' 1 x10°
Na-24 2x 10" 2x 107" 1x10' 1 x10°
Niobio (41)
Nb-93m 4 %10 3 %10 1x10* 1 x 10’
Nb-94 7% 10" 7 %107 1 x10' 1 x10°
Nb-95 1x10° 1 x10° 1x10' 1 x10°
Nb-97 9x 10" 6x 10" 1x10' 1 x10°
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Radionucleido

Concentracién de

Limite de actividad

, . A A, actividad para
(nimero atomico) - para una remesa exenta
material exento
(TBa) (TBq) (Ba/g) (Ba)
Neodimio (60)
Nd-147 6 x 10° 6x 107! 1 x10° 1 x10°
Nd-149 6x 10" 5x 10" 1 x 10? 1 x10°
Niquel (28)
Ni-59 Sin limite Sin limite 1 x 10* 1x10%
Ni-63 4 x 10! 3 x 10! 1x10° 1 x 108
Ni-65 4x10! 4x 10! 1 x 10" 1 x10°
Neptunio (93)
Np-235 4x 10! 4x10' 1 x10° 1x107
Np-236 (periodo corto) 2x 10" 2x10° 1x10° 1 %10
Np-236 (periodo largo) 9 x 10° 2x 107 1x10° 1x10°
Np-237 2 x 10! 2x107 1 x10° (b) 1 x 10° (b)
Np-239 7% 10° 410" 1 x 10 1x107
Osmio (76)
Os-185 1 x10° 1x10° 1 x 10" 1 x10°
Os-191 1 x10' 2 x 10° 1 x 10? 1 x 10’
Os-191m 4 x 10" 3% 10! 1x10° 1 %107
0s-193 2 x10° 6x 107! 1 x10° 1 x10°
Os-194 a) 3x 10" 3x107" 1 x 107 1 x10°
Fosforo (15)
P-32 5% 107" 5% 10" 1x10° 1 x10°
P-33 4 x 10! 1x10° 1x10° 1 x108
Protactinio (91)
Pa-230 a) 2x10° 7% 107 1x10' 1x10°
Pa-231 4 x10° 4x10* 1x10° 1x10°
Pa-233 5% 10° 7 x 107! 1 x10° 1 x 10’
Plomo (82)
Pb-201 1 x10° 1x10° 1 x 10" 1 x10°
Pb-202 4 x 10! 2 x 10! 1 x10° 1 x10°
Pb-203 4% 10° 3x10° 1 x10° 1 x10°
Pb-205 Sin limite Sin limite 1 x 10* 1 x 10’
Pb-210 a) 1x10° 5x 107 1 x 10" (b) 1 x 10* (b)
Pb-212 a) 7% 10" 2x 10" 1 x 10" (b) 1 x 10° (b)
Paladio (46)
Pd-103 a) 4x10" 4x10" 1x10° 1 %108
Pd-107 Sin limite Sin limite 1 x10° 1 x108
Pd-109 2% 10° 5x107" 1 x10° 1 x10°
Prometio (61)
Pm-143 3% 10° 3% 10° 1 x10° 1 x10°
Pm-144 7 x 107! 7 x 107! 1 x 10" 1 x10°
Pm-145 3 x 10! 1 x 10! 1 x10° 1 x 10’
Pm-147 4 %10 2 x10° 1x10* 1 x 10’
Pm-148m a) 8 x 107" 7 %107 1 x10' 1 x10°
Pm-149 2 x10° 6 x 107 1 x 10° 1 x10°
Pm-151 2 x 10° 6 x 10 1 x 10? 1 x10°
Polonio (84)
Po-210 4 x 10! 2 %102 1 x 10! 1 x 10*
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Radionucleido

Concentracién de

Limite de actividad

, . A A, actividad para
(nimero atomico) - para una remesa exenta
material exento
(TBa) (TBq) (Ba/g) (Ba)
Praseodimio (59)
Pr-142 4x10" 4x10" 1 x10° 1x10°
Pr-143 3x10° 6x 10" 1x10* 1 x10°
Platino (78)
Pt-188 a) 1x10° 8% 10" 1x10' 1x10°
Pt-191 4x10° 3x10° 1 x10° 1x10°
Pt-193 4x10" 4x10" 1x10* 1 x 10’
Pt-193m 4 %10 5x 10" 1x10° 1 x 10’
Pt-195m 1 x10' 5% 107" 1 x 10 1 x10°
Pt-197 2x 10" 6x 10" 1x10° 1x10°
Pt-197m 1 %10 6x 10" 1 x 107 1 x10°
Plutonio (94)
Pu-236 3x10' 3x 107 1 x 10" 1x10*
Pu-237 2x 10" 2x 10" 1x10° 1 %10
Pu-238 1 %10 1x10° 1x10° 1 x10*
Pu-239 1 x 10" 1x10° 1 x10° 1 x10*
Pu-240 1 x10' 1x10° 1 x10° 1 x10°
Pu-241 a) 4 x 10! 6 x 107 1 x10° 1x10°
Pu-242 1 %10 1x10° 1x10° 1 x10*
Pu-244 a) 4x10" 1x107° 1x10° 1x10*
Radio (88)
Ra-223 a) 4x10" 7% 107 1 x 10? (b) 1 x 10° (b)
Ra-224 a) 4x10" 2% 107 1 x 10" (b) 1 x 10° (b)
Ra-225 a) 210" 4x107° 1 x 10 1x10°
Ra-226 a) 2x 10" 3x 107 1 x 10" (b) 1 x 10* (b)
Ra-228 a) 6 x 10" 2 x 107 1 x 10" (b) 1 x 10° (b)
Rubidio (37)
Rb-81 2x10° 8 x 10 1x10' 1 x10°
Rb-83 a) 2x10° 2x10° 1x10° 1x10°
Rb-84 1 x10° 1 x10° 1 x10' 1 x10°
Rb-86 5x10" 5x 10" 1 x10° 1x10°
Rb-87 Sin limite Sin limite 1 x10* 1 x10’
Rb(Nat) Sin limite Sin limite 1x10* 1x 10’
Renio (75)
Re-184 1x10° 1 x10° 1 x10' 1x10°
Re-184m 3x10° 1 x10° 1 x 107 1 x10°
Re-186 2x10° 6x 10" 1x10° 1 x10°
Re-187 Sin limite Sin limite 1x10° 1x10°
Re-188 4x10" 4x10" 1 x10° 1x10°
Re-189 a) 3x10° 6x 10" 1 x 107 1 x10°
Re(nat) Sin limite Sin limite 1x10° 1x10°
Rodio (45)
Rh-99 2x10° 2x10° 1 x10' 1 x10°
Rh-101 4x10° 3x10° 1 x 107 1 x 10’
Rh-102 5x 10" 5x 10" 1 x 10" 1 x10°
Rh-102m 2x10° 2x10° 1 x 10 1 x10°
Rh-103m 4x 10" 4 x10" 1 x10* 1 x 10
Rh-105 1 %10 8 x 10 1 x 107 1 x 10’
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Radionucleido

Concentracién de

Limite de actividad

, . A A, actividad para
(nimero atomico) - para una remesa exenta
material exento
(TBa) (TBq) (Ba/g) (Ba)
Radon (86)
Rn-222 a) 3x 10" 4 %107 1 x 10" (b) 1 x 10* (b)
Rutenio (44)
Ru-97 5x10° 5x10° 1 x10° 1 x 10’
Ru-103 a) 2% 10° 2x10° 1 x 10 1x10°
Ru-105 1x10° 6x 107! 1 x 10! 1 x10°
Ru-106 a) 2x 10" 2x 10" 1 x 10% (b) 1 x 10° (b)
Azufre (16)
S-35 4 % 10" 3x10° 1x10° 1x10%
Antimonio (51)
Sb-122 4x10! 4x 10! 1 x 10? 1 x 10*
Sb-124 6 x 10! 6 x 10 1 x 10! 1 x10°
Sb-125 2% 10° 1x10° 1 x 10? 1 x10°
Sb-126 4x 10! 4 x 10! 1 x 10! 1 x10°
Escandio (21)
Sc-44 5x 10" 5x 10" 1 x 10! 1 x10°
Sc-46 5% 107" 5% 10" 1 x 10! 1 x10°
Sc-47 1 x 10! 7 x 107! 1 x10° 1 x10°
Sc- 48 3x 107! 3 x 107! 1 x 10" 1 x10°
Selenio (34)
Se-75 3x10° 3x10° 1 x10° 1 x10°
Se-79 4 x 10! 2 x10° 1 x 10* 1 x 10’
Silicio (14)
Si-31 6x10" 6 x 10 1 x10° 1 x10°
Si-32 4 % 10" 5% 10" 1x10° 1 x10°
Samario (62)
Sm-145 1 x 10" 1 x 10! 1 x 10? 1 x 10’
Sm-147 Sin limite Sin limite 1 x 10" 1 x 10*
Sm-151 4 x 10! 1 x 10! 1 x 10* 1 x 108
Sm-153 9 x10° 6x10" 1 x10° 1 x10°
Estafio (50)
Sn-113 a) 4x10° 2x10° 1x10° 1 x10’
Sn-117m 7 x 10° 4x 10" 1 x 10? 1 x10°
Sn-119m 4x10' 3% 10! 1x10° 1 %107
Sn-121m a) 4x10" 9x 107" 1x10° 1 x10
Sn-123 8 x 107! 6 x 107 1 x 10° 1 x10°
Sn-125 4x 10" 4x 10" 1 x 10? 1 x10°
Sn-126 a) 6x 10" 410" 1x10' 1x10°
Estroncio (38)
Sr-82 a) 2x 10" 2x 10" 1x10' 1 x10°
Sr-85 2 % 10° 2 x 10° 1 x 10? 1 x10°
Sr-85m 5x10° 5x10° 1 x10° 1 %107
Sr-87m 3% 10° 3% 10° 1 x10° 1 x10°
Sr-89 6 x 107! 6 x 107! 1 x 10° 1 x10°
Sr-90 a) 3x10" 3x10" 1 x 10% (b) 1 x 10* (b)
Sr-91 a) 3x10" 310" 1 x 10" 1x10°
Sr-92 a) 1x10° 3x107" 1 x10' 1 x10°
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Radionucleido

Concentracién de

Limite de actividad

, . A A, actividad para
(nimero atomico) - para una remesa exenta
material exento
(TBa) (TBq) (Ba/g) (Ba)
Tritio (1)
T(H-3) 4x10" 4x10" 1x10° 1 x10°
Tantalio (73)
Ta-178 (periodo largo) 1x10° 8§ x 10" 1x10' 1x10°
Ta-179 3x 10" 3x10' 1x10° 1 %107
Ta-182 9x 10" 5x10" 1 x10' 1 x10*
Terbio (65)
Tb-157 4 %10 4 x 10" 1 x10* 1 x 10’
Tb-158 1 x10° 1 x10° 1 x10' 1 x10°
Tb-160 1x10° 6x 10" 1 x10' 1x10°
Tecnecio (43)
Tc-95m a) 2x10° 2x10° 1x10' 1x10°
Tc-96 4x10" 4x107" 1 x10' 1 x10°
Tc-96m a) 4x10" 4x10" 1x10° 1 %10
Tc-97 Sin limite Sin limite 1x10° 1 x 108
Tc-97m 4 %10 1 x10° 1x10° 1 x 10’
Tc-98 8 x 107" 7% 10" 1 x 10" 1x10°
Tc-99 4x 10" 9x 107" 1 x10* 1 %10
Tc-99m 1x10' 4x10° 1 x 107 1 x 10’
Telurio (52)
Te-121 2x10° 2x10° 1 x10' 1 x10°
Te-121m 5x10° 3x10° 1 x10° 1 x10°
Te-123m 8 x 10° 1 x10° 1 x 107 1 x 10’
Te-125m 2% 10' 9x 10" 1x10° 1 x 10’
Te-127 2 %10 7 %107 1 x10° 1 x10°
Te-127m a) 2x 10 5x10" 1x10° 1 %10
Te-129 7% 10" 6x 10" 1 x 107 1 x10°
Te-129m a) 8 x 10 4x10" 1x10° 1 x10°
Te-131m a) 7x 10" 5% 10" 1x10' 1x10°
Te-132 a) 5% 10" 410" 1 x 10 1x107
Torio (90)
Th-227 1 %10 5x107 1x10 1 x10*
Th-228 a) 5% 10" 1x10° 1 x 10° (b) 1 x 10* (b)
Th-229 5% 10° 5%10* 1 x 10° (b) 1 x 10° (b)
Th-230 1 x10' 1x10° 1x10° 1 x10*
Th-231 4x10" 2 %107 1x10° 1 x 10’
Th-232 Sin limite Sin limite 1x10' 1 x10*
Th-234 a) 3x 10" 310" 1 x 10° (b) 1 x 10° (b)
Th(nat) Sin limite Sin limite 1 x 10° (b) 1 x 10° (b)
Titanio (22)
Ti-44 a) 5% 10" 4x10" 1x10' 1x10°
Talio (81)
TI-200 9x 10" 9x 107" 1 x10' 1 x10°
TI-201 1 x10' 4x10° 1 x 107 1 x10°
T1-202 2x10° 2x10° 1 x 10? 1 x10°
T1-204 1 x10' 7 %107 1x10* 1x10*
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Radionucleido

Concentracién de

Limite de actividad

, . A A, actividad para
(nGmero atémico) . para una remesa exenta
material exento
(TBqg) (TBqg) (Balg) (Ba)
Tulio (69)
Tm-167 7 x10° 8 x 10" 1x10° 1x10°
Tm-170 3x10° 6x 10" 1x10° 1x10°
Tm-171 4 x 10 4 x 10 1x10* 1 x 10
Uranio (92)
o S IR L x 10" 110" (b) 1% 10° (b)
U-Z}O (absorcion pulmonar 4% 10! 4% 107 1 % 10" 1 % 10*
media) a) y )
U-230 (absorcion pulmonar 3% 10' 3% 107 1 % 10" 1 % 10°
lenta) a) y f)
gﬁigi)(gg’sorc“’n pulmonar 4% 10" 1 x10? 1% 10° (b) 1% 10° (b)
[ri—e"iiﬁ)(:fsorcmn pulmonar 4 % 10! 7% 107 1 % 10! 1 % 10*
1[;%:)2 fgabsorcmn pulmonar 1% 10' 1% 107 1% 10' 1 % 10*
U'—2.33 (absorcion pulmonar 4% 10! 9% 1072 1 % 10" 1 % 10*
rapida) d)
rlljljﬁg)(:;asorcmn pulmonar 4% 10! 2 % 107 1 % 102 1 % 10°
E;IZt:; fgabsorcmn pulmonar 4 % 10 6 x 107 1 % 10' 1%10°
U—234 (absorcion pulmonar 4 % 10! 9 x 102 1 % 10! 1 % 10*
rapida) d)
[njl—efiﬁ:)(:fsorcmn pulmonar 4 % 10! 2 % 102 1 % 102 1%10°
1[;%:)4 fgabsorcmn pulmonar 4% 10! 6% 107 1% 10' 1 % 10°
U-235 (todos los tipos de
absorcion pulmonar) a), d), Sin limite Sin limite 1 x 10" (b) 1 x10* (b)
ey
g;ig)(g‘)”sorc“’n pulmonar Sin limite Sin limite 1% 10" 1 % 10*
rlljljﬁg)(:;asorcmn pulmonar 4% 10! 2% 107 1 % 102 1 % 10°
E;Zt:f fgabsorcmn pulmonar 4 % 10 6 x 107 1 % 10' 1 % 10*
U-238 (todos los tipos de
absorcion pulmonar) d), e) Sin limite Sin limite 1 x10' (b) 1 x 10* (b)
yf
U (nat) Sin limite Sin limite 1 x 10°(b) 1 x 10° (b)
- - -
gé;‘)lgq;mdo al20% o Sin limite Sin limite 1% 10° 1x10°
U (empobrecido) Sin limite Sin limite 1 x10° 1 x10°
Vanadio (23)
V-48 4x10" 4x10" 1x10' 1x10°
V-49 4x 10! 4x10' 1x10* 1x107
Tungsteno (74)
W-178 a) 9 x10° 5x10° 1 x10' 1 x10°
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Radionucleido A A ngt(;\eiirg;gmznr:e Limite de actividad
(nimero atémico) ! 2 dadp para una remesa exenta
material exento
(TBa) (TBq) (Ba/g) (Ba)
W-181 3% 10! 3% 10! 1x10° 1 x 107
W-185 4 x 10! 8 x 107! 1 x 10* 1 x 10’
W-187 2 x10° 6 x 107! 1 x 10? 1 x10°
W-188 a) 4x10" 310" 1x10° 1x10°
Xeno6n (54)
Xe-122 a) 4x10" 4x 10" 1 x10° 1 x10°
Xe-123 2 x10° 7 x 107! 1 x 10? 1 x10°
Xe-127 4 x10° 2 x 10° 1 x10° 1 x10°
Xe-131m 4x10' 4x10' 1x10* 1 x 10*
Xe-133 2 x 10! 1 x 10! 1x10° 1x10*
Xe-135 3% 10° 2 x10° 1 x 10° 1 x 10"
Ytrio (39)
Y-87 a) 1x10° 1x10° 1x10' 1x10°
Y-88 4x10! 4 x 10! 1 x 10! 1 x10°
Y-90 3x 107! 3 x 107! 1 x10° 1 x10°
Y-91 6% 10" 6 x 10 1 x10° 1 x10°
Y-91m 2 x10° 2 x10° 1 x 10? 1 x10°
Y-92 2 x 107! 2 x 107! 1 x10° 1 x10°
Y-93 3x 107! 3 x 107! 1 x 10? 1 x10°
Yterbio (70)
Yb-169 4% 10° 1x10° 1 x 10? 1 %107
Yb-175 3 x 10! 9 x 107! 1x10° 1 x 10’
Cinc (30)
7Zn-65 2 x 10° 2 x 10° 1 x 10! 1 x10°
7Zn-69 3x10° 6x10" 1 x 10* 1 x10°
Zn-69m a) 3x10° 6x 10" 1 x10° 1 x10°
Circonio (40)
7r-88 3% 10° 3% 10° 1 x 10? 1 x10°
7r-93 Sin limite Sin limite 1 x 10° (b) 1 x 107 (b)
7r-95 a) 2x 10" 8 x 10" 1x10' 1x10°
Zr-97 a) 4x10" 4x10" 1 x 10" (b) 1 x 10° (b)

a)  Losvalores de A; y/o A, de estos radionucleidos predecesores incluyen contribuciones
de los radionucleidos descendientes con periodos de semidesintegracion inferiores a
10 dias, que se enumeran a continuacion:

Mg-28 Al-28
Ar-42 K-42
Ca—47 Sc—47
Ti—44 Sc—44
Fe-52 Mn-52m
Fe—60 Co—60m
Zn—69m Zn—69
Ge—68 Ga—68
Rb-83 Kr—83m
Sr—82 Rb-82
Sr—90 Y-90
Sr-91 Y-91m
Sr-92 Y-92
Y-87 Sr—87m
Zr-95 Nb-95m
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Zr-97 Nb-97m, Nb-97

Mo-99 Tc—99m

Tc -95m Tc-95

Tc—96m Tc—96

Ru-103 Rh-103m

Ru-106 Rh-106

Pd-103 Rh-103m

Ag-108m Ag-108

Ag—110m Ag-110

Cd-115 In-115m

In—-114m In-114

Sn—113 In-113m

Sn—121m Sn—121

Sn—-126 Sb—126m

Te-118 Sb-118

Te—127m Te-127

Te—129m Te-129

Te—-131m Te-131

Te-132 1-132

I-135 Xe—135m

Xe—122 1-122

Cs—137 Ba—137m

Ba-131 Cs-131

Ba-140 La-140

Ce-144 Pr-144m, Pr-144

Pm-148m Pm-148

Gd-146 Eu-146

Dy-166 Ho-166

Hf-172 Lu-172

W-178 Ta—178

W-188 Re-188

Re-189 Os—189m

Os-194 Ir-194

Ir-189 Os—189m

Pt—188 Ir-188

Hg-194 Au-194

Hg-195m Hg-195

Pb-210 Bi-210

Pb-212 Bi-212, T1-208, Po-212

Bi—210m T1-206

Bi-212 T1-208, Po-212

At-211 Po-211

Rn-222 Po-218, Pb-214, At-218, Bi-214, Po-214

Ra-223 Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, Po-211, TI-207
Ra-224 Rn -220, Po -216, Pb-212, Bi —212, T1 -208, Po -212
Ra-225 Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, T1-209, Po-213, Pb-209
Ra-226 Rn-222, Po-218, Pb-214, At-218, Bi-214, Po-214
Ra-228 Ac—-228

Ac-225 Fr-221, At-217, Bi-213, T1-209, Po-213, Pb-209
Ac-227 Fr-223

Th-228 Ra-224, Rn—220, Po-216, Pb-212, Bi—212, TI-208,P0o-212
Th-234 Pa—234m, Pa-234

Pa—-230 Ac-226, Th-226, Fr-222, Ra-222, Rn-218, Po-214
U-230 Th-226, Ra—222, Rn—218, Po-214

U-235 Th-231

Pu-241 U-237

Pu-244 U240, Np—240m

- 153 -



Copyright © Naciones Unidas, 2009. Quedan reservados todos los derechos

b)

Am-242m
Am-243

Cm-247
Bk-249
Cf-253

Am-242, Np-238
Np-239

Pu-243

Am-245

Cm-249

Los nucleidos predecesores y sus descendientes incluidos en equilibrio secular se
enumeran a continuacion:

Sr-90
Z1r-93
7r-97
Ru-106
Ag-108m
Cs-137

Ce-144
Ba-140
Bi-212
Pb-210
Pb-212

Rn-222
Ra-223
Ra-224
Ra-226
Ra-228

Th-228
Th-229
Th-nat

Th-234
U-230
U-232

U-235
U-238
U-nat

Np-237
Am-242m
Am-243

Y-90
Nb-93m
Nb-97
Rh-106
Ag-108
Ba-137m

Pr-144
La-140

TI-208 (0,36), Po-212 (0,64)
Bi-210, Po-210

Bi-212, T1-208 (0,36), Po-212 (0,64)

Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214

Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, T1-207

Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0,36), Po-212 (0,64)
Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, Pb-210, Bi-210, Po-210
Ac-228

Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb212, Bi-212, T1208 (0,36), Po-212 (0,64)
Ra-225, Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, Po-213, Pb-209

Ra-228, Ac-228, Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212,
T1-208 (0,36), Po-212 (0,64)

Pa-234m

Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214

Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0,36),
Po-212 (0,64)

Th-231

Th-234, Pa-234m

Th-234, Pa-234m, U-234, Th-230, Ra-226, Rn-222, Po-218, Pb-214,
Bi-214, Po-214, Pb-210, Bi-210, Po-210

Pa-233
Am-242
Np-239

La cantidad puede obtenerse mediante medicion de la tasa de desintegracion o
midiendo el nivel de radiacion a una determinada distancia de la fuente;

Estos valores se aplican Unicamente a compuestos de uranio que toman la forma
quimica de UF4, UO,F, y UO,(NOs), tanto en condiciones de transporte normales
como de accidente;

Estos valores se aplican s6lo a compuestos de uranio que toman la forma quimica de
UO;, UF; y UCly y a compuestos hexavalentes tanto en condiciones de transporte
normales como de accidente;
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f) Estos wvalores se aplican a todos los compuestos de uranio que no sean los
especificados en d) y e) supra;

g)  Estos valores se aplican solamente al uranio no irradiado.

2.72.22 En el caso de los radionucleidos aislados que no figuren en el cuadro 2.7.2.2.1, la
determinacion de los valores basicos de los radionucleidos a que se hace referencia en 2.7.2.2.1 requerira
aprobacién multilateral. Es posible utilizar un valor de A, calculado mediante un coeficiente de dosis para el
tipo apropiado de absorcion pulmonar recomendado por la Comision Internacional de Proteccion
Radioldgica, si se tienen en cuenta las formas quimicas de cada radionucleido tanto en las condiciones de
transporte normales como en las de accidente. Como alternativa, pueden utilizarse sin obtener la aprobacioén
de la autoridad competente los valores de los radionucleidos que figuran en el cuadro 2.7.2.2.2.

Cuadro 2.7.2.2.2: Valores basicos de los radionucleidos para radionucleidos o mezclas respecto de los
cuales no se dispone de datos

Contenido radiactivo Ay A, Concentracion de Limite de actividad
actividad para para una remesa
material exento exenta

(TBq) (TBq) (Ba/g) (Bg)
Sélo se conoce la presencia de nucleidos 0,1 0,02 1x 10" 1x10*
emisores beta 0 gamma
Se sabe que existen nucleidos emisores 0,2 9x 107 1x 107! 1x10°
alfa pero no emisores de neutrones
Se sabe que existen nucleidos emisores de | 0,001 9x10° 1x10" 1 x10°
neutrones, o no se dispone de ningun dato
pertinente
27223 En los célculos de A; y A, para un radionucleido que no figure en el cuadro 2.7.2.2.1, una

sola cadena de desintegracion radiactiva en la que los distintos radionucleidos se encuentran en las mismas
proporciones en que se dan en el proceso natural de desintegracion y en la que no exista ningiin nucleido
descendiente que tenga un periodo de semidesintegracion superior a 10 dias o superior al periodo del
nucleido predecesor, se considerara constituida por un solo radionucleido, y la actividad que se tomara en
consideracion y el valor de A; o de A, que se aplicara sera el correspondiente al nucleido predecesor de la
cadena. En el caso de cadenas de desintegracion radiactiva, en las que cualquiera de los nucleidos
descendientes tenga un periodo de semidesintegracion superior a 10 dias o superior al periodo del nucleido
predecesor, éste y los nucleidos descendientes se considerardn mezclas de radionucleidos diferentes.

27224 En el caso de mezclas de radionucleidos, la determinacion de los valores basicos de
radionucleidos a que se hace referencia en 2.7.2.2.1 podré efectuarse como sigue:

1

"T$ 0
2x6)

siendo:

f(i) la fraccion de actividad o concentracion de actividad del radionucleido i en la mezcla;

X(1) el valor apropiado de A; o A,, o la concentracion de actividad, para material exento o
el limite de actividad para una remesa exenta, segin corresponda para el

radionucleido i; y

Xum el valor derivado de A; o A,, o la concentracion de actividad para material exento o el
limite de actividad para una remesa exenta en el caso de una mezcla.
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Cuando se conoce la identidad de todos los radionucleidos, pero se ignora la actividad de
algunos de ellos, los radionucleidos pueden agruparse y puede utilizarse el valor de radionucleido mas bajo,
segun proceda, para los radionucleidos de cada grupo al aplicar las formulas que figuran en 2.7.2.2.4 y
2.7.2.4.4. La formacion de los grupos puede basarse en la actividad alfa total y en la actividad beta/gamma
total, cuando éstas se conocen, utilizando los valores mas bajos de radionucleidos para los emisores alfa o los
emisores beta/gamma, respectivamente.

Para radionucleidos aislados o para mezclas de radionucleidos de los que no se dispone de
datos pertinentes se utilizaran los valores que figuran en el cuadro 2.7.2.2.2.

Determinacidn de otras caracteristicas de los materiales

Materiales de baja actividad especifica (BAE)

(Reservado)

Los materiales BAE estaran comprendidos en uno de los tres grupos siguientes:

a)

b)

BAE-I

)

ii)

iii)

iv)

minerales de uranio y torio y concentrados de dichos minerales, y otros
minerales con radionucleidos contenidos naturalmente en ellos, que vayan a
someterse a tratamiento para utilizar esos radionucleidos;

uranio natural, uranio empobrecido, torio natural o sus compuestos o mezclas, que
no estén irradiados y se encuentren en estado solido o liquido;

materiales radiactivos para los que el valor de A, no tenga limite, excluidas las
sustancias fisionables que no estén exceptuadas en virtud de 2.7.2.3.5; o bien

otros materiales radiactivos en los que la actividad esté distribuida en todo el
material y la actividad especifica media estimada no exceda de 30 veces los
valores de concentracion de actividad que se especifican en 2.7.2.2.1 a 2.7.2.2.6,
excluidas las sustancias fisionables no exceptuadas en virtud de 2.7.2.3.5;

BAE-II

)
if)

¢)

i)

ii)

iii)

agua con una concentracion de tritio de hasta 0,8 TBq/L; o bien

otros materiales en los que la actividad esté distribuida por todo el material y la
actividad especifica media estimada no sea superior a 10* A,/g para s6lidos y
gases y 10” A,/g para liquidos;

BAE-III: Soélidos (por ejemplo, desechos consolidados, materiales activados),
excluidos los polvos, que cumplan los requisitos de 2.7.2.3.1.3 en los que:

los materiales radiactivos se encuentren distribuidos por todo un sélido o conjunto
de objetos solidos, o estén, esencialmente, distribuidos de modo uniforme en el
seno de un agente ligante compacto s6lido (como hormigén, asfalto, materiales
ceramicos, etc.);

los materiales radiactivos sean relativamente insolubles, o estén contenidos
intrinsecamente en una matriz relativamente insoluble, de manera que, incluso en
caso de pérdida del embalaje, la pérdida de material radiactivo por bulto,
producida por lixiviacion tras siete dias de inmersion en agua no excedera de
0,1 Ay

la actividad especifica media estimada del solido, excluido todo material de
blindaje, no sea superior a 2 x 10> A,/g.
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2.723.1.3 Los materiales BAE-III seran solidos de tal naturaleza que, si el contenido total de un bulto se
somete al ensayo especificado en 2.7.2.3.1.4, la actividad en el agua no exceda de 0,1 A..

2.72.3.14 Los materiales BAE-III se someteran al siguiente ensayo:

Durante 7 dias se sumergira en agua a temperatura ambiente una muestra de material s6lido
que represente el contenido total del bulto. El volumen de agua que se utilizara en el ensayo sera suficiente
para que, al final del periodo de ensayo de 7 dias el volumen libre de agua restante no absorbida y que no ha
reaccionado sea, como minimo, el 10% del volumen de la propia muestra s6lida que se somete a ensayo. El
agua tendrd un pH inicial de 6 a 8 y una conductividad méxima de 1 mS/m a 20 °C. La actividad total del
volumen libre de agua se medira después de la inmersion de la muestra de ensayo durante 7 dias.

2.7.2.3.1.5 La demostracion de que se cumplen las normas establecidas en 2.7.2.3.1.4 debera hacerse de
conformidad con 6.4.12.1 y 6.4.12.2.

2.7.23.2 Objeto contaminado en la superficie (OCS)
Un OCS pertenecera a uno de los dos grupos siguientes:
a)  OCS-I: Un objeto solido en el que:

1) la contaminacion transitoria en la superficie accesible, promediada sobre 300 cm?
(o sobre el 4rea de la superficie si ésta fuera inferior a 300 cm?) no sea superior a
4 Bg/cm® en el caso de emisores beta y gamma y de emisores alfa de baja
toxicidad, o a 0,4 Bq/cm2 en el caso de todos los demas emisores alfa; y

ii) la contaminacion fija en la superficie accesible, promediada sobre 300 cm’
(o sobre el area de la superficie si ésta fuera inferior a 300 cm?) no sea superior a
4 x 10* Bg/cm” en el caso de emisores beta y gamma y de emisores alfa de baja
toxicidad, o a 4 x 10° Bq/crn2 en el caso de todos los demas emisores alfa; y

iii)  la contaminacion transitoria mas la contaminacion fija en la superficie inaccesible,
promediada sobre 300 cm” (o sobre el area de la superficie si ésta fuera inferior a
300 cm®) no sea superior a 4 x 10* Bg/cm® en el caso de emisores beta y gamma y
de emisores alfa de baja toxicidad, o a 4 x 10° Bg/cm® en el caso de todos los
demas emisores alfa;

b)  OCS-II: Un objeto so6lido en el que la contaminacién fija o la contaminacién
transitoria en la superficie sea superior a los limites aplicables estipulados para el
OCS-I en el apartado a) anterior y en el que:

1) la contaminacion transitoria en la superficie accesible, promediada sobre 300 cm?
(o sobre el area de la superficie si ésta fuera inferior a 300 cm?) no sea superior a
400 Bg/cm”® en el caso de emisores beta y gamma y de emisores alfa de baja
toxicidad, o a 40 Bg/cm” en el caso de todos los demas emisores alfa; y

ii) la contaminacién fija en la superficie accesible, promediada sobre 300 cm’
(o sobre el area de la superficie si ésta fuera inferior a 300 cm?) no sea superior a
8 x 10° Bg/cm® en el caso de emisores beta y gamma y de emisores alfa de baja
toxicidad, o a 8 x 10* Bq/crn2 en el caso de todos los demas emisores alfa; y

iii)  la contaminacion transitoria mas la contaminacion fija en la superficie inaccesible,
promediada sobre 300 cm” (o sobre el 4rea de la superficie si ésta fuera inferior a
300 cm?) no sea superior a 8 x 10° Bg/cm” en el caso de emisores beta y gamma y
de emisores alfa de baja toxicidad, o a 8 x 10°Bg/cm’ en el caso de todos los
demas emisores alfa.
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2.7.2.3.3 Materiales radiactivos en forma especial

2.7.2.3.3.1 Los materiales radiactivos en forma especial tendran como minimo una dimension no inferior a
5 mm. Cuando una capsula sellada forme parte integrante de un material radioactivo en forma especial, la
capsula estara construida de manera que sélo pueda abrirse destruyéndola. El disefio de los materiales
radioactivos en forma especial requerira aprobacion unilateral.

272332 Los materiales radiactivos en forma especial seran de tal naturaleza o estaran disefiados de tal
manera que si se someten a los ensayos especificados en 2.7.2.3.3.4 a 2.7.2.3.3.8, cumplan los siguientes
requisitos:

a) no se romperan ni fracturaran cuando se les someta a los ensayos de impacto,
percusion o flexion especificados en 2.7.2.3.3.5 a), b) y ¢) o 2.7.2.3.3.6 a), segun
proceda;

b)  no se fundiran ni dispersaran cuando se les someta al ensayo térmico especificado en
2.7.2.3.3.5d) 0 2.7.2.3.3.6 b), segtin proceda; y

c¢) la actividad en el agua proveniente de los ensayos de lixiviacion especificados en
2.7.2.3.3.7y 2.7.2.3.3.8 no excedera de 2 kBq; o alternativamente, en el caso de fuentes
selladas, la tasa de fuga correspondiente al ensayo de evaluacion por fugas volumétricas
especificado en la norma ISO 9978:1992 “Radiation Protection - Sealed Radioactive
Sources - Leakage Test Methods”, no excedera el umbral de aceptacion aplicable que
sea admisible para la autoridad competente.

2.72.3.3.3 La demostracion de que se cumplen las normas establecidas en 2.7.2.3.3.2 se hara de
conformidad con lo dispuesto en 6.4.12.1 y 6.4.12.2.

2.72.3.3.4 Los especimenes que comprendan o simulen materiales radiactivos en forma especial se
someteran al ensayo de impacto, el ensayo de percusion, el ensayo de flexion y el ensayo térmico especificados
en 2.7.2.3.3.5 o a los ensayos alternativos autorizados en 2.7.2.3.3.6. Se podra emplear un espécimen diferente
en cada uno de los ensayos. Después de cada ensayo, el espécimen sera objeto de un ensayo de evaluacion por
lixiviacion o un ensayo de fugas volumétricas, por un método que no sea menos sensible que los descritos en
2.7.2.3.3.7 para materiales solidos no dispersables o en 2.7.2.3.3.8 para materiales encapsulados.

2.7.2.3.3.5 Los métodos de ensayo correspondientes son:

a)  Ensayo de impacto: Se dejara caer el espécimen sobre el blanco desde una altura de 9 m.
El blanco tendra las caracteristicas que se definen en 6.4.14;

b)  Ensayo de percusion: El espécimen se colocara sobre una plancha de plomo apoyada
en una superficie dura y lisa y se golpeara con la cara plana de una barra de acero
dulce de manera que se produzca un impacto equivalente al que produciria la caida
libre de 1,4 kg desde una altura de 1 m. La cara inferior de la barra tendrd 25 mm de
diametro y sus bordes estaran redondeados de modo que el radio sea de (3,0 + 0,3)
mm. El plomo, de una dureza comprendida entre 3,5 y 4,5 en la escala de Vickers y un
espesor de 25 mm como méximo, cubrird una superficie mayor que la del espécimen.
Si el ensayo se repite, se colocard cada vez el espécimen sobre una parte intacta de
plomo. La barra golpeard el espécimen de manera que produzca el maximo dafio;

c) Ensayo de flexion: Este ensayo se aplicard solamente a fuentes largas y delgadas que
tengan una longitud minima de 10 cm y una razén longitud/anchura minima no inferior
a 10. El espécimen se fijara rigidamente en posiciéon horizontal por medio de una
mordaza, de manera que la mitad de su longitud sobresalga de la cara de la mordaza. La
orientacion del espécimen sera tal que éste experimente un dafio maximo si se golpea su
extremo libre con la cara plana de una barra de acero. La barra golpeara el espécimen de
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manera que se produzca un impacto equivalente al que produciria la caida libre de un
peso de 1,4 kg desde una altura de 1 m. La parte inferior de la barra tendra 25 mm de
diametro y sus bordes seran redondeados con un radio de (3,0 £ 0,3) mm,;

d)  Ensayo térmico: El espécimen se calentara al aire hasta una temperatura de 800 °C, se
mantendra a esa temperatura durante 10 minutos y a continuacion se dejara enfriar.
2.72.3.3.6 Los especimenes que comprendan o simulen materiales radiactivos encerrados en una capsula

sellada podran quedar exceptuados de:

a)

b)

Los ensayos prescritos en 2.7.2.3.3.5a) y b), siempre que la masa de los materiales
radiactivos en forma especial

1) sea inferior a 200 g y que en vez de someterse a ellos se sometan al ensayo de
impacto Clase 4 prescrito en la norma ISO 2919:1999 “Sealed Radioactive
Sources - Classification”; o

ii)  sea inferior a 500 g y que en vez de someterse a ellos se sometan al ensayo de
impacto Clase 5 prescrito en la norma ISO 2919:1999 “Sealed Radioactive
Sources - Classification”; y

El ensayo prescrito en 2.7.2.3.3.5 d), siempre que en vez del mismo se sometan al
ensayo térmico Clase 6 especificado en la norma ISO 2919:1999 “Sealed Radioactive
Sources - Classification”.

2.7.2.3.3.7 Cuando se trate de especimenes que comprendan o simulen materiales s6lidos no dispersables,
se llevara a cabo una evaluacion por lixiviacion segun se indica a continuacion:

a)

f)

El espécimen se sumergird durante 7 dias en agua a la temperatura ambiente. El
volumen de agua que se utilizard en el ensayo sera suficiente para que al final del
periodo de ensayo de 7 dias el volumen libre de agua restante no absorbida y que no
ha reaccionado, sea, como minimo, el 10% del volumen de la propia muestra solida
que se somete a ensayo. El agua tendra un pH inicial de 6 a 8 y una conductividad
maxima de 1 mS/m a 20 °C;

A continuacion se calentara el agua con el espécimen hasta una temperatura de
(50 £5) °C y se mantendra a esta temperatura durante 4 horas;

Se determinara entonces la actividad del agua;

El espécimen se mantendra después durante 7 dias, como minimo, en aire en reposo a
una temperatura no inferior a 30 °C y una humedad relativa no inferior a 90%;

Seguidamente, se sumergira el espécimen en agua que retna las mismas condiciones que
se especifican en el anterior apartado a), y el agua con el espécimen se calentara hasta
(50 £5) °C y se mantendra a esta temperatura durante 4 horas;

Se determinara entonces la actividad del agua.

2.7.2.3.3.8 En el caso de especimenes que comprenden o simulan materiales radiactivos encerrados en
una capsula sellada, se llevara a cabo una evaluacion por lixiviacion o por fugas volumétricas segun se indica

a continuacion:

a)

La evaluacion por lixiviacion constara de las siguientes etapas:

1) el espécimen se sumergird en agua a la temperatura ambiente. El agua tendra un
pH inicial de 6 a 8 y una conductividad maxima de 1 mS/m a 20 °C;
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ii) el agua con el espécimen se calentara hasta una temperatura de (50+5) °C y se
mantendra a esta temperatura durante 4 horas;

iii)  se determinaré entonces la actividad del agua;
iv) el espécimen se mantendra después durante 7 dias, como minimo, en aire en
reposo a una temperatura no inferior a 30 °C y una humedad relativa no inferior a
90%;
v)  se repetiran los procesos de los incisos i), ii) y iii);
b) La evaluacion alternativa por fugas volumétricas comprendera cualesquiera de los

ensayos prescritos en la norma ISO 9978:1992 “Radiation protection - Sealed
Raadioactive Sources - Leakage Test Methods”, que sean aceptables para la autoridad

competente.
2.7.23.4 Materiales radiactivos de baja dispersion
2.72.3.4.1 El disefio de los materiales radiactivos de baja dispersion requerira aprobacion multilateral.

Los materiales radiactivos de baja dispersion seran de tal naturaleza que la totalidad de estos materiales
radiactivos contenidos en un bulto, teniendo en cuenta lo dispuesto en 6.4.8.14, cumpla los siguientes
requisitos:

a)  El nivel de radiacion a 3 m de distancia de los materiales radiactivos sin blindaje no
exceda de 10 mSv/h;

b)  Cuando se les someta a los ensayos especificados en 6.4.20.3 y 6.4.20.4, la liberacion
en suspension en el aire en forma gaseosa y de particulas de un didmetro aerodinamico
equivalente de hasta 100 pm no excedera de 100 A,. Podra utilizarse un espécimen
distinto para cada ensayo; y

c¢) Cuando se les someta al ensayo especificado en 2.7.2.3.1.4, la actividad en el agua no
excederd de 100 A,. En la aplicacion de este ensayo se tendran en cuenta los efectos
nocivos de los ensayos especificados en el apartado b) precedente.

2.7.2.34.2 Los materiales radiactivos de baja dispersion se someteran a los siguientes ensayos:

Todo espécimen que comprenda o simule materiales radiactivos de baja dispersion debera
someterse al ensayo térmico reforzado que se especifica en 6.4.20.3 y al ensayo de impacto que se indica en
6.4.20.4. Se podra emplear un espécimen diferente en cada uno de los ensayos. Después de cada ensayo, el
espécimen se sometera al ensayo por lixiviacion especificado en 2.7.2.3.1.4. Luego de cada ensayo se
determinard si se han cumplido los requisitos pertinentes indicados en 2.7.2.3.4.1.

272343 La demostracion de que se cumplen las normas sefialadas en 2.7.2.3.4.1 y 2.7.2.3.4.2 debera
realizarse de acuerdo con lo dispuesto en 6.4.12.1y 6.4.12.2.

2.72.3.5 Sustancias fisionables

Los bultos que contengan sustancias fisionables se clasificaran en la entrada pertinente del
cuadro 2.7.2.1.1, en cuya descripcion figuren las palabras “FISIONABLES” o “fisionables exceptuados™. La
clasificacion como “fisionables exceptuados” sélo es posible si se cumplen una de las condiciones a) a d) del
presente parrafo. S6lo se permite un tipo de excepcion por remesa (véase también 6.4.7.2):

a)  Un limite de masa por remesa, siempre que la dimension externa mas pequefia de cada
bulto no sea inferior a 10 cm, tal que:
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b)

d)

masa de uranio 235 (g) | masa de otras sustancias fisionables (g) <1
X Y

donde X e Y son los limites de masa definidos en el cuadro 2.7.2.3.5, siempre
que:

1) cada uno de los bultos contenga una cantidad no superior a 15 g de
nucleidos fisionables; tratandose de materiales sin embalar, este limite de
cantidad se aplicard a la remesa que se acarree dentro del medio de
transporte o sobre él; o

i) las sustancias fisionables sean soluciones o mezclas hidrogenadas
homogéneas en que la razén de nucleidos fisionables a hidrogeno sea
inferior a 5% en masa; o

iii) no haya mas de 5 g de nucleidos fisionables en cualquier volumen de
10 litros de material.

El berilio no debera estar presente en cantidades que excedan del 1 % de los
limites de masa por remesa aplicables que figuran en el cuadro 2.7.2.3.5, salvo
cuando la concentracion de berilio en los materiales no exceda de 1 g de berilio
en cualquier cantidad de 1.000 g de material.

El deuterio tampoco debera estar presente en cantidades que excedan del 1 % de
los limites de masa por remesa aplicables que figuran en el cuadro 2.7.2.3.5,
salvo en el caso del deuterio en concentracion natural en el hidrogeno;

el uranio enriquecido en uranio 235 hasta un méximo del 1% en masa, y con un
contenido total de plutonio y de uranio 233 que no sea superior al 1% de la masa
de wuranio 235, siempre que los nucleidos fisionables se encuentren
homogéneamente distribuidos por todo el material. Ademas, si el uranio 235 se
halla presente en forma metélica, de 6xido o de carburo, no debera estar
dispuesto en forma de reticulo;

las soluciones liquidas de nitrato de uranilo, enriquecido en uranio 235 hasta un
maximo de un 2% en masa, con un contenido total de plutonio y uranio 233 que
no exceda de 0,002% de la masa de uranio, y con una razén atdmica minima del
nitrégeno al uranio (N/U) de 2;

El plutonio que no contenga mas de un 20% de nucleidos fisionables en masa
hasta un maximo de 1 kg de plutonio por remesa. Las expediciones a las que se
aplique esta excepcion se realizaran segin la modalidad de uso exclusivo.

Cuadro 2.7.2.3.5: Limites de masa por remesa considerados para las exenciones de los requisitos

relativos a los bultos que contengan sustancias fisionables

Sustancias fisionables Masa de sustancias fisionables (g) Masa de sustancias fisionables (g)
mezclada con sustancias de una mezclada con sustancias de una
densidad media de hidrdgeno inferior densidad media de hidrégeno
o igual a la del agua superior a la del agua
Uranio-235(X) 400 290
Otras sustancias fisionables (Y) 250 180
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2.7.24

Clasificacion de bultos o material sin embalar/envasar

La cantidad de materiales radiactivos en un bulto no sera superior a los limites pertinentes
correspondientes a cada tipo de bulto, segun se especifica a continuacion.

27241

2.72.4.1.1

Clasificacion como bulto exceptuado

Los bultos podran clasificarse como bultos exceptuados si:

a)  son bultos vacios que hayan contenido materiales radiactivos;

b)  Contienen instrumentos o articulos en cantidades limitadas tal como se especifica en el
cuadro 2.7.2.4.1.2;

c¢)  contienen articulos manufacturados con uranio natural, uranio empobrecido o torio
natural; o

d)  Contienen materiales radiactivos en cantidades limitadas tal como se especifica en el
cuadro 2.7.2.4.1.2.

272412
excedera de 5 uSv/h.

El nivel de radiacion en cualquier punto de la superficie externa de un bulto exceptuado no

Cuadro 2.7.2.4.1.2: Limites de actividad para bultos exceptuados

Estado fisico del contenido

Instrumentos o articulos

Materiales

Limites para los
instrumentos y articulos *

Limites para los bultos 2

Limites para los bultos ?

1) (2 A3) “)

Solidos

en forma especial 102 A, A, 1073 A,

otras formas 102 A, A, 10° A,
Liquidos 107 A, 10" A, 10 A,
Gases

tritio 2x107% A, 2x10" A, 2x107% A,

en forma especial 10° A, 107 A, 10° A,

otras formas 10° A, 102 A, 10° A,

272413

En cuanto a las mezclas de radionucleidos, véeanse 2.7.2.2.4 a 2.7.2.2.6.

Los materiales radiactivos que estén contenidos en un instrumento u otro articulo

manufacturado o que formen parte integrante de ellos, podran clasificarse con el N° ONU 2911,
MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS - INSTRUMENTOS o ARTICULOS, soélo

cuando:

a)  El nivel de radiacion a 10 cm de distancia de cualquier punto de la superficie externa
de cualquier instrumento o articulo sin embalar no exceda de 0,1 mSv/h; y

b)  Cada instrumento o articulo esté marcado con la inscripcion “RADIACTIVO?”, salvo:

)
ii)

los relojes o dispositivos radioluminiscentes; o

los productos de consumo que hayan sido objeto de la aprobacion reglamentaria
de conformidad con 1.5.1.4 d) o que no excedan individualmente del limite de
actividad para una remesa exenta indicado en el cuadro 2.7.2.2.1 (columna 5), a
condicion que esos productos se transporten en un bulto que lleve marcada la
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inscripcion “RADIACTIVO” en una superficie interna de modo tal que la
advertencia de que contiene materiales radiactivos se observe claramente al abrir
el bulto; y

c¢)  El material activo esté completamente encerrado en componentes no activos (un
dispositivo cuya tUnica funcién sea la de contener materiales radiactivos no se
considerara como instrumento o articulo manufacturado); y

d)  Los limites especificados en las columnas 2 y 3 del cuadro 2.7.2.4.1.2 se cumplan para
cada elemento individual y cada bulto, respectivamente.

2.72.4.14 Los materiales radiactivos en formas diferentes de las especificadas en 2.7.2.4.1.3, cuyas
actividades no excedan de los limites especificados en la columna 4 del cuadro 2.7.2.4.1.2, podran
clasificarse con el N° ONU 2910, MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS -
CANTIDADES LIMITADAS DE MATERIALES siempre que:

a)  El bulto retenga su contenido radiactivo en las condiciones rutinarias de transporte; y

b)  El bulto lleve marcada la inscripcion “RADIACTIVO" en una superficie interior de
modo tal que la advertencia de que contiene materiales radiactivos se observe
claramente al abrir el bulto.

2.72.4.1.5 Los embalajes vacios que hayan contenido previamente materiales radiactivos podran
clasificarse con el N° ONU 2908, MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS -
EMBALAJES/ENVASES VACIOS, s6lo cuando:

a)  Se mantengan en buen estado y firmemente cerrados;
b)  De existir uranio o torio en su estructura, la superficie exterior de los mismos esté
cubierta con una funda o envoltura inactiva de metal o de algin otro material

resistente;

¢)  El nivel de contaminacién transitoria interna, promediada sobre 300 cm® no sea
superior a:

1) 400 Bg/cm’ para emisores beta y gamma y emisores alfa de baja toxicidad, y
ii) 40 Bg/cm’ para todos los demés emisores alfa;

d) Ya no sean visibles las etiquetas que puedan haber llevado sobre su superficie de
conformidad con lo dispuesto en 5.2.2.1.12.1.

2.7.2.4.1.6 Los articulos manufacturados con uranio natural, uranio empobrecido o torio natural, y los
articulos en los que el unico material radiactivo sea uranio natural sin irradiar, uranio empobrecido sin
irradiar o torio natural sin irradiar podran clasificarse con el N° ONU 2909, MATERIALES
RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS - ARTICULOS MANUFACTURADOS DE URANIO
NATURAL o URANIO EMPOBRECIDO o TORIO NATURAL, sélo si la superficie externa del uranio o
del torio queda encerrada en una funda o envoltura inactiva de metal o de algiin otro material resistente.

2.7.2.4.2 Clasificacion como material de baja actividad especifica (BAE)

Los materiales radiactivos solo podran clasificarse como materiales BAE si se cumplen la
definicion de BAE que figura en 2.7.1.3 y las condiciones establecidas en 2.7.2.3.1, 4.1.9.2y 7.1.8.2.
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2.7.2.4.3 Clasificacion como objeto contaminado en la superficie (OCS)

Los materiales radiactivos s6lo podran clasificarse como OCS si se cumplen la definicion de
OCS que figura en 2.7.1.3 y las condiciones establecidas en 2.7.2.3.2,4.1.9.2 y 7.1.8.2.

2.7.2.4.4 Clasificacion como bulto del Tipo A

Un bulto que contenga material radiactivo podra clasificarse como del tipo A si se cumplen
las siguientes condiciones:

Los bultos del Tipo A no contendran actividades superiores a las siguientes:
a)  Cuando se trate de materiales radiactivos en forma especial: A;; o
b)  Para todos los restantes materiales radiactivos: A,.

Cuando se trate de mezclas de radionucleidos cuyas identidades y actividades respectivas se
conozcan, se aplicara la siguiente condicion al contenido radiactivo de un bulto del Tipo A:

BO) |, 5 CO) _,
200 +;A2<j> =

siendo
B(i) la actividad del radionucleido i como material radiactivo en forma especial;
Ai(i) el valor de A, para el radionucleido i;

C(j) la actividad del radionucleido j que no se encuentre en forma de material radiactivo en
forma especial; y

A,(j) el valor de A, del radionucleido j.
2.7.24.5 Clasificacion del hexafluoruro de uranio
El hexafluoruro de uranio s6lo se asignard a los Nos. ONU 2977, MATERIALES
RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO, FISIONABLE o 2978, MATERIALES
RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO, no fisionable o fisionable exceptuado.
2.7.2.4.5.1 Los bultos que contengan hexafluoruro de uranio no deberan contener:
a)  una masa de hexafluoruro de uranio diferente de la autorizada para el disefio del bulto;
b) una masa de hexafluoruro de uranio superior a un valor que pudiera conducir a un
saldo o exceso de volumen inferior al 5 % a la temperatura méaxima del bulto segun se

especifique para los sistemas de las plantas en las que se utilizara el bulto; o

c¢)  hexafluoruro de uranio que no esté en forma solida, o a una presion interna superior a
la presion atmosférica cuando se presente para el transporte.

2.7.2.4.6 Clasificacion como bultos del Tipo B(U), del Tipo B(M) o del Tipo C
2.7.2.4.6.1 Los bultos que no se hayan clasificado de otra forma en 2.7.2.4 (2.7.2.4.1 a2.7.2.4.5) se

clasificaran de conformidad con el certificado de aprobacion de la autoridad competente correspondiente al
bulto, emitido por el pais de origen del disefio.
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2.7.2.4.6.2 Un bulto so6lo podra clasificarse como del Tipo B(U) si no contiene:
a)  Actividades superiores a las autorizadas para el disefio del bulto;
b)  Radionucleidos diferentes de los autorizados para el disefio del bulto; o

c)  Sustancias en una forma o en un estado fisico o quimico diferentes de los autorizados
para el disefio del bulto;

segun se especifique en el certificado de aprobacion.
2.7.2.4.6.3 Un bulto so6lo podra clasificarse como del Tipo B(M) si no contiene:
a)  Actividades superiores a las autorizadas para el disefio del bulto;
b)  Radionucleidos diferentes de los autorizados para el disefio del bulto; o

¢)  Sustancias en una forma o en un estado fisico o quimico diferentes de los autorizados
para el disefio del bulto;

segun se especifique en el certificado de aprobacion.
2.7.2.4.6.4 Un bulto so6lo podra clasificarse como del Tipo C si no contiene:
a)  Actividades superiores a las autorizadas para el disefio del bulto;
b)  Radionucleidos diferentes de los autorizados para el disefio del bulto; o

¢)  Sustancias en una forma o en un estado fisico o quimico diferentes de los autorizados
para el disefio del bulto;

segun se especifique en el certificado de aprobacion.
2.7.25 Disposiciones especiales

El material radiactivo se clasificara como transportado en virtud de arreglos especiales
cuando esté previsto transportarlo con arreglo a lo dispuesto en 1.5.4.
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CAPITULO 2.8

CLASE 8 - SUSTANCIAS CORROSIVAS

28.1 Definicion

Las sustancias de la clase 8 (sustancias corrosivas) son sustancias que, por su accion
quimica, causan lesiones graves a los tejidos vivos con que entran en contacto o que, si se produce un escape,
pueden causar dafos de consideracion a otras mercancias o a los medios de transporte, o incluso destruirlos.

2.8.2 Asignacion de grupos de embalaje/envase

2.8.2.1 A efectos de embalaje/envase, las sustancias y preparados de la clase 8 se han dividido en los
siguientes tres grupos de embalaje/envase segun el grado de peligro que presentan durante el transporte:

a)  Grupo de embalaje/envase I:  Sustancias y preparados muy peligrosos;
b)  Grupo de embalaje/envase II:  Sustancias y preparados moderadamente peligrosos;
c)  Grupos de embalaje/envase I11: Sustancias y preparados poco peligrosos.

2.8.2.2 La adscripcion de las sustancias de la Lista de Mercancias Peligrosas del capitulo 3.2 aunou
otro de los grupos de embalaje/envase de la clase 8 se ha basado en la experiencia adquirida, teniendo
asimismo en cuenta otros factores tales como el riesgo por inhalacion (véase 2.8.2.3) y la capacidad de
reaccion con el agua (incluida la formaciéon de productos de descomposicion peligrosos). Las sustancias
nuevas, incluidas las mezclas, pueden asignarse a los grupos de embalaje/envase en funcidén de la duracién
del contacto necesaria para causar la destruccion de la piel humana en todo su espesor segun los criterios
del 2.8.2.4. Los liquidos, y los s6lidos que pueden fundirse durante el transporte, de los que se estima que no
causan la destruccion de la piel humana en todo su espesor, se seguiran tomando en consideracion debido a
la capacidad que tienen de corroer la superficie de ciertos metales conforme a los criterios del 2.8.2.5 c) ii).

2.8.2.3 Las sustancias o preparados que responden a los criterios establecidos para la clase 8 y cuya
toxicidad por inhalacion de polvos o nieblas (CLsg) requeriria su adscripcion al grupo de embalaje/envase I,
pero cuya toxicidad por ingestion o por absorcion cuténea esta dentro de la escala de valores del grupo de
embalaje/envase III solamente o no llega a entrar en ella, se asignaran a la clase 8 (véase la nota al
2.6.2.2.4.1).

2.8.2.4 Al adscribir una sustancia al grupo de embalaje/envase de conformidad con 2.8.2.2, se tendra
en cuenta la experiencia humana en casos de exposicion accidental. Cuando no exista tal experiencia, esa
adscripcion se basara en los datos obtenidos mediante experimentacion con arreglo a las directrices de la
OCDE para los ensayos 404" ¢ 435, Toda sustancia que, de conformidad con las directrices de la OCDE
para los ensayos 430° 6 431" se clasifique como no corrosiva, podra considerarse no corrosiva para la piel a
los efectos de la presente Reglamentacion sin necesidad de nuevos ensayos.

Directrices de la OCDE para los ensayos de productos quimicos n°® 404 ""Acute Dermal

Irritation/Corrosion”, 2002.

: Directrices de la OCDE para los ensayos de productos quimicos N° 435 "In Vitro Membrane Barrier

Test Method for Skin Corrosion”, 2006.

} Directrices de la OCDE para los ensayos de productos quimicos N° 430 "In Vitro Skin Corrosion:

Transcutaneous Electrical Resistance Test (TER)", 2004.

4 Directrices de la OCDE para los ensayos de productos quimicos N° 431 "In Vitro Skin Corrosion:

Human Skin Model Test" 2004.
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2.8.2.5 Los grupos de embalaje/envase se asignan a las sustancias corrosivas de conformidad con los

siguientes criterios:

a)

b)

El grupo de embalaje/envase I se asigna a las sustancias que causan la destruccion, en
todo su espesor, de un tejido cutaneo intacto, durante un periodo de observacion de
60 minutos iniciado inmediatamente después de un periodo de exposicion de tres
minutos o menos;

El grupo de embalaje/envase I se asigna a las sustancias que causan la destruccion, en
todo su espesor, de un tejido cutdneo intacto, durante un periodo de observacion de
14 dias iniciado inmediatamente después de un periodo de exposicion de mas de tres
minutos pero de no mas de 60 minutos;

El grupo de embalaje/envase 11l se asigna a las sustancias:

)

que causan la destruccion, en todo su espesor, de un tejido cutaneo intacto
durante un periodo de observacion de 14 dias iniciado inmediatamente después
de un periodo de exposicion de mas de 60 minutos pero de no mas de cuatro
horas; o

respecto de las cuales se considera que no causan la destruccion, en todo su
espesor, del tejido cutaneo intacto, pero cuya velocidad de corrosion en
superficies de acero o de aluminio sobrepasa los 6,25 mm por afio a la
temperatura de ensayo de 55 °C, cuando la prueba se realiza en ambos
materiales. Para los ensayos con acero, el metal utilizado deberd ser del tipo
S235JR +CR (1.0037 respectivamente St 37-2), S275J2G3 + CR (1.0144
respectivamente St 44-3), ISO 3574, G10200 del "Unified Numbering System"
(UNS) o SAE 1020, y para los ensayos con aluminio se usaran los tipos no
revestidos 7075-T6 o AZ5GU-T6. Se prescribe un ensayo aceptable en el
Manual de Pruebas y Criterios, Parte 111, Seccion 37.

NOTA: Cuando una prueba inicial realizada con acero o aluminio indique que la
sustancia objeto del ensayo es corrosiva, no serd necesario realizar la prueba con el
otro metal.
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CAPITULO 2.9

CLASE 9 - SUSTANCIAS Y OBJETOS PELIGROSOS VARIOS, INCLUIDAS LAS
SUSTANCIAS PELIGROSAS PARA EL MEDIO AMBIENTE

29.1 Definiciones

2.9.1.1 Las sustancias y objetos de la Clase 9 (sustancias y objetos peligrosos varios) son sustancias
y objetos que, durante el transporte, presentan un peligro distinto de los correspondientes a las demas clases.

2.9.1.2 Suprimido.
2.9.2 Adscripcién a la Clase 9

Las sustancias y objetos de la Clase 9 se subdividen como sigue:
Sustancias que al ser inhaladas como polvo fino pueden poner en peligro la salud

2212 ASBESTO AZUL (crocidolita) o
2212 ASBESTO MARRON (amosita, misorita)
2590 ASBESTO BLANCO (crisotilo, actinolita, antofilita, tremolita)

Sustancias que desprenden vapores inflamables

2211 POLIMERO EN BOLITAS DILATABLES que desprenden vapores inflamables
3314 COMPUESTO PARA EL MOLDEADO DE PLASTICOS en forma de pasta, hoja o cuerda estirada
que desprende vapores inflamables

Baterias de litio

3090 BATERIAS DE METAL LITIO (incluidas las baterias de aleacién de litio)

3091 BATERIAS DE METAL LITIO INSTALADAS EN UN EQUIPO (incluidas las baterias de aleacion
de litio) o

3091 BATERIAS DE METAL LITIO EMBALADAS CON UN EQUIPO (incluidas las baterias de
aleacion de litio)

3480 BATERIA DE ION LITIO (incluidas las baterias poliméricas de i6n litio)

3481 BATERIAS DE ION LITIO INSTALADAS EN UN EQUIPO (incluidas las baterias poliméricas de
ion litio) o

3481 BATERIAS DE ION LITIO EMBALADAS CON UN EQUIPO (incluidas las baterias poliméricas
de i6n litio)

Aparatos de salvamento

2990 APARATOS DE SALVAMENTO, AUTOINFLABES

3072 APARATOS DE SALVAMENTO NO AUTOINFLABES que contengan mercancias peligrosas
como material accesorio

3268 INFLADORES DE BOLSAS NEUMATICAS o

3268 MODULOS DE BOLSAS NEUMATICAS o

3268 PRETENSORES DE CINTURONES DE SEGURIDAD
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Sustancias y objetos que, en caso de incendio, pueden formar dioxinas
Este grupo de sustancias comprende:

2315 DIFENILOS POLICLORADOS LIQUIDOS

3432 DIFENILOS POLICLORADOS SOLIDOS

3151 DIFENILOS POLIHALOGENADOS LIQUIDOS o
3151 TERFENILOS POLIHALOGENADOS LiQUIDOS
3152 DIFENILOS POLIHALOGENADOS SOLIDOS o
3152 TERFENILOS POLIHALOGENADOS SOLIDOS

Como ejemplos de objetos cabe citar los transformadores, los condensadores y los aparatos que contienen
esas sustancias.

Sustancias transportadas o presentadas para el transporte a temperaturas elevadas
a) Liquido

3257 LIQUIDO A TEMPERATURA ELEVADA, N.E.P., a una temperatura igual o superior a 100°C ¢
inferior a su punto de inflamacion (incluidos los metales fundidos, las sales fundidas, etc.)

b) Soélido
3258 SOLIDO A TEMPERATURA ELEVADA, N.E.P., a una temperatura igual o superior a 240°C

Sustancias peligrosas para el medio ambiente

a) Soélido

3077 SUSTANCIA SOLIDA POTENCIALMENTE PELIGROSA PARA EL MEDIO AMBIENTE,
N.E.P.

b) Liquido

3082 SUSTANCIA LIQUIDA POTENCIALMENTE PELIGROSA PARA EL MEDIO AMBIENTE,
N.E.P.

Estas denominaciones se usan para sustancias y mezclas que son peligrosas para el medio acuatico y que no
cumplen los criterios de clasificacion de ninguna otra clase o de otra sustancia de la Clase 9. También
podran usarse para desechos que no estén sujetos a otras disposiciones de la presente Reglamentacion pero
que estén cubiertos por el Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos transfronterizos de los
desechos peligrosos y su eliminacion, y para sustancias declaradas peligrosas para el medio ambiente por la
autoridad competente del pais de origen, transito o destino que no cumplan los criterios de una sustancia
peligrosa para el medio ambiente con arreglo a la presente Reglamentacion o de cualquier otra clase de
riesgo. Los criterios aplicables a las sustancias que son peligrosas para el medio acudtico figuran en la
seccion 2.9.3.

Microorganismos modificados genéticamente y organismos modificados genéticamente

3245 MICROORGANISMOS MODIFICADOS GENETICAMENTE o
3245 ORGANISMOS MODIFICADOS GENETICAMENTE

Los microorganismos modificados genéticamente y los organismos modificados genéticamente que no se

ajusten a la definiciéon de sustancias toxicas (véase 2.6.2) o de sustancias infecciosas (véase 2.6.3) se
asignaran al N°® ONU 3245.
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Los microorganismos modificados genéticamente o los organismos modificados genéticamente no estaran
sujetos a esta Reglamentacion cuando su uso esté autorizado por las autoridades competentes de los paises de
origen, transito y destino.

Los animales vivos modificados genéticamente se transportardn en las condiciones que establezcan las
autoridades competentes de los paises de origen y destino.

Otras sustancias u objetos que presentan un peligro durante el transporte pero que no responden a las
definiciones de otra clase

1841 ALDEHIDATO AMONICO

1845 DIOXIDO DE CARBONO SOLIDO (HIELO SECO)

1931 DITIONITO DE CINC (HIDROSULFITO DE CINC)

1941 DIBROMODIFLUOROMETANO

1990 BENZALDEHIDO

2071 ABONOS A BASE DE NITRATO AMONICO

2216 HARINA DE PESCADO (DESECHOS DE PESCADO) ESTABILIZADA

2807 MATERIAL MAGNETIZADO

2969 SEMILLAS DE RICINO o

2969 HARINA DE RICINO o

2969 TORTA DE RICINO o

2969 RICINO EN COPOS

3166 MOTOR DE COMBUSTION INTERNA o

3166 VEHICULO PROPULSADO POR GAS INFLAMABLE o

3166 VEHICULO PROPULSADO POR LiQUIDO INFLAMABLE o

3166 MOTOR CON PILA DE COMBUSTIBLE PROPULSADO POR GAS INFLAMABLE o
3166 MOTOR CON PILA DE COMBUSTIBLE PROPULSADO POR LIQUIDO INFLAMABLE o
3166 VEHICULO CON PILA DE COMBUSTIBLE PROPULSADO POR GAS INFLAMABLE o
3166 VEHICULO CON PILA DE COMBUSTIBLE PROPULSADO POR LIQUIDO INFLAMABLE
3171 VEHICULO ACCIONADO POR BATERIA o

3171  APARATO ACCIONADO POR BATERIA

3316 EQUIPO QUIMICO o

3316 BOTIQUIN DE URGENCIA

3334 LIQUIDO REGULADO PARA AVIACION, N.E.P.

3335 SOLIDO REGULADO PARA AVIACION, N.E.P.

3359 UNIDAD DE TRANSPORTE DE MERCANCIAS SOMETIDA A FUMIGACION

3363 MERCANCIAS PELIGROSAS EN MAQUINARIA o

3363 MERCANCIAS PELIGROSAS EN APARATOS

2.9.3 Sustancias peligrosas para el medio ambiente (medio acuatico)
2.9.3.1 Definiciones generales
2.9.3.1.1 Las sustancias peligrosas para el medio ambiente comprenden, entre otras cosas, sustancias

liquidas o sélidas que contaminan el medio acuatico y soluciones y mezclas de esas sustancias (tales como
preparados y desechos).

A los efectos de la presente seccion, se entendera por:
“Sustancia”, un elemento quimico y sus compuestos en estado natural u obtenidos mediante
cualquier proceso de produccion, incluidos los aditivos necesarios para conservar la estabilidad del producto

y las impurezas que resulten del proceso utilizado, y excluidos los disolventes que puedan separarse sin
afectar a la estabilidad de la sustancia ni modificar su composicion.
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293.1.2 Por medio acudtico podra entenderse los organismos acuaticos que vivan en el agua, y el
ecosistema acuatico del que formen parte . La identificacion del peligro se hara sobre la base de la toxicidad
acuatica de la sustancia o mezcla, aunque ésta podra verse modificada por informacion ulterior sobre la
degradacién y la bioacumulacion.

2.9.3.13 Aunque el procedimiento de clasificacion siguiente pretende aplicarse a todas las sustancias
y mezclas, se reconoce que en algunos casos, como por ejemplo metales o compuestos inorganicos poco
solubles, puede ser necesaria una orientacion especial .

293.14 Las definiciones siguientes se aplican a los acronimos o términos usados en esta seccion:

— BPL: Buenas practicas de laboratorio;
- CE,: concentracion que causa el x% de la respuesta;

- CEs): Concentracion efectiva de sustancia cuyo efecto corresponde al 50% de la
respuesta maxima;

- CErsy: CEs5j en términos de reduccion de la tasa de crecimiento;
— C(E)Lsoi CL50 (6] CEso;

- CLs, (concentracion letal): la concentracion de una sustancia en el agua, que causa la
muerte del 50% (la mitad) del grupo de animales sometidos a ensayo;

- CSEO (Concentracion sin efectos observados) concentracion de ensayo
inmediatamente inferior a la concentracion mas baja que produce efectos adversos
estadisticamente significativos en un ensayo. La CSEO no tiene efectos adversos
estadisticamente significativos en comparacion con el testigo;

— DBO: Demanda bioquimica de oxigeno;

- DQO: Demanda quimica de oxigeno;

- FBC: Factor de bioconcentracion;

- Kow: Coeficiente de particidén octanol/agua;

- Directrices de la OCDE para los ensayos: Lineas directrices para los ensayos de
productos quimicos publicadas por la Organizacion de Cooperacion y Desarrollo
Economicos (OCDE).

2.9.3.2 Definiciones y datos requeridos

2.9.3.2.1 Los elementos basicos para la clasificacion de sustancias peligrosas para el medio ambiente
(medio acuatico) son:

(a) toxicidad acuatica aguda;
(b) toxicidad acuatica cronica;
(c) potencial de bioacumulaciéon o bioacumulacion real; y

(d) degradacion (bidtica o abidtica) en el caso de productos quimicos orgéanicos.

1 . .. . .
Esto no se refiere a los contaminantes acudticos para los que pueda ser necesario considerar efectos

mas alla del medio acudatico, tales como los impactos sobre la salud humana, etc.
2 Veéase el Anexo 10 del SGA.
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29322 Si bien son preferibles los datos obtenidos con métodos de ensayo internacionalmente
armonizados, en la practica se puede recurrir a resultados obtenidos mediante ensayos reconocidos a nivel
nacional siempre que sean considerados equivalentes. Por lo general, existe consenso en que los datos de
toxicidad de especies marinas y de agua dulce pueden considerarse equivalentes y han de obtenerse
preferiblemente mediante la aplicacion de las Directrices de ensayo de la OCDE, u otras equivalentes,
conforme a los principios de las buenas practicas de laboratorio (BPL). Cuando no se disponga de esos datos,
la clasificacion se basard en los mejores datos disponibles.

29323 Por toxicidad acudtica aguda se entiende la propiedad intrinseca de una sustancia de
provocar efectos nocivos en los organismos acudticos tras una breve exposicion a esa sustancia en el medio
acuatico.

Por peligro agudo (a corto plazo), para fines de clasificacion, se entiende el peligro que
presenta un producto quimico por su toxicidad aguda para un organismo tras una breve exposicion a ese
producto quimico en el medio acuatico.

La toxicidad acuatica aguda se determinard, normalmente a partir de los datos de la CLsy en
peces tras una exposicion de 96 horas (Directriz de ensayo 203 de la OCDE, o equivalente), de la CEsy en
crustaceos tras una exposicion de 48 horas (Directriz de ensayo 202 de la OCDE o equivalente) y/o de la
CEs, en algas tras una exposicion de 72 o 96 horas (Directriz de ensayo 201 de la OCDE o equivalente).
Estas especies se consideran representativas de todos los organismos acudticos aunque también podran
considerarse datos de otras especies tales como Lemna si la metodologia de los ensayos es adecuada.

29324 Por toxicidad acuatica cronica se entiende la propiedad intrinseca de una sustancia de causar
efectos nocivos en los organismos acuaticos durante exposiciones en el medio acudtico determinadas en
relacion con el ciclo de vida del organismo.

Por peligro a largo plazo, para fines de clasificacion, se entiende el que presenta un producto
quimico por su toxicidad crénica para un organismo tras una exposicion de larga duracion a ese producto
quimico en el medio acuatico.

Se dispone de menos datos sobre toxicidad cronica que sobre toxicidad aguda y los
procedimientos de ensayo estan menos normalizados. Podran aceptarse los datos obtenidos de conformidad
con las Directrices de ensayo de la OCDE para los ensayos de productos quimicos, métodos 210 (Primeras
fases de la vida del pez), 211 (Reproduccion de la dafnia) o 201 (Inhibicion del crecimiento de las algas).
También se pueden emplear otros ensayos validados y aceptados internacionalmente. Deberan utilizarse las
CSEO u otras CE, equivalentes.

2.93.2.5 Por bioacumulaciéon se entiende el resultado neto de la absorcidon, transformacion y
eliminaciéon de una sustancia en un organismo, por todas las vias de exposicidon (es decir, aire, agua,
sedimento/suelo y alimentacion).

El potencial de bioacumulacion se determinard normalmente usando el coeficiente de reparto
octanol/agua, expresado como el log K, establecido con arreglo a las Directrices de ensayo 107 o 117 de la
OCDE. Aunque el potencial de bioacumulacion puede determinarse a partir de este coeficiente de reparto, el
calculo del mismo mediante la determinacion del factor de bioconcentracion (FBC) proporciona mejores
resultados, por lo que debera usarse preferentemente este método siempre que sea posible. El FBC se
determinara de conformidad con la Directriz de ensayo 305 de la OCDE.

2.93.2.6 Por degradacion se entiende la descomposicion de moléculas organicas en moléculas mas
pequeiias y finalmente en dioxido de carbono, agua y sales.

La degradacion medioambiental puede ser bidtica o abidtica (como, por ejemplo, la
hidroélisis) y los criterios utilizados reflejan ese hecho. Los ensayos de biodegradabilidad (A a F) de la
directriz de ensayo 301 de la OCDE constituyen el método mas sencillo para determinar la rapidez de
biodegradacion. Un resultado positivo en dichos ensayos puede considerarse como indicador de la facilidad
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de la sustancia para biodegradarse en casi todos los medios. Tales ensayos se refieren a aguas dulces y por lo
tanto también se deben tener en cuenta los resultados obtenidos a partir de la Directriz de ensayo 306 de la
OCDE, que son mas adecuados para el medio marino. Cuando no se disponga de esos datos, el cociente
DBO(5 dias)/DQO > 0,5 se considerard como indicador de una degradacion rapida. Los procesos de
degradacion abiotica como la hidrolisis, la degradacion primaria (bidtica o abidtica), la degradacion en
medios no acuaticos y la degradacion rapida en el medio ambiente, pueden tenerse en cuenta en la definicion
de la degradabilidad rapida®.

Las sustancias se consideraran rapidamente degradables en el medio ambiente si se cumplen
los criterios siguientes:

a)  Cuando en los estudios de biodegradabilidad facil de 28 dias se obtengan los niveles
siguientes de degradacion:

1) Ensayos basados en carbono organico disuelto: 70%;

ii)  Ensayos basados en la reduccion del oxigeno o en la formacion de didxido de
carbono: 60% del maximo teorico;

Estos niveles de biodegradacion se obtendran en los 10 dias siguientes al comienzo de
la degradacion, que se considera el momento en que el 10% de la sustancia se ha
degradado, a menos que la sustancia se identifique como una sustancia compleja, de
componentes multiples con constituyentes estructuralmente similares. En ese caso, y
cuando esté suficientemente justificado, podra suprimirse la condicion de los 10 dias y
aplicarse el criterio de los 28 dias’; o

b)  En los casos en que so6lo se disponga de datos de la DBO y de la DQO, cuando el
cociente DBOs/DQO sea>0,5; 0

c¢)  Cuando se disponga de otra informacion cientifica convincente que demuestre que la
sustancia o la mezcla pueden degradarse (bidtica y/o abidticamente) en el medio
acuatico en una proporcion superior a 70% en un periodo de 28 dias.

29.3.3 Categorias y criterios de clasificacion de las sustancias

2.9.3.3.1 Las sustancias se clasificaran como '"sustancias peligrosas para el medio ambiente
(medio acudtico)" si satisfacen los criterios de las categorias Aguda 1, Croénica 1 o Crénica 2, con arreglo al
cuadro 2.9.1. Estos criterios describen en detalle las categorias de clasificacion. En el cuadro 2.9.2 se
resumen en forma de diagrama.

3 En el capitulo 4.1 y en el anexo 9 del SGA figuran orientaciones especiales sobre la interpretacion de

los datos.
4 Véanse el capitulo 4.1 y el anexo 9, parrafo A9.4.2.2.3 del SGA
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Cuadro 2.9.1: Categorias para las sustancias peligrosas para el medio acuatico (Véase la nota 1)

(@)  Peligro agudo (a corto plazo) para el medio acuatico

Categoria Aquda 1: (véase la nota 2)
CLs, 96 h (para peces) <1mg/ly/o
CEs; 48 h (para crustaceos) <1 mg/ly/o
CErso 72 0 96 h (para algas u otras plantas acuaticas) <1 mg/l (véase la nota 3)

(b)  Peligro a largo plazo para el medio acudtico (véase también la figura 2.9.1)

(1 Sustancias no rapidamente degradables (véase la nota 4) para las que se dispone de datos
adecuados sobre la toxicidad crénica

Categoria Cronica 1: (véase la nota 2)

CSEO o CE; cronicas (para peces) <0,1 mg/ly/o
CSEO o CE; cronicas (para crustaceos) <0,1 mg/l y/o
CSEO o CE; cronicas (para algas u otras plantas acuaticas) <0,1 mg/l

Categoria Cronica 2:

CSEO o CE; cronicas (para peces) <1 mg/ly/o
CSEO o CE; cronicas (para crustaceos) <1mg/ly/o
CSEO o CE; cronicas (para algas u otras plantas acuaticas) <1 mg/l

(i)  Sustancias rapidamente degradables para las que se dispone de datos adecuados sobre la
toxicidad cronica

Categoria Croénica 1: (véase la nota 2)

CSEO o CE; cronicas (para peces) <0,01 mg/ly/o

CSEO o CE; cronicas (para crusticeos) <0,01 mg/l y/o

CSEO o CE; cronicas (para algas u otras plantas acuaticas) <0,01 mg/l
Categoria Cronica 2:

CSEO o CE; cronicas (para peces) <0,1 mg/l y/o

CSEO o CE; cronicas (para crusticeos) <0,1 mg/ly/o

CSEO o CE; cronicas (para algas u otras plantas acuaticas) <0,1 mg/l

(iii)  Sustancias para las que no se dispone de datos adecuados sobre la toxicidad crénica

Categoria Cronica 1: (véase la nota 2)

CLs, 96 h (para peces) <1 mg/l y/o
CEs; 48 h (para crustaceos) <1 mg/ly/o
CErsy 72 6 96 h (para algas u otras plantas acuaticas) <1 mg/l (véase la nota 3)

y la sustancia no es rapidamente degradable y/o el FBC determinado experimentalmente es > 500
(0, en su defecto, el log K, > 4) (véanse las notas 4y 5).

Categoria Cronica 2:

CLs, 96 h (para peces) > 1 pero < 10 mg/l y/o
CEs; 48 h (para crustaceos) > 1 pero < 10 mg/l y/o
CErso 72 0 96 h (para algas u otras plantas acuaticas) > 1 pero < 10 mg/l (véase la nota 3)

y la sustancia no es rapidamente degradable y/o el FBC determinado experimentalmente es > 500
(0, en su defecto, el log K, > 4) (véanse las notas 4 y 5).

NOTA 1: Los organismos que se someten a ensayos normalizados, a saber, peces, crusticeos y
algas, son especies representativas que abarcan toda una gama de niveles troficos y taxones. No
obstante, también pueden considerarse datos de otros organismos, siempre que representen a una
especie y correspondan a efectos experimentales equivalentes.

NOTA 2: Cuando se clasifican sustancias en las categorias Aguda 1 y/o Cronica 1, es necesario
indicar al mismo tiempo el factor M adecuado (véase 2.9.3.4.6.4) para aplicar el método sumatorio.
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NOTA 3: Cuando la toxicidad para las algas CErsy [= CEsy (tasa de crecimiento)] sea mas
de 100 veces inferior a la de la especie de sensibilidad mads proxima y se haga una clasificacion
basada unicamente en ese efecto, convendrd verificar si esa toxicidad es representativa de la
toxicidad para plantas acudticas. Si se ha demostrado que esto no ocurre, debera recabarse la
opinion de los expertos para decidir si se clasifica o no la sustancia. La clasificacion debera basarse
en la CErsg. Cuando las condiciones de determinacion de la CEsy no se especifiquen y no se haya
registrado ninguna CErs, la clasificacion debera basarse en la CEsy mas baja disponible.

NOTA 4: La ausencia de degradabilidad rapida se basa en que no se produce una
biodegradabilidad facil, o en otra prueba de ausencia de degradacion rapida. Cuando no se
disponga de datos utiles sobre la degradabilidad, ya sean datos determinados experimentalmente o
estimaciones, se considerard que la sustancia no es rapidamente degradable.

NOTA 5: Potencial de bioacumulacion basado en un FBC > 500 obtenido experimentalmente o,
en su defecto, un log K,,, > 4 con la condicion de que este indicador sea un descriptor apropiado del
potencial de bioacumulacion de la sustancia. Los valores medidos de log K,,, prevalecen sobre los
valores estimados, y los valores medidos del FBC lo hacen sobre los valores de log K,,,,.

Figura 2.9.1:
Categorias para las sustancias peligrosas a largo plazo para el medio ambiente acuético

(Se dispone
de datos adecuados
sobre la toxicidad cronica para
los tres niveles troficos?
Véase la nota 2 del

Clasifiquese segun los criterios consignados en el cuadro 2.9.1 b) i) o
2.9.1.b) ii), en funcién de la informacion sobre la degradacion rapida.

Evaluese:

a) Segun los criterios consignados en el cuadro 2.9.1 b) i)
0 29.1 b) ii) (en funcion de la informacion sobre la
degradacion rapida), y

(,Se dispone de
datos adecuados sobre la
toxicidad cronica para uno o
dos niveles troficos?

b) (si se dispone de suficientes datos sobre la toxicidad aguda
para el o los otros niveles troficos), segun los criterios
consignados en el cuadro 2.9.1 b) i),

y clasifiquese aplicando el resultado mas estricto.

(Se dispone
de datos adecuados sobre la
toxicidad aguda?

Si

Clasifiquese segun los criterios consignados en el cuadro 2.9.1 b)
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29332 En el esquema de clasificacion que figura en el cuadro 2.9.2 siguiente se resumen los
criterios de clasificacion de las sustancias.

Cuadro 2.9.2: Esquema de clasificacion de las sustancias peligrosas para el medio acuatico

Categorias de clasificacion

Peligro agudo Peligro a largo plazo
(véase la nota 1) (véase la nota 2)

Se dispone de datos adecuados sobre la toxicidad No se dispone de datos adecuados
cronica sobre la toxicidad crénica
(véase la nota 1)

Sustancias que Sustancias que
no se degradan se degradan rapidamente
rapidamente (véase la nota 3)

(véase la nota 3)

Categoria Aguda 1 | Categoria Cronica 1 Categoria Cronica 1 Categoria Cronica 1

C(E)Lsp < 1,00 CSEO 0 CE,<0,1 CSEO 0 CE, <0,01 C(E)Lsg < 1,00 y ausencia de
degradabilidad rapida y/o FBC > 500 o,
en su defecto, log K, > 4

Categoria Cronica 2 Categoria Crénica2 | Categoria Croénica 2

0,1 <CSEOo0CE;<1| 0,01 <CSEO o0 CE,<0,1 |1,00<C(E)Lsy<10,0y ausencia de
degradabilidad rapida y/o FBC > 500 o,
en su defecto, log K, > 4

NOTA 1: Rango de toxicidad aguda basado en los valores de C(E)Ls, en mg/l para peces, crustaceos
y/o algas u otras plantas acuéticas (o estimacion de la relacion cuantitativa estructura-actividad (QSAR) si
no se dispone de datos experimentales®).

NOTA 2: Las sustancias se clasifican en las diversas categorias cronicas, a menos que se disponga de
datos adecuados sobre la toxicidad cronica para los tres niveles troficos por encima de la solubilidad en
agua o de 1 mg/l. (Por "adecuados" se entiende que los datos proporcionan una cobertura suficiente del
efecto que interesa. En general, ello supondria disponer de datos medidos en ensayos, pero para evitar una
cantidad de ensayos innecesaria, en algunos casos pueden utilizarse también datos estimados, por ejemplo,
la (Q)SAR, o, en los casos mas claros, opiniones de expertos).

NOTA 3: Rango de toxicidad crénica basado en los valores de la CSEO o en los valores equivalentes
de la CE, en mg/l para peces o crustaceos u otras medidas reconocidas de toxicidad cronica.

29.34 Categorias y criterios de clasificacion de las mezclas

2.9.3.4.1 El sistema de clasificacién de las mezclas comprende las categorias que se usan para
clasificar las sustancias, es decir las categorias Aguda 1 y Crénica 1 y 2. Con el fin de aprovechar todos los
datos disponibles a la hora de clasificar los peligros para el medio ambiente de cada mezcla, se hace el
supuesto siguiente que se aplica cuando corresponda:

Los "componentes relevantes" de una mezcla son los que estdn presentes en una
concentracion igual o superior a 0,1% (en masa), en el caso de los componentes clasificados
en las categorias Aguda y/o Cronica 1, e igual o superior a 1% en el caso de los demas
componentes, a menos que exista la presuncion (por ejemplo, en el caso de componentes
muy téxicos) de que un componente presente en una concentracion inferior a 0,1% puede ser
relevante para clasificar la mezcla segin los peligros que presenta para el medio ambiente
acuatico.

i En el capitulo 4.1, parrafo 4.1.2.13, y el anexo 9, seccién A9.6, del SGA se dan orientaciones
especificas a este respecto.
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29342 La clasificacion de los peligros para el medio ambiente acuatico se hace mediante un
enfoque secuencial y depende del tipo de informacion disponible sobre la propia mezcla y sus componentes.
Comprende estos elementos:

a)  una clasificacion basada en las mezclas sometidas a ensayo;

b)  una clasificacion basada en los principios de extrapolacion;

c) el método de la “suma de los componentes clasificados” y/o la aplicacion de una
"formula de adicion".

La figura 2.9.2 esquematiza el proceso que hay que seguir.

Figura 2.9.2: Enfoque secuencial para clasificar mezclas en funcion de los peligros agudos y a largo
plazo que presentan para el medio ambiente acuéatico

Datos experimentales disponibles sobre la toxicidad acuéatica de la mezcla en su conjunto

CLASIFICAR
» lamezcla en funcion del
l No Si peligro agudo/a largo
plazo (2.9.3.4.3)
Datos suficientes CLASIFICAR
disponibles sobre Si Aplicar principios de extrapolacion la mezcla en funcién del
mezclas similares para > (29.3.44) > peligro agudo/a largo
estimar los peligros plazo
i No
Aplicar el método sumatorio (2.9.3.4.6.1 a
2.9.3.4.6.4) usando:
a) Porcentaje de todos los componentes
Si by p grlzl:;f::ados como "tdxicos cronicos CLASIEICAR
je de los componentes la mezcla en funcién del
Toxicidad acuaticao — % clasificados como " téxicos agudos" .
. . . . peligro agudo/a largo
bien datos disponibles c) Porcentaje de los componentes con |
para clasificar todos los datos de toxicidad aguda: aplicar las plazo
componentes relevantes formulas de adicion (2.9.3.4.5.2) y

convertir la C(E)Lso 0 la CSEOEqm en la
categoria “aguda o “crénica” apropiada

lNo

Utilizar los datos . . . . CLASIFICAR
. ! ——» Aplicar el método sumatorio y la formula ——— -
disponibles sobre el la mezcla en funcion del

peligro de los de adicion (2.9.3.4.6.1a29.34.64)y

. aplicar 2.9.3.4.6.5 peligro agudo/a largo
componentes conocidos

plazo
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29343 Clasificacion de las mezclas cuando se dispone de datos sobre la toxicidad de la mezcla
como tal
2.93.43.1 Cuando se hayan realizado ensayos sobre la mezcla como tal para determinar su toxicidad

acuatica, esta informacion se utilizara para clasificar la mezcla con arreglo a los criterios adoptados para las
sustancias. La clasificacion se basa normalmente en los datos relativos a los peces, los crustaceos, y las
algas/plantas (véanse 2.9.3.2.3 y 2.9.3.2.4). Cuando no se disponga de suficentes datos sobre la toxicidad
aguda o crénica de las mezclas como tales, se aplicaran los “principios de extrapolacion” o el “método
sumatorio” (véanse 2.9.3.4.4 a 2.9.3.4.6).

293432 La clasificacion de las mezclas en funcion del peligro a largo plazo requiere informaciéon
adicional sobre la degradabilidad y, en ciertos casos, la bioacumulacion. No existen datos sobre la
degradabilidad y la bioacumulacién para las mezclas como tales. Los ensayos de degradabilidad y
bioacumulacién no se utilizan para las mezclas porque normalmente son dificiles de interpretar y sélo son
significativos para las sustancias individuales.

293433 Clasificacion en la categoria Aguda 1

a)  Cuando se dispone de datos adecuados de ensayos de toxicidad aguda (CLsy 0 CEsg)
para la mezcla como tal que indican que la C(E)Lso < 1 mg/I:

Clasificar la mezcla en la categoria Aguda 1 con arreglo al cuadro 2.9.1 a);

b)  Cuando se dispone de datos de ensayos de toxicidad aguda (CLsy(s) o CEsg(s)) para la
mezcla como tal que indican que la C(E)Lso(s) > 1 mg/l, o superior a la solubilidad en
agua:

No es necesario clasificar la muestra en funcion del peligro agudo en virtud de
la presente Reglamentacion.

2.9.343.4 Clasificacion en las categorias Cronica 1y 2

a)  Cuando se dispone de datos adecuados sobre la toxicidad cronica (CE, o0 CSEO) para
la mezcla como tal que indican que la CEx o la CSEO de la mezcla sometida a ensayo
<1 mg/l:

1) Clasificar la mezcla en las categorias Cronica 1 6 2 con arreglo al cuadro 2.9.1
b) ii) (rapidamente degradable) si la informacion disponible permite concluir
que todos los componentes relevantes de la mezcla son répidamente
degradables;

ii)  Clasificar la mezcla en las categorias Cronica 1 6 2 en todos los demas casos
con arreglo al cuadro 2.9.1 b) 1) (no rapidamente degradable);

b)  Cuando se dispone de datos adecuados de la toxicidad cronica (CEx o CSEO) para la
mezcla como tal que indican que la CE4(s) o la CSEO(s) de la mezcla sometida a

ensayo > 1 mg/l o superior a la solubilidad en agua:

No es necesario clasificar la muestra en funcion del peligro a largo plazo en virtud de
la presente Reglamentacion.
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29344 Clasificacion de las mezclas cuando no se dispone de datos sobre la toxicidad de la mezcla
como tal: Principios de extrapolacion

2.93.44.1 Cuando no se hayan realizado ensayos sobre la propia mezcla para determinar el peligro que
presenta para el medio ambiente acuatico pero se disponga de datos suficientes sobre sus componentes
individuales y sobre mezclas similares sometidas a ensayo para caracterizar debidamente sus peligros, se
usaran esos datos de conformidad con los principios de extrapolacion descritos a continuacion. De esta
manera se asegura la utilizacion del mayor numero de datos disponibles durante el proceso de clasificacion
con el fin de caracterizar los peligros de la mezcla sin necesidad de efectuar ensayos adicionales en animales.

2.9.3.4.42 Dilucion

2.9.3.442.1 Si una nueva mezcla resulta de la dilucion de una mezcla sometida a ensayo o de una
sustancia con un diluyente clasificado en una categoria de peligro para el medio acuatico igual o inferior a la
del componente original menos toxico y del que no se espera que influya sobre el peligro para el medio
acuatico del resto de los componentes, la mezcla resultante se considerar, a efectos de la clasificacion, como
equivalente a la mezcla o sustancia originales sometidas a ensayo. También puede aplicarse el método que se
explica en 2.9.3.4.5.

2.93.44.22 Siuna mezcla resulta de la dilucion de otra mezcla clasificada o de una sustancia en agua u
otro material no toxico, la toxicidad de la mezcla se calculara con arreglo a la de la mezcla o sustancia
originales.

2.9.3.4.4.3 Variacion entre lotes

2.9.3.4.43.1 La clasificacion de peligro para el medio acuatico de un lote de produccion sometido a
ensayo de una mezcla , se considerard equivalente a la de otro lote de produccion no sometido a ensayo del
mismo producto comercial que haya sido producido por el mismo fabricante o bajo su control, a menos que
haya motivos para creer que la composicion de la mezcla ha cambiado y que dichos cambios pueden
provocar modificaciones en la clasificacion de peligro para el medio acuatico del lote no sometido a ensayo
para el medio ambiente acuatico, en cuyo caso sera necesaria una nueva clasificacion.

293444 Concentracion de las mezclas clasificadas en las categorias mas toxicas (Cronica 1 y
Aguda 1)

2.93.44.4.1 Siuna mezcla sometida a ensayo se clasifica en las categorias de toxicidad Crénica 1 y/o
Aguda 1 y se aumenta la concentracion de los componentes de la mezcla que se clasifican en esas mismas
categorias, la mezcla concentrada no sometida a ensayo se clasificara en la misma categoria que la mezcla
original sometida a ensayo sin que sea necesario realizar ensayos adicionales.

2.93.44.5 Interpolacién dentro de una misma categoria de toxicidad

2.93.44.5.1 En el caso de tres mezclas (A, B y C) con componentes idénticos, en que las mezclas A y B
hayan sido sometidas a ensayo y clasificadas en la misma categoria de toxicidad y la mezcla C, no sometida
a ensayo, tenga los mismos componentes toxicologicamente activos que las mezclas A y B pero
concentraciones de esos componentes intermedias con respecto a las de las mezclas A y B, se considerara
que la mezcla C pertenece a la misma categoria que A y B.

293446 Mezclas sustancialmente similares
2.93.44.6.1 Cuando se tenga lo siguiente:

a)  Dos mezclas:
1) A+ B;
i) C+B;
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b)

c)

d)

La concentracion del componente B es esencialmente la misma en ambas mezclas;

La concentracion del componente A en la mezcla i) es igual a la del componente C en
la mezcla ii);

Se dispone de datos relativos a los peligros para el medio acuatico de A y C y esos
datos son sustancialmente equivalentes, es decir, ambos componentes pertenecen a la
misma categoria de peligro y no se espera que afecten a la toxicidad acuatica de B;

Si la mezcla i) o ii) ya esta clasificada sobre la base de datos experimentales, la otra mezcla
podra asignarse a la misma categoria de peligro.

29345 Clasificacion de mezclas cuando se dispone de datos de toxicidad sobre todos los
componentes o solo sobre algunos de ellos

29.345.1 La clasificacion de una mezcla se basara en la suma de las concentraciones de los
componentes clasificados. El porcentaje de los componentes clasificados como "toxicos agudos" o "toxicos
cronicos"” se introducira directamente en el método sumatorio. Los detalles de este método se describen en
29.34.6.1a293.4.64.1.

293452 Las mezclas pueden estar constituidas por componentes ya clasificados (en las categorias
Aguda 1 y/o Crénica 1, 2) o por componentes para los que se dispone de datos de toxicidad adecuados
obtenidos a partir de ensayos. Cuando se disponga de datos adecuados sobre la toxicidad para mas de un
componente de la mezcla, la toxicidad combinada de esos componentes se calculard utilizando las formulas
de adicion a) o b) que figuran a continuacion, en funcidn de la naturaleza de los datos de toxicidad.

a)

b)

Sobre la base de la toxicidad acuatica aguda:

2.C

Ci
C(E)Lsg Z C(E)Lsy

donde :

G = concentracion del componente i (porcentaje en masa);

C(E)Lsy; = CLso 0 CE5¢ para el componente i (en mg/1);

n = numero de componentes, variando i de 1 a n;

C(E)Lsom = C(E)Ls( de la fraccion de la mezcla con datos obtenidos a partir de

ensayos.
La toxicidad calculada se utilizard para asignar esa fraccion de la mezcla a una
categoria de peligro agudo que posteriormente se utilizara al aplicar el método

sumatorio;

Sobre la base de la toxicidad acuatica cronica:

ZCiJrZCj:Z G Py G
CSEOEq,, » CSEO; T70,1xCSEO;
donde:
Ci = Concentracion del componente i (porcentaje en masa) para los componentes
rapidamente degradables;
C; = Concentracion del componente j (porcentaje en masa) para los componentes

no rapidamente degradables;
CSEO; = CSEO (u otra medida reconocida de la toxicidad cronica) del componente i
para los componentes rapidamente degradables, en mg/I;
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CSEQ; = CSEO (u otra medida reconocida de la toxicidad cronica) del componente j
para los componentes no rapidamente degradables, en mg/l;

n = Numero de componentes, variando iy jde 1 an;

CSEOEq,,= CSEO equivalente de la fraccién de la mezcla con datos obtenidos a
partir de ensayos;

Asi pues, la toxicidad equivalente refleja el hecho de que las sustancias no
rapidamente degradables se clasifican en una categoria de peligro mas “severa”, en un
nivel, que las sustancias rapidamente degradables.

La toxicidad equivalente calculada se utilizara para asignar esa fraccion de la mezcla a
una categoria de peligro a largo plazo, conforme a los criterios aplicables a las
sustancias rapidamente degradables (cuadro 2.9.1 b) ii)), que posteriormente se
utilizara al aplicar el método sumatorio.

2.9.3.453 Si se aplica la formula de adicion a una fraccion de la mezcla, es preferible calcular la
toxicidad de esta fraccion de la mezcla introduciendo para cada componente, los valores de toxicidad de cada
uno de ellos obtenidos con respecto al mismo grupo taxondémico (peces, crustaceos o algas) y seleccionando
a continuacion la toxicidad mas elevada (valor mas bajo) obtenida (es decir, la obtenida con el grupo mas
sensible de los tres). Sin embargo, cuando no se disponga de datos de toxicidad para cada componente con
respecto al mismo grupo taxondmico, el valor de la toxicidad de cada componente se seleccionard de la
misma manera que se seleccionan los valores de toxicidad para clasificar las sustancias, esto es, se usara la
toxicidad mas alta (es decir, el resultado obtenido con el organismo maés sensible sometido a ensayo). La
toxicidad aguda y crénica calculada se utilizara entonces para clasificar esa fraccion de la mezcla en la
categoria Aguda 1 y/o Cronica 1 6 2 usando los mismos criterios descritos para las sustancias.

293454 Cuando una mezcla se ha clasificado de diferentes maneras, se tomara el método que arroje
el resultado mads restrictivo.

29346 Meétodo sumatorio
2.9.3.4.6.1 Procedimiento de clasificacion

2.9.3.4.6.1.1 Por lo general, una clasificacién mas severa de las mezclas se impone a una clasificacién
menos severa, por ejemplo, una clasificacion en la categoria Cronica 1 prevalece sobre una clasificacion en
la categoria Cronica 2. En consecuencia, el procedimiento de clasificacion se considerara ya completado
cuando el resultado sea toxicidad Cronica 1. Una clasificacién mas severa que esta tltima no es posible y,
por tanto, no sera necesario continuar con el procedimiento de clasificacion.

2.93.4.6.2 Clasificacion en la categoria Aguda 1

2.9.3.4.6.2.1  Se consideraran primero todos los componentes clasificados en la categoria Aguda 1. Si la
suma de las concentraciones (en porcentaje) de esos componentes es superior o igual a 25%, toda la mezcla
se clasificara en la categoria Aguda 1. Si el resultado del calculo es una clasificacion de la mezcla en esa

categoria, el proceso de clasificacion habra terminado.

2.93.4.6.22 La clasificacion de las mezclas en funcion de sus peligros agudos mediante la suma de las
concentraciones de los componentes clasificados se resume en el cuadro 2.9.3 siguiente.
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Cuadro 2.9.3: Clasificacién de una mezcla en funcién de los peligros agudos que presenta,
mediante la suma de las concentraciones de los componentes clasificados

Suma de las concentraciones (en porcentaje) de los
componentes clasificados :

Aguda 1 x M?>25% Aguda 1
! El factor M se explica en 2.9.3.4.6.4

Mezcla clasificada como:

2.9.3.4.6.3 Clasificacion en las categorias Cronica 1 0 2

2.9.3.4.63.1 En primer lugar se consideraran todos los componentes clasificados en la categoria
Cronica 1. Si la suma de las concentraciones (en porcentaje) de esos componentes es superior o igual a 25%,
la mezcla se clasificard en la categoria Cronica 1. Si el resultado del calculo es una clasificacion de la mezcla
en esa categoria, el proceso de clasificacion habra terminado.

2.93.4.6.3.2 En los casos en que la mezcla no se clasifique en la categoria Cronica 1, se considerara la
clasificacion de la mezcla en la categoria Cronica 2. Una mezcla se clasificara en la categoria Cronica 2 si la
suma de las concentraciones (en porcentaje) de todos los componentes clasificados en la categoria Cronica 1
multiplicada por 10, mas la suma de las concentraciones (en porcentaje) de todos los componentes
clasificados en la categoria Cronica2 es superior o igual a 25%. Si el resultado del calculo es una
clasificacion de la mezcla en esa categoria, el proceso de clasificacion habra terminado.

2.93.4.6.3.3 Laclasificacion de las mezclas en funcion de sus peligros a largo plazo mediante la suma de
las concentraciones de los componentes clasificados se resume en el cuadro 2.9.4 siguiente.

Cuadro 2.9.4: Clasificacion de una mezcla en funcion de sus peligros a largo plazo mediante la
suma de las concentraciones de los componentes clasificados

Suma de las concentraciones (en porcentaje) de

) Mezcla clasificada como
los componentes clasificados:

Croénica 1 x M? >25% Croénica 1

(M x 10 x Cronica 1) + Cronica 2 >25% Cronica 2

2 El factor M se explica en 2.9.3.4.6.4.
2.93.4.64 Mezclas con componentes altamente toxicos

2.93.4.6.4.1 Los componentes clasificados en la categoria Aguda 1 6 Crdnica 1 con efectos toxicos
agudos a concentraciones muy inferiores a 1 mg/l y/o efectos toxicos crénicos a concentraciones muy
inferiores a 0,1 mg/l (si no son rapidamente degradables) y 0,01 mg/l (si son rapidamente degradables)
pueden influir en la toxicidad de la mezcla y por esta razon se les asigna un mayor peso al aplicar el método
sumatorio. Cuando una mezcla contenga componentes clasificados en la categoria Aguda 1 o Croénica 1, el
enfoque secuencial descrito en 2.9.3.4.6.2 y 2.9.3.4.6.3 se aplicara usando una suma ponderada que se
obtiene al multiplicar las concentraciones de los componentes de las categorias Aguda 1 y Cronica 1 por un
factor de multiplicacion, en lugar de sumar sin mas los porcentajes. Esto significa que la concentracion de
componentes clasificados en la categoria "Aguda 1" en la columna de la izquierda del cuadro2.9.3 y la
concentracion de los componentes clasificados en la categoria "Cronica 1" en la columna de la izquierda del
cuadro 2.9.4 se multiplican por el factor apropiado. Los factores por los que hay que multiplicar esos
componentes se definen usando el valor de toxicidad, tal como se resume en el cuadro 2.9.5 siguiente. Por
tanto, con el fin de clasificar una mezcla formada por componentes de toxicidad Aguda 1 y/o Cronica 1,
quien clasifique necesitara conocer el valor del factor M para aplicar el método sumatorio. Como alternativa
también podra usarse la formula de adicion (2.9.3.4.5.2) cuando se disponga de datos sobre la toxicidad de
todos los componentes altamente toxicos de la mezcla y existan pruebas convincentes de que todos los
demas componentes, incluidos aquéllos para los que no se dispone de datos especificos de toxicidad aguda
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y/o crénica, son poco o nada téxicos y no contribuyen de modo apreciable al peligro que presenta la mezcla
para el medio ambiente.

Cuadro 2.9.5: Factores de multiplicacion para componentes altamente toxicos de mezclas

Toxicidad aguda Factor Toxicidad crénica Factor M
M
Valor de CSEO Componentes no Componentes
Valor de C(E)Ls, rapidamente rapidamente
degradables degradables
0,01 < C(E)Lsy < 0,1 10 0,001 < CSEO < 0,01 10 1
0,001 < C(E)Lso < 0,01 100 0,0001 < CSEO < 0.001 100 10
0,0001 < C(E)Lso < 0,001 1000 | 0.0001<CSEO<0.0001 1.000 100
0,00001 < C(E)Lso < 0,0001 10000 | 0.0001 <CSEO =0.00001 10.000 1.000
(contintia a intervalos de un factor 10) (continua a intervalos de un factor 10)
2.9.3.4.6.5 Clasificacion de mezclas con componentes sobre los que no se dispone de ninguna

informacién aprovechable

2.9.3.4.6.5.1 Cuando no exista informaciéon util sobre la toxicidad acuatica aguda y/o crénica de uno o
mas componentes relevantes, se concluira que la mezcla no puede asignarse a ninguna categoria de peligro
definitivo. En esa situacion, la mezcla se clasificara basandose sélo en los componentes conocidos con la
mencién adicional de que: "x % de la mezcla esta constituida por uno o varios componentes de peligro
desconocido para el medio acuatico".
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