PARTE 4

DISPOSICIONES RELATIVAS AL
EMBALAJE/ENVASADO Y
A LAS CISTERNAS
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CAPITULO 4.1

USO DE EMBALAJES/ENVASES, INCLUIDOS LOS RECIPIENTES
INTERMEDIOS PARA GRANELES (RIG) Y LOS GRANDES
EMBALAJES/ENVASES

4.1.1 Disposiciones generales relativas al embalaje/envasado de mercancias peligrosas en
embalajes/envases, incluidos los RIG y los grandes embalajes/envases

NOTA: Las disposiciones generales de esta seccion se aplican unicamente al embalaje/envasado de
las mercancias de la clase 2, de la division 6.2, y de la clase 7, como se indica en 4.1.8.2 (division 6.2),
4.1.9.1.5 (clase 7) y en las instrucciones pertinentes de embalaje/envasado de 4.1.4 (Instrucciones de
embalaje/envasado P201 y P202 para la clase 2 y P621, IBC620 y LP621 para la division 6.2).

4.1.1.1 Las mercancias peligrosas se embalaran/envasaran en embalajes/envases, incluidos RIG y
grandes embalajes/envases, de buena calidad. Estos embalajes/envases deberan ser suficientemente fuertes
como para resistir los choques y cargas que se producen normalmente durante el transporte, en particular
durante el transbordo entre distintas unidades de transporte y entre las unidades de transporte y los
almacenes, asi como la retirada de plataformas o sobreembalajes/sobreenvases para su ulterior manipulacion
manual o mecanica. Los embalajes/envases, incluidos los RIG y los grandes embalajes/envases, deberan
estar fabricados y cerrados de forma que, una vez preparados para el transporte, no se produzcan pérdidas
del contenido debido a vibraciones o cambios de temperatura, de humedad o de presion (a causa, por
ejemplo, de la altitud) en las condiciones normales de transporte. Los embalajes/envases, incluidos los RIG
y los grandes embalajes/envases, estaran cerrados conforme a la informacion facilitada por el fabricante.
Durante el transporte no debe adherirse al exterior de los embalajes/envases, RIG y grandes
embalajes/envases ningin residuo peligroso. Estas disposiciones se aplican, segin el caso, tanto a los
embalajes/envases nuevos, reutilizados, reacondicionados o reconstruidos, como a los RIG nuevos,
reutilizados, reparados o reconstruidos y a los grandes embalajes/envases nuevos o reutilizados.

41.1.2 Las partes de los embalajes/envases, incluidos los RIG y los grandes embalajes/envases, que
estén directamente en contacto con sustancias peligrosas:

a) No habran de ser afectadas o debilitadas en medida significativa por esas sustancias
peligrosas, y

b)  No causaran efectos peligrosos, por ejemplo provocando una reaccion catalitica o
reaccionando con las mercancias peligrosas.

Cuando sea necesario, estaran provistas de un revestimiento interior apropiado o estaran sometidas a un
tratamiento interior apropiado.

4.1.13 Salvo que se disponga expresamente lo contrario en otra parte de la presente Reglamentacion,
todos los embalajes/envases, incluidos los RIG y los grandes embalajes/envases, pero exceptuados los
embalajes interiores, seran de un modelo que haya superado los ensayos conforme a las disposiciones de las
secciones 6.1.5, 6.3.2, 6.5.4 0 6.6.5, seglin corresponda.

4.1.14 Cuando los embalajes/envases, incluidos los RIG y los grandes embalajes/envases, se llenen
con liquidos, se dejara un espacio vacio suficiente para evitar todo escape del contenido y toda deformacion
permanente del embalaje/envase debidos a la dilatacion del liquido por efecto de las temperaturas que se
alcancen durante el transporte. Salvo disposicion expresa en contrario de los reglamentos, los liquidos no
habran de llenar completamente un embalaje/envase a la temperatura de 55 °C. Sin embargo en los RIG
debera dejarse un espacio vacio suficiente para asegurar que a una temperatura media de 50 °C no se haya
llenado mas del 98 % de su capacidad de agua.
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4.1.1.4.1 Los embalajes/envases destinados a contener liquidos que hayan de transportarse por via aérea
también habran de poder superar sin escape un ensayo de presion diferencial, conforme a las disposiciones de
los reglamentos internacionales para el transporte aéreo.

4.1.1.5 Los embalajes/envases interiores se colocaran en un embalaje exterior de forma tal que, en las
condiciones normales de transporte, no puedan romperse, perforarse ni dejar escapar su contenido al envase
exterior. Los embalajes interiores que puedan romperse o perforarse facilmente, tales como los hechos de
vidrio, de porcelana o de gres, o de ciertos plasticos, etc., iran sujetos dentro de los envases exteriores con un
material amortiguador apropiado. El escape del contenido no menoscabara sensiblemente las propiedades de
proteccion del material amortiguador ni del embalaje exterior.

4.1.1.6 Las mercancias peligrosas no se embalaran/envasaran juntas en el mismo embalaje/envase
exterior o en el mismo gran embalaje/envase, con otras mercancias, sean éstas peligrosas o no, si pueden
reaccionar peligrosamente las unas con las otras y provocar:

a) Combustion y/o desprendimiento considerable de calor;

b)  Desprendimiento de gases inflamables, toxicos o asfixiantes;
c) Formacion de sustancias corrosivas; o

d) Formacion de sustancias inestables.

4.1.1.7 Los cierres de los embalajes/envases que contengan sustancias humidificadas o diluidas seran
tales que el porcentaje de liquido (agua, disolvente o flemador) no descienda, durante el transporte, por debajo
de los limites prescritos.

4.1.1.7.1 Cuando en un RIG se monten en serie dos o mas sistemas de cierre, se cerrara primero el mas
proximo a la sustancia que se esté transportando.

4.1.1.8 Los liquidos so6lo podran introducirse en embalajes/envases interiores que posean la resistencia
adecuada para resistir a las presiones internas que puedan producirse en las condiciones normales de transporte.
Cuando en un bulto pueda aumentar la presiéon como consecuencia de la emanacion de gases del contenido (por
elevacion de la temperatura o por otras causas), el embalaje/envase se podra dotar de un orificio de ventilacion
siempre que el gas emitido no resulte peligroso por su toxicidad, su inflamabilidad, la cantidad desprendida,
etc. El orificio de ventilacion estara concebido de forma que, cuando el embalaje/envase se encuentre en la
posicion prevista para el transporte, se eviten los escapes de liquido y la penetracion de sustancias extrafias en
las condiciones normales de transporte. Los orificios de ventilacion de los bultos no estan permitidos en el
transporte aéreo.

4.1.1.9 Los embalajes/envases nuevos, reconstruidos o reutilizados, incluidos los RIG y los grandes
embalajes/envases, o0 los embalajes/envases reacondicionados y los RIG reparados habran de poder superar
los ensayos prescritos en las secciones 6.1.5, 6.3.2, 6.5.4 y 6.6.5, segun corresponda. Todo embalaje/envase,
incluidos los RIG y los grandes embalajes/envases, antes de ser llenados y entregados para su transporte,
seran inspeccionados para verificar que no presentan corrosion, contaminacion u otros dafios y todos los
RIG deberan ser inspeccionados para comprobar el buen funcionamiento de todos sus equipos de servicio.
Todo embalaje/envase que presente indicios de haber perdido resistencia, en comparacion con el modelo
aprobado, dejara de utilizarse o sera reacondicionado de forma que pueda superar los ensayos
correspondientes al modelo de que se trate. Todo RIG que presente indicios de haber perdido resistencia, en
comparacion con el modelo aprobado, dejara de utilizarse o serd reacondicionado de forma que pueda
superar los ensayos correspondientes al modelo de que se trate.

4.1.1.10 Los liquidos so6lo podran cargarse en embalajes/envases, incluidos los RIG, que tengan una
resistencia suficiente para soportar la presion interna que pueda originarse en las condiciones normales de
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transporte. Los embalajes y los RIG en los que se haya marcado la presion hidraulica de ensayo prevista en
6.1.3.1d)y 6.5.2.2.1, respectivamente, se llenaran s6lo con un liquido que tenga una presion de vapor:

a) Tal que la presion manométrica total dentro del embalaje/envase o del RIG (es decir,
la suma de la presion de vapor de la sustancia contenida y de la presion parcial del
aire o de otros gases inertes, menos 100 kPa) a 55 °C, determinada con arreglo a la
razén maxima de llenado conforme al 4.1.1.4, a una temperatura de llenado de 15 °C,
no exceda de dos tercios de la presion de ensayo marcada; o
b) A 50 °C sea inferior a los cuatro séptimos de la suma de la presion de ensayo marcada
mas 100 kPa; o
c)

A 55 °C, sea inferior a los dos tercios de la suma de la presion de ensayo marcada mas
100 kPa.

Los RIG de metal destinados al transporte de liquidos no se utilizaran con liquidos que tengan una presion de
vapor de mas de 110 kPa (1,1 bar) a 50 °C o de 130 kPa (1,3 bar) a 55 °C.

EJEMPLOS DE MARCADO DE PRESIONES DE ENSAYO PRESCRITAS PARA EMBALAJES/
ENVASES, INCLUIDOS RIG, CALCULADAS COMO SE INDICA EN 4.1.1.10 ¢)

Presion minima de
Presion minima de ensayo
ensayo requerida | (manométrica) que
Grupo de (Vpssx 1,5) [ (manométrica) |debe indicarse en el
N° embalaje/ | Vpss [ (Vpss x 1,5) | menos 100 | segin 6.1.5.5.4 c) | embalaje/envase

ONU Nombre Clase | envasado | (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
2056 |Tetrahidrofurano 3 II 70 105 5 100 100
2247 |n-Decano 3 111 1,4 2,1 -97.9 100 100
1593 |Diclorometano 6.1 11 164 246 146 146 150
1155_|Eter dietilico 3 1 199 299 199 199 250

NOTA 1: Para los liquidos puros, la presion de vapor a 55 °C (V,s5s5) podra hallarse en muchos casos
en las tablas cientificas existentes.

NOTA 2: El cuadro se refiere unicamente a lo indicado en 4.1.1.10 c), lo que significa que la presion
de ensayo marcada debe ser una vez y media superior a la presion de vapor a 55 °C, menos 100 kPa.
Por ejemplo, cuando la presion de ensayo para el n-decano se determine con arreglo a lo indicado en
6.1.5.5.4 a), la presion minima de ensayo marcada puede ser inferior.

NOTA 3: Para el éter dietilico, la presion minima de ensayo requerida en 6.1.5.5.5 es de 250 kPa.
4.1.1.11 Todo embalaje/envase vacio, incluidos los RIG y los grandes embalajes/envases, que haya
contenido una mercancia peligrosa se tratara de la manera establecida por el presente Reglamento para los

embalajes/envases llenos, a no ser que se hayan adoptado medidas adecuadas para neutralizar todo posible
riesgo.

4.1.1.12 Todo embalaje/envase, incluidos los RIG, destinado a contener liquidos habra de superar un

ensayo de estanqueidad apropiado y poder satisfacer las pertinentes disposiciones respecto de los ensayos
enunciados en 6.1.5.4.3, 0 en 6.5.4.7 para los diversos tipos de RIG:

a)
b)

Antes de ser utilizado por primera vez para el transporte;

Después de que cualquier tipo de embalaje/envase haya sido reconstruido o
reacondicionado y antes de ser reutilizado para el transporte;
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c) Tras la reparacion o reconstruccion de todo RIG antes de ser reutilizado para el
transporte.

Para este ensayo no es preciso que el embalaje/envase, o el RIG, tengan instalados sus propios dispositivos
de cierre. El recipiente interior de los embalajes/envases o de los RIG compuestos podra someterse al ensayo
sin el embalaje/envase exterior, a condicion de que no se alteren los resultados. No es necesario someter a
este ensayo los embalajes/envases interiores de embalajes/envases combinados.

4.1.1.13 Los embalajes/envases, incluidos los RIG, que se utilicen para sustancias s6lidas que puedan
licuarse a las temperaturas a que probablemente estaran expuestos durante el transporte también habran de
poder contener la sustancia en estado liquido.

4.1.1.14 Los embalajes/envases, incluidos los RIG, que se utilicen para sustancias en polvo o
granulosas o bien seran totalmente impermeables a esas sustancias o bien estaran provistos de un
revestimiento interior.

4.1.1.15 Explosivos, sustancias que reaccionan espontineamente y peroxidos orgdnicos

Si en esta Reglamentacién no figuran disposiciones concretas en sentido contrario, los
embalajes/envases, incluidos los RIG y los grandes embalajes/envases, utilizados para las mercancias de la
clase 1, las sustancias que reaccionan espontancamente de la division 4.1 y los perdxidos organicos de la
division 5.2, deberan satisfacer las disposiciones aplicables al grupo de peligro intermedio (grupo de
embalaje/envase II).

4.1.1.16 Uso de embalajes/envases de socorro

4.1.1.16.1 Los embalajes/envases dafiados, defectuosos, con derrames o no conformes, o las
mercancias peligrosas que se han vertido o derramado pueden transportarse en los embalajes/envases de
socorro especiales mencionados en 6.1.5.1.11. Esto no obvia la utilizaciéon de embalajes/envases de
mayores dimensiones de un tipo y de un nivel de prestaciones conforme a las condiciones expuestas
en4.1.1.16.2.

4.1.1.16.2 Se adoptaran medidas adecuadas para impedir los desplazamientos excesivos de los bultos
que hayan quedado dafiados o sufrido derrames, en el interior del embalaje/envase de socorro. Cuando el
embalaje/envase de socorro contenga liquidos, se afiadira una cantidad suficiente de materiales absorbentes
inertes para eliminar la presencia de cualquier liquido libre.

4.1.2 Otras disposiciones generales aplicables al uso de RIG

4.1.2.1 Cuando los RIG se utilicen para transportar liquidos cuyo punto de inflamacion sea igual o
inferior a 60,5 °C (en vaso cerrado) o sustancias en polvo que puedan provocar explosiones de polvo, se
adoptaran medidas para evitar una descarga clectrostatica peligrosa.

4122 Los requisitos relativos a los ensayos e inspecciones periodicos de los RIG figuran en el
capitulo 6.5. Ningin RIG sera llenado ni presentado para el transporte después de la fecha de vencimiento
del ultimo ensayo periddico requerido en virtud del 6.5.4.14.3, o de la fecha de vencimiento de la Gltima
inspeccion periodica requerida en 6.5.1.6.4. Sin embargo, un RIG que se haya llenado antes de la fecha de
vencimiento del Gltimo ensayo o inspeccion periddicos se podra transportar durante un periodo que no pase
de tres meses contado desde la fecha de vencimiento del ltimo ensayo o inspeccion periddicos. Ademads, un
RIG podré ser transportado después de la fecha de vencimiento del Gltimo ensayo o inspeccion periddicos:

a) Después de vaciarlo pero antes de limpiarlo, a los efectos de realizar el ensayo o
inspeccion requeridos antes de volverlo a llenar; y

-312 -



b) A menos que la autoridad competente decida otra cosa, durante un periodo no
superior a seis meses a partir de la fecha de vencimiento del Gltimo ensayo o
inspeccion periddicos a fin de permitir el regreso de las mercancias peligrosas para su
eliminacion adecuada o su reciclado. La referencia a esta exencion constara en el
documento de transporte.

4123 Salvo que la autoridad competente disponga otra cosa, el tiempo de utilizacion de los RIG
de plastico rigido y de los RIG compuestos con recipiente interior de plastico en cuanto al transporte de
sustancias liquidas peligrosas sera de cinco afos a partir de la fecha de fabricacion del recipiente, excepto en
el caso de que, debido a la naturaleza del liquido que se haya de transportar, se prescriba un periodo mas
breve.

4.1.24 Los RIG del tipo 31HZ2 se llenaran al 80%, por lo menos, de la capacidad del receptaculo
exterior y siempre se transportaran en unidades de transporte cerradas.

4.1.2.5 Excepto en el caso de las operaciones rutinarias de mantenimiento de los RIG metalicos, de
plastico rigido o compuestos realizadas por el propietario del RIG, en cuyo caso queda indeleblemente
sefnalado sobre el RIG el Estado al que pertenece y el nombre o simbolo autorizado del propietario, toda
parte que realice operaciones rutinarias de mantenimiento debera sefialar indeleblemente el RIG cerca de la
marca "ONU" del modelo tipo del fabricante para mostrar:

a) El Estado en el que se ha realizado la operacion rutinaria de mantenimiento; y

b)  El nombre o simbolo autorizado de la parte que haya realizado la operacion rutinaria
de mantenimiento.

4.1.3 Disposiciones generales relativas a las instrucciones de embalaje/envasado

4.13.1 Las instrucciones de embalaje/envasado aplicables a las mercancias peligrosas de las
clases 1 a9 se especifican en la seccion 4.1.4. Se desglosan en tres subsecciones segun el tipo de
embalaje/envase a que se apliquen:

Subseccion 4.1.4.1 para los embalajes/envases distintos de los RIG y de los grandes
embalajes/envases; estas instrucciones de embalaje/envasado se
designan con un cédigo alfanumérico que contiene la letra "P";

Subseccion 4.1.4.2 para los RIG; estas instrucciones de embalaje/envasado se
designan con un codigo alfanumérico que contiene las
letras "IBC";

Subseccion 4.1.4.3 para los grandes embalajes/envases; estas instrucciones de

embalaje/envasado se designan con un cddigo alfanumérico que
contiene las letras "LP".

En general, las instrucciones de embalaje/envasado especifican que las disposiciones generales 4.1.1, 4.1.2
y/o 4.1.3, segun corresponda, son aplicables. También pueden requerir, en su caso, el cumplimiento de las
disposiciones especiales de las secciones 4.1.5, 4.1.6, 4.1.7, 4.1.8 04.1.9, segin corresponda. En la
instruccion de embalaje/envasado correspondiente a sustancias o articulos individuales también pueden
especificarse disposiciones especiales de embalaje/envasado. Estas se designan también con un codigo
alfanumérico que contiene las letras:

"PP" para los embalajes/envases distintos de los RIG y de los grandes embalajes/envases;

"B" para los RIG;
"L" para los grandes embalajes/envases.
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Si no se especifica otra cosa, cada embalaje/envase se ajustara a los requisitos pertinentes de la Parte 6. En
general, las instrucciones de embalaje/envasado no dan orientacién en materia de compatibilidad y el
usuario no debe seleccionar un embalaje/envase sin comprobar que la sustancia es compatible con el
material de embalaje seleccionado (por ejemplo, la mayoria de los fluoruros son inadecuados para
recipientes de vidrio). Cuando las instrucciones de embalaje/envasado permiten recipientes de vidrio,
también se permiten los embalajes de porcelana, loza o gres.

4132 La columna 8 de la Lista de Mercancias Peligrosas indica las instrucciones de
embalaje/envasado que deberan utilizarse para cada articulo o sustancia. La columna 9 indica las
prescripciones especiales de embalaje/envasado aplicables a sustancias o articulos especificos.

4133 Cada instruccion de embalaje/envasado indica, cuando procede, el embalaje/envase simple o
los embalajes/envases combinados aceptables. En lo que respecta los embalajes/envases combinados, se
indican los embalajes/envases exteriores e interiores aceptables y, cuando corresponde, la cantidad maxima
permitida en cada embalaje/envase interior o exterior. La masa neta maxima y la capacidad maxima son las
definidas en 1.2.1.

4.1.3.4 Los siguientes embalajes/envases no se utilizaran cuando las sustancias transportadas
puedan licuarse durante el transporte:

Embalajes/envases

Bidones: 1Dy 1G;

Cajas: 4C1,4C2,4D, 4F, 4G y 4H1;

Sacos: SL1, 5L2, 513, 5H1, 5H2, 5H3, 5H4, 5SM1 y 5SM2;

Embalajes/envases

compuestos: 6HC, 6HD2, 6HG1, 6HG2, 6HD1, 6PC, 6PD1, 6PD2, 6PG1, 6PG2
y 6PH1;

RIG

Para sustancias del grupo de embalaje/envasado I: Todos los tipos de RIG

Para sustancias de los grupos de embalaje/ envasado II y III:

De madera: 11C, 11Dy 11F
De cartén: 11G
Flexibles: 13H1, 13H2, 13H3, 13H4, 13HS5, 13L1, 13L2, 13L3, 13L4, 13M1
y 13M2
Compuestos: 11HZ2 y 21HZ2.
4.1.3.5. Cuando las instrucciones de embalaje/envasado de este capitulo autorizan el uso de un tipo

particular de embalaje/envasado exterior en un embalaje/envase combinado (por ejemplo, 4G), los
embalajes/envases que lleven el mismo codigo de identificacion del embalaje/envase seguido de las letras
"V", "U" o "W" marcadas conforme a los requisitos de la Parte 6 (por ejemplo, 4GV, 4GU o0 4GW) también
pueden utilizarse con las mismas condiciones y limitaciones aplicables al uso de ese tipo de embalaje/envase
exterior, segin las instrucciones de embalaje/envasado pertinentes. Por ejemplo, un embalaje/envase
combinado marcado con el cédigo de embalaje/envase "4GV" puede utilizarse siempre que esté autorizado
el embalaje/envase combinado marcado "4G", a condicion de que se respeten los requisitos fijados en la
instruccion de embalaje/envasado pertinente con respecto a los tipos de embalaje/envase interior y las
limitaciones de cantidad.

4.1.3.6 Las botellas, los bloques de botellas, los bidones a presion y los tubos conformes a los
requisitos de construccion de la instruccion de embalaje/envasado P200 quedan autorizados para el
transporte de toda sustancia liquida o solida sujeta a la instruccion de embalaje/envasado P001 o P002, a
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menos que la instruccion de embalaje/envasado o una disposicion especial de la columna (9) de la Lista de
Mercancias Peligrosas indiquen otra cosa. La capacidad de los bloques de botellas y tubos no rebasara los
1.000 litros.

4.1.3.7 Los embalajes/envases o los RIG no autorizados especificamente por la instruccion de
embalaje/envasado pertinente no se utilizaran para el transporte de una sustancia o articulo a menos que los
apruebe especificamente la autoridad competente y siempre que:

a) El embalaje/envase alternativo cumpla los requisitos generales de esta Parte;

b)  El embalaje/envasado alternativo cumpla los requisitos de la Parte 6 cuando Ia
instruccion de embalaje/envasado indicada en la Lista de Mercancias Peligrosas lo
especifique;

c) La autoridad competente determine que el embalaje/envase alternativo proporciona
por lo menos el mismo nivel de seguridad que si la sustancia se embalara/envasara
segin un método especificado en la instruccion de embalaje/envasado particular
indicada en la Lista de Mercancias Peligrosas; y

d)  Una copia de la aprobacion de la autoridad competente acompaiie a cada envio o que
el documento de transporte contenga una indicacion de que el embalaje/envase
alternativo ha sido aprobado por la autoridad competente.

NOTA: Las autoridades competentes que concedan esas aprobaciones deberan tomar medidas para
enmendar la Reglamentacion Modelo a fin de incluir las disposiciones a que se refiera la aprobacion, segun
corresponda.

4.1.3.8 Articulos no embalados/envasados distintos de los de la clase 1

4.1.3.8.1 Cuando los articulos de gran tamafio y resistencia no se puedan embalar/envasar de
conformidad con las disposiciones de los capitulos 6.1 0 6.6 y se tengan que transportar vacios, sin limpiar y
sin embalar/envasar, la autoridad competente podra aprobar ese transporte. Para ello, la autoridad
competente tendra en cuenta que:

a) Los articulos de gran tamafio y resistencia deberan ser suficientemente fuertes como
para resistir los choques y las cargas que se producen normalmente durante el
transporte, incluidos los trasbordos entre distintas unidades de transporte y entre
unidades de transporte y almacenes, asi como la retirada de una plataforma para su
ulterior manipulacion manual o mecanica;

b) Todos los cierres y aperturas estaran sellados de manera que en condiciones normales
de transporte no pueda producirse ninguna pérdida de contenido causada por
vibraciones o por cambios de temperatura, humedad o presiéon (como consecuencia,
por ejemplo, de la altitud). No se adherird ninglin residuo peligroso al exterior de los
articulos de gran tamafio y resistencia;

c) Las partes de los articulos de gran tamafo y resistencia que estén en contacto directo
con mercancias peligrosas:

1) no deberan verse afectadas o debilitadas de forma significativa por dichas
mercancias peligrosas; y

i)  no provocaran ningin efecto peligroso, por ejemplo reacciones cataliticas o
reacciones con las mercancias peligrosas;
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d) Los articulos de gran tamafio y resistencia que contengan liquidos se apilaran y fijaran
para asegurar que durante el transporte no sufran pérdidas o distorsiones permanentes;

e) Se fijaran en jaulas o cajones o cualquier otro dispositivo que permita su
manipulacion de manera que no se muevan en las condiciones normales de transporte.

4.1.3.8.2 Los articulos no embalados/envasados aprobados por la autoridad competente de acuerdo
con las disposiciones de 4.1.3.8.1 se someteran a los procedimientos de expedicion de la parte 5. Ademas,
el expedidor de esos articulos debera asegurarse de que una copia de la aprobacion acompaiie a los articulos
de gran tamafio y resistencia.

NOTA: Entre los articulos de gran tamaiio y resistencia pueden figurar sistemas flexibles de
transporte de combustible, equipos militares, maquinaria o equipos que contengan mercancias peligrosas
por encima del umbral fijado por las cantidades limitadas.
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4.14 Lista de instrucciones de embalaje/envasado

4.14.1 Instrucciones de embalaje/envasado para el uso de embalajes/envases (excepto los RIG y

los grandes embalajes/envases)

P001 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (LIQUIDOS) P001
Se autorizan los siguientes embalajes/envases siempre que se cumplan las disposiciones generales de 4.1.1 y 4.1.3:
Embalajes/envases combinados Capacidad maxima/Masa neta (véase 4.1.3.3)
Embalaje/envase | Embalaje/envase exterior | Grupo de embalaje/ | Grupo de embalaje/ | Grupo de embalaje/
interior envasado I envasado II envasado I1I
Vidrio 10/ Bidones
Plastico 30 / de acero (A2) 250 kg 400 kg 400 kg
Metal 40/ de aluminio (1B2) 250 kg 400 kg 400 kg
de otros metales (1N2) 250 kg 400 kg 400 kg
de plastico (1H2) 250 kg 400 kg 400 kg
de madera contrachapada 150 kg 400 kg 400 kg
(1D)
de fibra (1G) 75 kg 400 kg 400 kg
Cajas
de acero (4A) 250 kg 400 kg 400 kg
de aluminio (4B) 250 kg 400 kg 400 kg
de madera natural (4Cl1, 150 kg 400 kg 400 kg
4C2)
de madera contrachapada 150 kg 400 kg 400 kg
(4D)
de madera reconstituida (4F) 75 kg 400 kg 400 kg
de carton (4G) 75 kg 400 kg 400 kg
de plastico expandido (4H1) 60 kg 60 kg 60 kg
de plastico solido (4H2) 150 kg 400 kg 400 kg
Jerricanes
de acero (3A2) 120 kg 120 kg 120 kg
de aluminio (3B2) 120 kg 120 kg 120 kg
de plastico (3H2) 120 kg 120 kg 120 kg
Embalajes/envases sencillos
Bidones
de acero, de tapa no desmontable (1A1) 2501 4501 4501
de acero, de tapa desmontable (1A2) 2501 450/ 450/
de aluminio, de tapa no desmontable (1B1) 2501 4501 4501
de aluminio, de tapa desmontable (1B2) 250 1 45017 4501
de otro metal, de tapa no desmontable (IN1) 2501 4501 4501
de otro metal, de tapa desmontable (1N2) 2501 450/ 450/
de plastico, de tapa no desmontable (1H1) 2501 4501 4501
de plastico, de tapa desmontable (1H2) 2501 450/ 450/
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P001 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (LIQUIDOS) (cont.)

P001

[Embalajes/envases sencillos (Cont.)

Jerricanes

de acero, de tapa no desmontable (3A1)

de acero, de tapa desmontable (3A2)

de aluminio, de tapa no desmontable (3B1)
de aluminio, de tapa desmontable (3B2)

de plastico, de tapa no desmontable (3H1)
de plastico, de tapa desmontable (3H2)

60/
601"
60 /
601
60 /
601

60/
60/
60/
60/
60/
60 /

60/
60/
60/
60/
60/
60/

[Embalajes/envases compuestos

Recipiente de plastico en bidon de acero o de
aluminio (6HA1, 6HB1)

Recipiente de plastico en bidon de fibra,
plastico o madera contrachapada (6HGI,
6HH1, 6HD1)

Recipiente de plastico en jaula o caja de acero
o de aluminio, o recipiente de plastico en caja
de madera, madera contrachapada, cartéon o
plastico sélido (6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2,
6HG2 o 6HH2)

Recipiente de vidrio en bidon de acero,
aluminio, fibra, madera contrachapada,
plastico sélido o plastico expandido (6PA1,
6PBI1, 6PG1, 6PD1, 6PH1 o0 6PH2) 0 en caja
de acero, aluminio, madera, carton o en cesta
de mimbre (6PA2, 6PB2, 6PC, 6PG2 o0 6PD2)

250/

1207

60/

60!/

2501/

2501/

60/

60/

250/

2501/

60/

601/

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

En el caso de los Nos. ONU 1133, 1210, 1263 y 1866, los embalajes/envases para las sustancias de los grupos de
embalaje/envasado II y IIT en cantidades de 5 litros o menos por embalaje/envase de metal o pléstico no tienen

a) En cargas paletizadas, en una caja paleta o en cualquier carga unitaria, por ejemplo, embalajes/envases
individuales colocados o apilados y fijados a una bandeja mediante cinchado o enrollamiento por
contraccion o extension u otro medio adecuado. En cuanto al transporte maritimo, las cargas paletizadas, las
cajas paletas o las cargas unitarias seran sélidamente embalados y amarrados en unidades cerradas de

b) Como embalaje/envase interior de un embalaje combinado con una masa neta maxima de 40 kg.
En el caso de los Nos. ONU 3065 y 1170 pueden utilizarse barriles de madera (2C1 y 2C2).

En el caso del N°. ONU 1774, los embalajes/envases deberan cumplir el nivel de prestaciones previsto para el

En el caso del N° ONU 1204, los embalajes/envases se construiran de forma que no puedan explotar a causa del
aumento de la presion interna. Para estas sustancias no se utilizaran las botellas de gas ni los recipientes de gas.

En el caso de los Nos. ONU 1851 y 3248, la cantidad neta maxima por embalaje/envase sera 5 /.
En el caso del N° ONU 1791, grupo de embalaje/envasado II, el embalaje/envase sera ventilado.
En el caso del N° ONU 1131, los embalajes/envases estaran herméticamente sellados.

En el caso del N° ONU 1308, grupos de embalaje/envasado I y II, s6lo se permiten los embalajes/envases

PP1
que superar los ensayos previstos en el capitulo 6.1 cuando sean transportados:
transporte de carga;

PP2
PP4

grupo de embalaje/envasado II.
PP5
PP6
PP10
PP31
PP33

combinados con una masa bruta maxima de 75 kg.
PP81

En el caso del N° ONU 1790, con mas del 60% pero no mas del 85% de acido fluorhidrico y en el del
N° ONU 2031 con mas del 55% de acido nitrico, el periodo autorizado de utilizacion de bidones y jerricanes
de plastico como embalajes simples sera de dos afios a partir de la fecha de fabricacion.

Solo se permiten las sustancias de una viscosidad superior a 200 mm’/s.
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P002 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (SOLIDOS) P002
Se autorizan los siguientes embalajes/envases siempre que se cumplan las disposiciones generales de 4.1.1 y 4.1.3:
Embalajes/envases combinados Masa neta maxima (véase 4.1.3.3)
Embalaje/envase Embalaje/envase exterior | Grupo de embalaje/ | Grupo de embalaje/ | Grupo de embalaje/
interior envasado I envasado II envasado I1I
Bidones
De vidrio 10 kg | de acero (1A2) 400 kg 400 kg 400 kg
De plastico ! 50 kg | de aluminio (1B2) 400 kg 400 kg 400 kg
De metal 50 kg | de otro metal (1N2) 400 kg 400 kg 400 kg
De papel "> 50kg | de plastico (1H2) 400 kg 400 kg 400 kg
De fibra ">’ 50kg | de madera 400 kg 400 kg 400 kg
contrachapada (1D)
! Estos embalajes/ de fibra (1G) 400 kg 400 kg 400 kg
envases interiores Cajas
serdn estancos a los
pulverulentos. de acero (4A) 400 kg 400 kg 400 kg
de aluminio (4B) 400 kg 400 kg 400 kg
2 No se utilizardn estos | de madera natural (4C1) 250 kg 400 kg 400 kg
embalajes/envases de madera natural, de 250 kg 400 kg 400 kg
interiores cuando las paredes estancas a los
sustancias pulverulentos (4C2)
t’,ﬂanSp ortadas puedan de madera contrachapada 250 kg 400 kg 400 kg
licuarse durante el (4D)
transporte.
de madera reconstituida 125 kg 400 kg 400 kg
(4F)
’ Los embalajes/ envases ,
R de carton (4G) 125 kg 400 kg 400 kg
interiores de papel y
fibra no se utilizaran | de plastico expandido 60 kg 60 kg 60 kg
para las sustancias del (4H1)
grupo de embalaje/ | de plastico solido (4H2) 250 kg 400 kg 400 kg
envasadol .
Jerricanes
de acero (3A2) 120 kg 120 kg 120 kg
de aluminio (3B2) 120 kg 120 kg 120 kg
de plastico (3H2) 120 kg 120 kg 120 kg
[Embalajes/envases sencillos
Bidones
de acero (1Al o 1A24) 400 kg 400 kg 400 kg
de aluminio (1B1 o 1B2% 400 kg 400 kg 400 kg
de metal distinto del acero, o de aluminio (IN1 o 400 kg 400 kg 400 kg
1N2%)
de plastico (1HI o 1H24) 400 kg 400 kg 400 kg
de fibra (1G°) 400 kg 400 kg 400 kg
de madera contrachapada (1D5) 400 kg 400 kg 400 kg

4

Estos embalajes/envases no se utilizaran para sustancias del grupo de embalaje/envasado I que puedan
licuarse durante el transporte (véase 4.1.3.4).

Estos embalajes/envases no se utilizaran cuando las sustancias transportadas puedan licuarse durante el
transporte (véase 4.1.3.4).
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madera contrachapada o fibra (6PA1, 6PB1,
6PD1° 0 6PG1° 0 en caja de acero, aluminio,
madera, carton o en cesta de mimbre: 6PA2,
6PB2, 6PC, 6PG2° 0 6PD2°, 0 en
embalaje/envase de plastico sélido o expandido:
6PH2 0 6PH1’

P002 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (SOLIDOS) (cont.) P002
Masa neta maxima (véase 4.1.3.3)
Embalajes/envases sencillos (cont.) Grupo de embalaje/ |Grupo de embalaje/| Grupo de embalaje/
envasado I envasado 11 envasado 111
Jerricanes
de acero (3A1 0 3A2 %) 120 kg 120 kg 120 kg
de aluminio (3B1 0 3B2 4) 120 kg 120 kg 120 kg
de plastico (3H1 0 3H2 ) 120 kg 120 kg 120 kg
Cajas
de acero (4A) No permitido 400 kg 400 kg
de aluminio (4B) No permitido 400 kg 400 kg
de madera natural (4C1)5 No permitido 400 kg 400 kg
de madera contrachapada (4D)5 No permitido 400 kg 400 kg
de madera reconstituida (4F)5 No permitido 400 kg 400 kg
de madera natural con paredes estancas a los No permitido 400 kg 400 kg
pulverulentos (4C2)’
de carton (4G)5 No permitido 400 kg 400 kg
de plastico solido (4H2) No permitido 400 kg 400 kg
Sacos
Sacos (5H3, 5H4, 5L3, 5M2) > No permitido 50 kg 50 kg
[Embalajes/envases compuestos:
recipiente de plastico en bidon de acero, aluminio, 400 kg 400 kg 400 kg
madera contrachapada, fibra o plastico (6HAI,
6HB1, 6HG1’, 6HD1°, 0 6HH1)
recipiente de plastico en jaula o caja de acero o 75 kg 75 kg 75 kg
aluminio, caja de madera, de madera
contrachapada, de carton o de plastico solido
(6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2’, 6HG2’, 0 6HH2)
recipiente de vidrio en bidon de acero, aluminio, 75 kg 75 kg 75 kg

durante el transporte (véase 4.1.3.4).

transporte (véase 4.1.3.4).

Estos embalajes/envases no se utilizaran para sustancias del grupo de embalaje/envasado I que puedan licuarse

Estos embalajes/envases no se utilizaran cuando las sustancias transportadas puedan licuarse durante el

embalaje/envasado II.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP6 En el caso del N° ONU 3249, la masa neta maxima por embalaje/envase sera de 5 kg.
PP7
transporte cerradas. Cada bandeja no rebasara los 1.000 kg.
PP8
PP9

En el caso del N° ONU 2000, el celuloide podra transportarse no embalado en bandejas, envuelto en pelicula
de plastico y sujeto por medios apropiados, tales como cintas de acero, como plena carga en unidades de

En el caso del N° ONU 2002, los embalajes deberan construirse de forma que no puedan explotar por el
aumento de la presion interna. Para estas sustancias no se utilizaran botellas de gas ni recipientes de gas.

En el caso de los Nos. ONU 3175, 3243 y 3244, los embalajes/envases se ajustaran a un tipo de disefio que
haya superado el ensayo de estanqueidad exigido para un nivel de prestaciones correspondiente al grupo de
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P002

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (SOLIDOS) (cont.) P002

Prescripciones especiales relativas al embalaje/envasado (cont.):

PP11  En el caso del N° ONU 1309, grupo de embalaje/envasado 111, y en el caso del N° ONU 1362, se permiten los
sacos SH1, 5L.1 y 5SM1 si van sobreenvueltos en sacos de plastico y en envoltorios de contraccion o extension
en bandejas.

PP12 En el caso de los Nos. ONU 1361, 2213 y 3077, se permiten los sacos SH1, 5L1 y 5MI1 cuando son
transportados en unidades de transporte cerrado.

PP13  En el caso de los articulos clasificados dentro del N° ONU 2870, solo se autorizan los embalajes/envases
combinados que superen los ensayos exigidos para un nivel de prestaciones correspondiente al grupo de
embalaje/envasado I.

PP14  En el caso de los Nos. ONU 2211, 2698 y 3314, no se exige que los embalajes/envases superen los ensayos
previstos en el capitulo 6.1.

PP15 En el caso de los Nos. ONU 1324 y 2623, los embalajes/envases deberan superar los ensayos exigidos para un
nivel de prestaciones correspondiente al grupo de embalaje/envasado I11.

PP20 En el caso del N°ONU 2217, podra utilizarse cualquier receptiaculo estanco a los pulverulentos y no
desgarrable.

PP30 Enel caso del N° ONU 2471, no se permiten los embalajes/envases interiores de papel o de fibra.

PP34  Enel caso del N° ONU 2969 (como granos enteros), se permiten los sacos SH1, SL1 y SM1.

PP37 En el caso de los Nos. ONU 2590 y 2212, se permiten lo sacos SM1. Los embalajes/envases se transportaran
en contenedores de carga cerrados, en otras unidades cerradas de transporte de carga o como cargas unitarias
en envoltorios de contraccion o extension.

PP38 En el caso del N° ONU 1309, grupo de embalaje/envasado 11, los sacos s6lo se permiten en unidades cerradas
de transporte de carga.

P003 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P003

Las mercancias peligrosas se pondran en embalajes/envases exteriores adecuados. Los embalajes cumpliran
las disposiciones de 4.1.1.1, 4.1.1.2, 4.1.1.4, 4.1.1.8 y 4.1.3 y estaran disefiados de forma que cumplan los
requisitos de construccién de 6.1.4. Se utilizaran embalajes/envases exteriores construidos de material
adecuado y de una resistencia y disefio adecuados a la capacidad de embalaje y al uso a que se destinen. En
los casos en que esta instruccion se utilice para el transporte de articulos o embalajes/envases interiores de
embalajes/envases combinados, éstos se disefiaran y construiran con miras a impedir el derrame por
inadvertencia de los articulos en condiciones normales de transporte.

Prescripciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP16

PP17

PP18

PP19
PP20

PP32

En el caso del N° ONU 2800, las baterias se protegeran para evitar el cortocircuito dentro de los
embalajes.

En el caso de los Nos. ONU 1950 y 2037, los embalajes/envases no rebasaran los 55 kg de masa
neta si se trata de embalajes/envases de carton y los 125 kg de masa neta si trata de otro tipo de
embalajes/envases.

En el caso del N° ONU 1845, los embalajes/envases se disefiaran y construiran de forma que

permitan la liberacion del gas dioxido de carbono para evitar una acumulacion de presion que pueda
romperlos.

En el caso de los N° ONU 1327, 1364, 1365, 1856 y 3360 se autoriza el transporte en balas.

En el caso de los N° ONU 1363, 1386, 1408 y 2793 puede utilizarse cualquier recipiente estanco a
los pulverulentos y no desgarrable.

En el caso de los Nos. ONU 2857 y 3358 las mercancias pueden transportarse sin embalar/envasar,
en jaulas o sobreembalajes/sobreenvases apropiados.
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P099 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P099

So6lo pueden utilizarse los embalajes/envases aprobados por la autoridad competente (véase 4.1.3.7).

P101 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P101

Soélo pueden utilizarse los embalajes/envases aprobados por la autoridad competente. En el documento de
transporte debe indicarse el Estado al que pertenezca ésta, utilizando al efecto la sefial distintiva de los
vehiculos automoviles en el trafico internacional, precedida de la formula siguiente:

"Embalaje/envase aprobado por la autoridad competente de ..."

P110 a) INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P110 a)

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de
embalaje/envasado del 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado del 4.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase intermedio Embalaje/envase exterior
Sacos Sacos Bidones
de plastico de acero, de tapa desmontable

de plastico

: de tela revestida o forrada de (1A2)
de tela, revestida o forrada con . . L .
- plastico de plastico, de tapa desmontable
plastico
de caucho (1H2)
de caucho de tel hutad
de tela cauchutada ¢ ela cauchutada
de tela ..
Recipientes
de plastico
de metal

Requisitos adicionales:

1. El embalaje/envase intermedio estard relleno de material saturado con agua, como una solucidén
anticongelante, o de material de relleno humidificado.

2. El embalaje/envase exterior estara relleno de material saturado con agua, como una solucidn
anticongelante, o de material de relleno humidificado. El embalaje/envase exterior estara construido y
sellado para impedir que la solucion humidificadora se evapore, excepto en el caso del N° ONU 0224
cuando se transporta en seco.
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P110 b)

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P110 b)

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de
embalaje/envasado del 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado del 4.1.5.

Embalaje/envase interior
Recipientes

de metal

de madera

de caucho conductor

de plastico conductor

Sacos
de caucho conductor
de plastico conductor

Embalaje/envase intermedio
Tabiques divisorios

de metal

de madera

de plastico

de carton

Embalaje/envase exterior
Cajas
de madera natural, de paredes
estancas a los pulverulentos
(4C2)
de madera contrachapada (4D)
de madera reconstituida (4F)

siguientes:

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP42 Para los N° ONU 0074, 0113, 0114, 0129, 0130, 0135 y 0224, se cumpliran las condiciones

a) Ningin embalaje/envase interior contendra mas de 50 g de sustancia explosiva (cantidad
correspondiente a la sustancia en seco);

b) Ningun compartimento entre tabiques divisorios contendra mas de un embalaje/envase interior,
el cual ira firmemente sujeto;

¢) El embalaje/envase exterior podra dividirse en un niumero maximo de 25 compartimentos.
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P111

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P111

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de
embalaje/envasado del 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado del 4.1.5.

Embalaje/envase interior

Sacos
de papel impermeable
de plastico
de tela cauchutada

Hojas
de plastico
de tela cauchutada

Embalaje/envase intermedio

No es necesario

Embalaje/envase exterior

Cajas

de acero (4A)

de aluminio (4B)

de madera natural, ordinarias
4Cn

de madera natural, estancos a
los pulverulentos (4C2)

de madera contrachapada (4D)

de madera reconstituida (4F)

de carton (4G)

de plastico expandido (4H1)

de plastico rigido (4H2)

Bidones

de acero, de tapa desmontable
(1A2)

de aluminio, de tapa
desmontable (1B2)

de madera contrachapada (1D)

de carton (1G)

de plastico, de tapa desmontable
(1H2)

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

No se precisa embalaje/envase interior para el N° ONU 0159 cuando se utilizan bidones de metal
(1A2 o 1B2) o de plastico (1H2) como embalaje/envase exterior.
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P112 a)

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO

(Sélido humidificado, 1.1.D)

P112 a)

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de
embalaje/envasado del 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado del 4.1.5.

Embalaje/envase interior
Sacos

de papel de wvarias

resistentes al agua

de plastico

de tela

de tela cauchutada

de tejido de plastico

Recipientes
de metal
de plastico

hojas,

Embalaje/envase intermedio
Sacos
de plastico de tela revestida o
forrada de plastico

Recipientes
de metal
de plastico

Embalaje/envase exterior
Cajas
de acero (4A)
de aluminio (4B)
de madera natural, ordinarias
4chn
de madera natural, estancas a
los pulverulentos (4C2)
de madera contrachapada (4D)
de madera reconstituida (4F)
de carton (4G)
de plastico expandido (4H1)
de plastico rigido (4H2)

Bidones

de acero, de tapa desmontable
(1A2)

de aluminio, de tapa
desmontable (1B2)

de fibra (1G)

de madera contrachapada (1D)

de plastico, de tapa desmontable
(1H2)

de madera contrachapada (1D)

Requisito adicional:

No se precisa embalaje/envase intermedio si se utilizan bidones estancos como embalaje/envase exterior.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP26 Para los Nos. ONU 0004, 0076, 0078, 0154, 0219 y 0394, los embalajes/envases no habran de

contener plomo.

PP45 No se precisa embalaje/envase intermedio para los Nos. ONU 0072 y 0226.
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P112 b)

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO

P112 b)

(Sdlido seco, distinto del polvo de 1.1.D)

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de
embalaje/envasado del 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado del 4.1.5.

Embalaje/envase interior
Sacos

de papel, kraft

de papel de wvarias

resistentes al agua

de plastico

de tela

de tela cauchutada

de tejido de plastico

hojas,

Embalaje/envase intermedio

Sacos (solamente para el
N° ONU 0150)
de plastico
de tela revestida o forrada de
plastico

Embalaje/envase exterior
Sacos
de tejido de plastico, estancos a
los pulverulentos (SH2)
de tejido de plastico, resistentes
al agua (SH3)
de pelicula de plastico (5H4)
de tela, estancos a los
pulverulentos (5L2)
de tela, resistentes al agua (5L3)
de papel de varias hojas,
resistentes al agua (SM2)

Cajas

de acero (4A)

de aluminio (4B)

de madera natural, ordinarias
4Cchn

de madera natural, estancas a
los pulverulentos (4C2)

de madera contrachapada (4D)

de madera reconstituida (4F)

de carton (4G)

de plastico expandido (4H1)

de plastico rigido (4H2)

Bidones

de acero, de tapa desmontable
(1A2)

de aluminio, de tapa
desmontable (1B2)

de fibra (1G)

de madera contrachapada (1D)

de plastico, de tapa desmontable
(1H2)

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP26
contener plomo.
PP46

Para los Nos. ONU 0004, 0076, 0078, 0154, 0216, 0219 y 0386, los embalajes/envases no habran de

En el caso del N° ONU 0209 se recomiendan sacos estancos a los pulverulentos (SH2) para el TNT

en forma de copos o pepitas en estado seco y con una masa neta maxima de 30 kg.

PP47
un saco.

No se precisa embalaje/envase interior para el N°® ONU 0222 cuando el embalaje/envase exterior es
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P112 ¢)

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P112 ¢)

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de
embalaje/envasado del 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado del 4.1.5.

Embalaje/envase interior
Sacos
de papel de varias hojas,
resistentes al agua
de plastico
de tejido de plastico

Recipientes
de carton
de madera
de metal
de plastico

Embalaje/envase intermedio
Sacos
de papel de varias hojas,
resistentes al agua, con forro
interior de plastico

Recipientes
de metal
de plastico

Embalaje/envase exterior
Cajas
de acero (4A)
de madera natural, ordinarias
4Cn
de madera natural, estancas a
los pulverulentos (4C2)
de madera contrachapada (4D)
de madera reconstituida (4F)
de carton (4G)
de plastico rigido (4H2)
de aluminio (4B)

Bidones

de acero, de tapa desmontable
(1A2)

de aluminio (4B)

de aluminio, de tapa
desmontable (1B2)

de fibra (1G)

de madera contrachapada (1D)

de plastico, de tapa desmontable
(1H2)

Requisitos adicionales:

1. No se precisa embalaje/envase interior si se utilizan bidones como embalaje/envase exterior.
2. El embalaje/envase debe ser estanco a los pulverulentos.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP26 Para los Nos. ONU 0004, 0076, 0078, 0154, 0216, 0219 y 0386, los embalajes/envases no habran de

contener plomo.

PP46 En el caso del N° ONU 0209 se recomiendan sacos estancos a los pulverulentos (SH2) para el TNT
en forma de copos o pepitas en estado seco y con una masa maxima de 30 kg.
PP48 En el caso del N° ONU 0504 no se utilizaran embalajes/envases de metal.
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P113

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P113

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de
embalaje/envasado del 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado del 4.1.5.

Embalaje/envase interior
Sacos

de papel

de plastico

de tela cauchutada

Recipientes
de carton
de madera
de metal
de plastico

Embalaje/envase intermedio
No es necesario

Embalaje/envase exterior
Cajas
de acero (4A)
de madera natural, ordinarias
4Cchn
de madera natural, de paredes
estancas a los pulverulentos
4C2)
de madera contrachapada (4D)
de madera reconstituida (4F)
de carton (4G)
de plastico rigido (4H2)
de aluminio (4B)

Bidones

de acero, de tapa desmontable
(1A2)

de aluminio, de tapa
desmontable (1B2)

de fibra (1G)

de madera contrachapada (1D)

de plastico de tapa desmontable
(1H2)

Requisito adicional:

El embalaje/envase debe ser estanco a los pulverulentos.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP49 En el caso de los N° ONU 0094 y 0305, no se embalaran mas de 50 g de sustancia en un

embalaje/envase interior.

PP50 No es necesario un embalaje/envase interior para el N° ONU 0027 si se utilizan bidones como

embalaje/envase exterior.

PP51 Para el N°ONU 0028 podran utilizarse hojas de papel kraft o de papel parafinado como

embalaje/envase interior.
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P114 a)

(Solido humidificado)

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P114 a)

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de
embalaje/envasado del 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado del 4.1.5.

Embalaje/envase interior
Sacos

de plastico

de tejido de plastico

de tela

Recipientes
de metal
de plastico

Embalaje/envase intermedio
Sacos
de plastico
de tela revestida o forrada de
plastico

Recipientes
de metal
de plastico

Embalaje/envase exterior
Cajas
de acero (4A)
de madera natural, ordinarias
4Chn
de madera natural, de paredes
estancas a los pulverulentos
4C2)
de madera contrachapada (4D)
de madera reconstituida (4F)
de carton (4G)
de plastico rigido (4H2)

Bidones

de acero, de tapa desmontable
(1A2)

de aluminio, de tapa
desmontable (1B2)

de madera contrachapada (1D)

de fibra (1G)

de plastico, de tapa desmontable
(1H2)

Requisito adicional:

No se precisa embalaje/envase intermedio si se utilizan bidones estancos de tapa desmontable como

embalaje/envase exterior.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP26 En el caso de los Nos. ONU 0077, 0132, 0234, 0235 y 0236, los embalajes/envases no habran de

contener plomo.

PP43 No se necesita embalaje/envase interior para el N° ONU 0342 cuando se utilizan bidones de metal

(1A2 o 1B2) o de plastico (1H2) como embalaje/envase exterior.
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P114b)

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO

(Sélido seco)

P114 b)

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de
embalaje/envasado del 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado del 4.1.5.

Embalaje/envase interior
Sacos
de papel, kraft
de plastico
de tejido de plastico, estancos a
los pulverulentos
de tela, estancos a los
pulverulentos

Recipientes
de carton
de metal
de papel
de plastico
de tejido de plastico, estancos a
los pulverulentos

Embalaje/envase intermedio
No es necesario

Embalaje/envase exterior
Cajas
de madera natural, ordinarias
(4C1)
de madera natural, de paredes
estancas a los pulverulentos
(4C2)
de madera contrachapada (4D)
de madera reconstituida (4F)
de carton (4G)

Bidones

de acero, de tapa desmontable
(1A2)

de aluminio, de tapa
desmontable (1B2)

de madera contrachapada (1D)

de fibra (1G)

de plastico, de tapa desmontable
(1H2)

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP26

contener plomo.
PP50

embalaje/envase exterior.
PP52

En el caso de los Nos. ONU 0077, 0132, 0234, 0235 y 0236, los embalajes/envases no habran de
No se precisa embalaje/envase interior para los Nos. ONU 0160 y 0161 si se utilizan bidones como

Para los Nos. ONU 0160 y 0161, cuando se utilicen bidones metélicos (1A2 o 1B2) como

embalajes/envases exteriores, €stos estaran construidos de modo que se evite el riesgo de explosion

al aumentar la presion interna por causas internas o externas.

-330 -




P115

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P115

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de
embalaje/envasado del 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado del 4.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase intermedio Embalaje/envase exterior
Recipientes Sacos Cajas
de plastico de plastico en recipientes de de madera natural, ordinarias
metal 4Cchn
de madera natural, de paredes
Bidones estancas a los pulverulentos
de metal 4C2)

de madera contrachapada (4D)
de madera reconstituida (4F)

Bidones

de acero, de tapa desmontable
(1A2)

de aluminio, de tapa
desmontable (1B2)

de fibra (1G)

de madera contrachapada (1D)

de plastico, de tapa desmontable
(1H2)

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP45
PP53

PP54

PP5S5
PP56
PP57

PP58

PP59
PP60

No es necesario embalaje/envase intermedio para el N° ONU 0144.

En el caso de los Nos. ONU 0075, 0143, 0495 y 0497, cuando el embalaje/envase exterior consista
en cajas, los embalajes interiores tendran tapas de cierre atornilladas y la capacidad de cada uno de
ellos no superard los 5 litros. Los embalajes/envases interiores estaran rodeados de material de
relleno absorbente e incombustible. La cantidad de material de relleno debe ser suficiente para
absorber el liquido contenido. Los recipientes metalicos estardn separados por material de relleno.
La masa neta de propulsor esta limitada a 30 kg por bulto si los embalajes/envases exteriores son
cajas.

En el caso de los Nos. ONU 0075, 0143, 0495 y 0497, cuando se usen bidones como
embalaje/envase exterior y los embalajes/envases intermedios sean bidones, éstos estaran rodeados
por material de relleno incombustible en cantidad suficiente para absorber el liquido contenido.
Puede utilizarse en lugar de los embalajes/envases interiores e intermedios un embalaje/envase
compuesto formado por un recipiente de plastico dentro de un bidon metalico. El volumen neto de
propulsante en cada bulto no superara los 120 litros.

Para el N° ONU 0144, se agregard material de relleno absorbente.

Los recipientes de metal como embalajes/envases interiores solo se utilizaran para el N° ONU 0144.
Se usaran sacos como embalaje/envase intermedio para los Nos. ONU 0075, 0143, 0495 y 0497
cuando se utilicen cajas como embalaje/envase exterior.

Se utilizaran bidones como embalaje/envase intermedio para los Nos. ONU 0075, 0143, 0495 y
0497 cuando se utilicen bidones como embalaje/envase exterior.

Para el N° ONU 0144 las cajas de carton (4G) podran utilizarse como embalaje/envase exterior.

No se utilizaran bidones de aluminio de tapa desmontable (1B2) para el N° ONU 0144.
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P116

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P116

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que respeten las disposiciones generales de 4.1.1,
4.1.3 y las disposiciones especiales sobre embalaje/envasado de 4.1.5.

Embalaje/envase interior

Sacos

Embalaje/envase intermedio
No es necesario

Embalaje/envase exterior
Sacos

de papel, resistentes al agua y al
aceite

de plastico

de tejido de plastico, estancos a
los pulverulentos

de tela, revestidos o forrados de
plastico

de tejido de plastico (SH1)

de papel de varias hojas,
resistentes al agua (5M2)

de pelicula de plastico (5H4)

de tela, estancos a los
pulverulentos (5L2)

de tela, resistentes al agua (5L3)

Recipientes Cajas
de carton, resistentes al agua de acero (4A)
de madera, estancos a los de aluminio (4B)
pulverulentos de madera natural, ordinarias
de metal 4Ch

de plastico

Hojas

de papel, resistentes al agua
de papel parafinado
de plastico

de madera natural, de paredes
estancas a los pulverulentos
(4C2)

de madera contrachapada (4D)

de madera reconstituida (4F)

de carton (4G)

de plastico rigido (4H2)

Bidones

de acero, de tapa desmontable
(1A2)

de aluminio, de tapa
desmontable (1B2)

de fibra (1G)

de madera contrachapada (1D)

de plastico, de tapa desmontable
(1H2)

Jerricanes
de acero, de tapa desmontable
(3A2)
de plastico, de tapa desmontable
(3H2)

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

Los embalajes/envases interiores no son necesarios para los Nos. ONU 0082, 0241, 0331 y 0332 si
se utilizan bidones estancos de tapa desmontable como embalaje/envase exterior.

No se precisan embalajes/envases interiores para los Nos. ONU 0082, 0241, 0331 y 0332 cuando el
No se precisa embalaje/envase interior para el N°® ONU 0081 si esta contenido en un plastico rigido

No se precisa embalaje/envase interior para el N°© ONU 0331 cuando se utilizan sacos (5SH2, 5SH3 o

Para los Nos. ONU 0082, 0241, 0331 y 0332 podran utilizarse los sacos (SH2 o 5H3) como

PPol1
PP62
explosivo esta contenido en un material impenetrable a los liquidos.
PP63
que sea impenetrable a los ésteres nitricos.
PPo4
5H4) como embalaje/envase exterior.
PP65
embalaje/envase exterior.
PP66

No se usardn sacos como embalaje/envase exterior para el N° ONU 0081.
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P130

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P130

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de
embalaje/envasado del 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado del 4.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase intermedio Embalaje/envase exterior
No es necesario No es necesario Cajas

de acero (4A)

de aluminio (4B)

de madera natural, ordinarias
4Ch

de madera natural, de paredes
estancas a los pulverulentos
4C2)

de madera contrachapada (4D)

de madera reconstituida (4F)

de carton (4G)

de plastico expandido (4H1)

de plastico rigido (4H2)

Bidones

de acero, de tapa desmontable
(1A2)

de aluminio, de tapa
desmontable (1B2)

de fibra (1G)

de madera contrachapada (1D)

de plastico, de tapa desmontable
(1H2)

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP67 La siguiente disposicion se aplica a los Nos. ONU 0006, 0009, 0010, 0015, 0016, 0018, 0019, 0034,

0035, 0038, 0039, 0048, 0056, 0137, 0138, 0168, 0169, 0171, 0181, 0182, 0183, 0186, 0221, 0243,
0244, 0245, 0246, 0254, 0280, 0281, 0286, 0287, 0297, 0299, 0300, 0301, 0303, 0321, 0328, 0329,
0344, 0345, 0346, 0347, 0362, 0363, 0370, 0412, 0424, 0425, 0434, 0435, 0436, 0437, 0438, 0451,
0488 y 0502: Los objetos explosivos resistentes y de gran tamarfio, destinados normalmente a usos
militares, sin sus medios de cebado o con ellos y que contengan por lo menos dos elementos
eficaces de proteccion podran transportarse sin embalaje/envase. Cuando esos objetos tengan cargas
de propulsion o sean autopropulsados, sus sistemas de inflamacion deberan estar protegidos contra
toda posible activacion en las condiciones normales de transporte. Un resultado negativo en las
pruebas de la serie 4 con un objeto no embalado/envasado indica que puede considerarse la
posibilidad de transportar el objeto sin embalaje/envase. Esos objetos no embalados/envasados
pueden fijarse a cunas o ponerse dentro de jaulas o de otros dispositivos adecuados de
manipulacion.
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P131

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P131

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de
embalaje/envasado del 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado del 4.1.5.

Embalaje/envase interior

Sacos
de papel
de plastico

Recipientes
de carton
de madera
de metal
de plastico

Bobinas

Embalaje/envase intermedio
No es necesario

Embalaje/envase exterior
Cajas
de acero (4A)
de aluminio (4B)
de madera natural, ordinarias
4Chn
de madera natural, de paredes
estancas a los pulverulentos
4C2)
de madera contrachapada (4D)
de madera reconstituida (4F)
de carton (4G)

Bidones

de acero, de tapa desmontable
(1A2)

de aluminio, de tapa
desmontable (1B2)

de fibra (1G)

de madera contrachapada (1D)

de plastico, de tapa desmontable
(1H2)

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP68 No se utilizaran sacos ni bobinas como embalaje/envase interior para los Nos. ONU 0029, 0267

y 0455.
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P132 a) INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P132 a)
(Objetos formados por envolturas cerradas de metal, de plastico o de cartén que contienen un
explosivo detonante, o0 formados por explosivos detonantes pegados a plasticos)

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de
embalaje/envasado del 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado del 4.1.5.

[Embalaje/envase interior Embalaje/envase intermedio Embalaje/envase exterior

No es necesario No es necesario Cajas

de acero (4A)

de aluminio (4B)

de madera natural, ordinarias
4Cn

de madera natural, de paredes
estancas a los pulverulentos
4C2)

de madera contrachapada (4D)

de madera reconstituida (4F)

de carton (4G)

de plastico rigido (4H2)

P132 b) INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P132 b)
(Articulos sin envolturas protectoras cerradas)

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de
embalaje/envasado del 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado del 4.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase intermedio Embalaje/envase exterior
Recipientes No es necesario Cajas
de carton de acero (4A)
de metal de aluminio (4B)
de plastico de madera natural, ordinarias
4Cn
Hojas de madera natural, de paredes
de papel estancas a los pulverulentos
de plastico 4C2)
de madera contrachapada (4D)
de madera reconstituida (4F)
de carton (4G)
de plastico, rigido (4H2)
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P133 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO

P133

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de
embalaje/envasado del 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado del 4.1.5.

Embalaje/envase interior
Recipientes

de carton

de metal

de plastico

de madera

Bandejas, provistas de tabiques
divisorios

de carton

de plastico

de madera

Embalaje/envase intermedio
Recipientes

de carton

de metal

de plastico

de madera

Embalaje/envase exterior
Cajas
de acero (4A)
de aluminio (4B)
de madera natural, ordinarias
4Cchn
de madera natural, de paredes
estancas a los pulverulentos
4C2)
de madera contrachapada (4D)
de madera reconstituida (4F)
de carton (4G)
de plastico, rigido (4H2)

Requisitos adicionales:

Los recipientes s6lo se necesitan como embalajes/envases intermedios cuando los embalajes/envases

interiores son bandejas.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP69 Para los Nos. ONU 0043, 0212, 0225, 0268 y 0306 no se utilizaran bandejas como
embalajes/envases interiores.
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P134

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO

P134

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de
embalaje/envasado del 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado del 4.1.5.

Embalaje/envase interior

Sacos
impermeables

Recipientes
de carton
de metal
de plastico
de madera

Hojas
de carton, ondulado

Tubos
de carton

Embalaje/envase intermedio
No es necesario

Embalaje/envase exterior
Cajas
de acero (4A)
de aluminio (4B)
de madera natural, ordinarias
(4C1)
de madera natural, de paredes
estancas a los pulverulentos
(4C2)
de madera contrachapada (4D)
de madera reconstituida (4F)
de carton (4G)
de plastico, expandido (4H1)
de plastico, rigido (4H2)

Bidones

de acero, de tapa desmontable
(1A2)

de aluminio, de tapa
desmontable (1B2)

de carton (1G)

de madera contrachapada (1D)

de plastico, de tapa desmontable
(1H2)
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P135

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P135

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de
embalaje/envasado del 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado del 4.1.5.

Embalaje/envase interior

Sacos
de papel
de plastico

Recipientes
de carton
de metal
de plastico
de madera

Hojas
de papel
de plastico

Embalaje/envase intermedio
No es necesario

Embalaje/envase exterior
Cajas
de acero (4A)
de aluminio (4B)
de madera natural,
ordinarias (4C1)
de madera natural, de paredes
estancas a los pulverulentos
(4C2)
de madera contrachapada (4D)
de madera reconstituida (4F)
de carton (4G)
de plastico, expandido (4H1)
de plastico, rigido (4H2)

Bidones

de acero, de tapa desmontable
(1A2)

de aluminio, de tapa
desmontable (1B2)

de fibra (1G)

de madera contrachapada (1D)

de plastico, de tapa desmontable
(1H2)
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P136 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P136

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de
embalaje/envasado del 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado del 4.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase intermedio Embalaje/envase exterior
Sacos No es necesario Cajas

de plastico de acero (4A)

de tela de aluminio (4B)

de madera natural, ordinarias

Cajas 4Ccn

de carton de madera natural, de paredes

de plastico estancas a los pulverulentos

de madera 4C2)

de madera contrachapada (4D)
de madera reconstituida (4F)
de carton (4G)
Tabiques divisorios en los de plastico, rigido (4H2)
embalajes/envases exteriores
Bidones
de acero, de tapa desmontable
(1A2)
de aluminio, de tapa
desmontable (1B2)
de fibra (1G)
de madera contrachapada (1D)
de plastico, de tapa desmontable
(IH2)
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P137 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P137

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de
embalaje/envasado del 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado del 4.1.5.

Embalaje/envase interior

Sacos
de plastico

Cajas
de carton

Tubos
de carton
de metal
de plastico

Tabiques divisorios en los
embalajes/envases exteriores

Embalaje/envase intermedio
No es necesario

Embalaje/envase exterior
Cajas
de acero (4A)
de aluminio (4B)
de madera natural, ordinarias
4chn
de madera natural, de paredes
estancas a los pulverulentos
4C2)
de carton (4D)
de madera reconstituida (4F)
de carton (4G)

Bidones

de acero, de tapa desmontable
(1A2)

de aluminio, de tapa
desmontable (1B2)

de madera contrachapada (1D)

de fibra (1G)

de plastico, de tapa desmontable
(1H2)

Disposiciones especiales relativos al embalaje/envasado:

PP70 Para los Nos. ONU 0059, 0439, 0440 y 0441, si las cargas huecas estdn embaladas/envasadas
individualmente, la cavidad conica apuntara hacia abajo y en el bulto figurara la indicacion
"HACIA ARRIBA". Si las cargas huecas estan embaladas/envasadas por parejas, las cavidades
conicas estaran colocadas cara a cara para reducir al minimo el efecto de chorro en caso de cebado

accidental.
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P138 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P138

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de
embalaje/envasado del 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado del 4.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase intermedio Embalaje/envase exterior
Sacos No es necesario Cajas
de plastico de acero (4A)
de aluminio (4B)
de madera natural, ordinarias
4Cchn

de madera natural, de paredes
estancas a los pulverulentos
(4C2)

de madera contrachapada (4D)

de madera reconstituida (4F)

de carton (4G)

de plastico, rigido (4H2)

Bidones

de acero, de tapa desmontable
(1A2)

de aluminio, de tapa
desmontable (1B2)

de carton (1G)

de madera contrachapada (1D)

de plastico, de tapa desmontable
(1H2)

Requisito adicional:

Si las extremidades de los articulos estan selladas, no se necesitan embalajes/envases interiores.
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P139 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P139

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de
embalaje/envasado del 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado del 4.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase intermedio Embalaje/envase exterior
Sacos No es necesario Cajas
de plastico de acero (4A)
de aluminio (4B)
Recipientes de madera natural, ordinarias
de carton 4Cchn
de metal de madera natural, de paredes
de plastico estancas a los pulverulentos
de madera 4C2)
de madera contrachapada (4D)
Bobinas de madera reconstituida (4F)
de carton (4G)
Hojas de plastico, rigido (4H2)
de papel
de plastico Bidones
de acero, de tapa desmontable
(1A2)
de aluminio, de tapa
desmontable (1B2)
de madera contrachapada (1D)
de fibra (1G)
de plastico, de tapa desmontable
(1H2)

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP71 Para los Nos. ONU 0065, 0102, 0104, 0289 y 0290, los extremos de la mecha detonante estaran
sellados, por ejemplo mediante una clavija bien sujeta de modo que el explosivo no pueda salirse.
Los extremos de la mecha detonante flexible estaran bien atados.

PP72 Paralos Nos. ONU 0065 y 0289, no se necesita embalaje/envase interior cuando estén enrollados.
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P140 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P140

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de
embalaje/envasado del 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado del 4.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase intermedio Embalaje/envase exterior

Sacos No es necesario Cajas

de plastico de acero (4A)
de aluminio (4B)
Bobinas de madera natural, ordinarias
(4C1)

Hojas de madera natural, de paredes
de papel, kraft estancas a los pulverulentos
de plastico (4C2)

de madera contrachapada (4D)
de madera reconstituida (4F)
de carton (4G)

de plastico, rigido (4H2)

Bidones
de acero, de tapa desmontable
(1A2)
de aluminio, de tapa
desmontable (1B2)
de fibra (1G)

de madera contrachapada (1D)
de plastico, de tapa
desmontable (1H2)

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP73 Parael N° ONU 0105, no es necesario el embalaje/envase interior si los extremos estan sellados.

PP74 Para el N° ONU 0101, el embalaje/envase sera estanco a los pulverulentos excepto si la mecha esta
cubierta con un tubo de papel y ambos extremos del tubo estan cubiertos con tapas desmontables.

PP75 Parael N° ONU 0101, no se utilizaran cajas o bidones de acero o de aluminio.
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P141 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P141

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de
embalaje/envasado del 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado del 4.1.5.

Embalaje/envase interior
Recipientes

de carton

de metal

de plastico

de madera

Bandejas, provistas de tabiques
divisorios

de plastico

de madera

Tabiques divisorios en el
embalaje/envase exterior

Embalaje/envase intermedio
No es necesario

Embalaje/envase exterior
Cajas
de acero (4A)
de aluminio (4B)
de madera natural, ordinarias
4Ccn
de madera natural, de paredes
estancas a los pulverulentos
4C2)
de madera contrachapada (4D)
de madera reconstituida (4F)
de carton (4G)
de plastico, rigido (4H2)

Bidones

de acero, de tapa desmontable
(1A2)

de aluminio, de tapa
desmontable (1B2)

de fibra (1G)

de madera contrachapada (1D)

de plastico, de tapa desmontable
(1H2)

P142 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P142

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de
embalaje/envasado del 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado del 4.1.5.

Embalaje/envase interior
Sacos

de papel

de plastico

Recipientes
de carton
de metal
de plastico
de madera

Hojas
de papel

Bandejas, provistas de tabiques
divisorios
de plastico

Embalaje/envase intermedio
No es necesario

Embalaje/envase exterior
Cajas
de acero (4A)
de aluminio (4B)
de madera natural, ordinarias
4Cn
de madera natural, de paredes
estancas a los pulverulentos
4C2)
de madera contrachapada (4D)
de madera reconstituida (4F)
de cartén (4G)
de plastico, rigido (4H2)
Bidones
de acero, de tapa desmontable
(1A2)
de aluminio, de tapa
desmontable (1B2)
de fibra (1G)
de madera contrachapada (1D)
de plastico, de tapa desmontable
(1H2)
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P143 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P143

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de
embalaje/envasado del 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado del 4.1.5.

Embalaje/envase interior
Sacos

de papel, kraft

de plastico

de tela

de tela, cauchutada

Recipientes
de carton
de metal
de plastico

Bandejas, provistas de tabiques
divisorios

de plastico

de madera

Embalaje/envase intermedio
No es necesario

Embalaje/envase exterior
Cajas
de acero (4A)
de aluminio (4B)
de madera natural, ordinarias
4Ccn
de madera natural, de paredes
estancas a los pulverulentos
4C2)
de madera contrachapada (4D)
de madera reconstituida (4F)
de carton (4G)
de plastico, rigido (4H2)

Bidones

de acero, de tapa desmontable
(1A2)

de aluminio, de tapa
desmontable (1B2)

de carton (1D)

de fibra (1G)

de plastico, de tapa desmontable
(1H2)

Requisito adicional:

En lugar de los embalajes/envases interior y exterior, podra utilizarse un embalaje/envase compuesto
(6HH2) (recipiente de plastico con una caja exterior rigida).

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP76 Para los Nos. ONU 0271, 0272, 0415 y 0491, cuando se utilicen embalajes/envases metalicos, éstos
estaran construidos de modo que se evite el riesgo de explosion al aumentar la presion interna por

causas internas o externas.
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P144 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P144

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de
embalaje/envasado del 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado del 4.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase intermedio Embalaje/envase exterior
Recipientes No es necesario Cajas

de carton de acero (4A)

de metal de aluminio (4B)

de plastico de madera natural, ordinarias

con forro metalico (4C1)
de madera contrachapada (4D)
con forro metalico
de madera reconstituida con
Tabiques divisorios en el forro metélico (4F)
embalaje/envasado exterior de plastico, expandido (4H1)
de plastico rigido (4H2)

Bidones
de acero, de tapa desmontable
(1A2)
de aluminio, de tapa
desmontable (1B2)
de plastico, de tapa desmontable
(1H2)

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP77 Para los Nos. ONU 0248 y 0249 los embalajes/envases estaran cerrados para impedir que entre
agua. Cuando se transporten sin embalar/envasar dispositivos activados por el agua, habran de estar
provistos, por lo menos, de dos elementos independientes de proteccion que impidan la penetracion
del agua.
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Los recipientes a presion deberan satisfacer las prescripciones generales de embalaje/envasado que figuran
en 4.1.6.1. Ademas, los CGEM deberan satisfacer las prescripciones generales de 4.2.4

Ademas, las botellas, tubos, bidones a presion y bloques de botellas construidos como se especifica en 6.2
y los CGEM construidos como se especifica en 6.7.5 estan autorizados para el transporte de una sustancia
concreta siempre que se especifique en los siguientes cuadros. Las disposiciones especiales de
embalaje/envasado pueden prohibir un tipo particular de botella, tubo, bidon a presion o haz de botellas
para el transporte.

)

2)

3)

Los recipientes a presion que contengan sustancias toxicas con una CLso inferior o igual a
200 ml/m’ (ppm) enumeradas en el cuadro, no habran de estar equipados de ningun dispositivo de
reduccion de presion. Los dispositivos de reduccion de presion deberan instalarse en los recipientes
a presion utilizados para el transporte del N° ONU 1013 dioxido de carbono y del N° ONU 1070
oxido nitroso. Otros recipientes a presion estaran provistos de un dispositivo de reduccion de
presion siempre que asi lo especifique la autoridad competente del pais donde se use. El tipo de
dispositivo de reduccion de presion, la presion de descarga y la capacidad de reduccion de los
dispositivos de reduccion de presion, si son necesarios, seran los especificados por la autoridad
competente del pais donde se usen.

Los 3 cuadros siguientes se aplican a los gases comprimidos (cuadro 1), licuados y disueltos
(cuadro 2) y a las sustancias no incluidas en la clase 2 (cuadro 3). Facilitan:

a) el nimero ONU, nombre y descripcion, y clasificacion de la sustancia;
b)  la CLs para las sustancias toxicas;

c) los tipos de recipientes a presion autorizados para la sustancia en cuestion, sefialados por la
letra "X";

d) la duracién maxima de la validez de las inspecciones periodicas de los recipientes a presion;
e) lapresion minima de ensayo de los recipientes a presion;

f) la presion maxima de servicio de los recipientes a presion destinados a gases comprimidos (si
no se da ningun valor, la presion de servicio no sera superior a las dos terceras partes de la
presion de ensayo) o la (las) razon (razones) maxima(s) de llenado en funcion de la presion de
ensayo para los gases licuados y disueltos;

g) las disposiciones especiales de embalaje/envasado especificas de la sustancia.

Los recipientes a presion no se llenardn, en ningin caso, mas alld del limite permitido por los
siguientes prescripciones:

a) Para los gases comprimidos, la presion de servicio no sera superior a los dos tercios a la
presion de ensayo de los recipientes a presion. La disposicion especial de embalaje/envasado
"o" impone restricciones a este limite superior de la presion de servicio. La presion interna a
65 °C no excedera, en ningin caso, a la presion de ensayo.

b)  Para los gases licuados a alta presion, la razon de llenado sera tal que la presion estabilizada
a 65 °C no supere a la presion de ensayo de los recipientes a presion.

La utilizacion de presiones de ensayo y razones de llenado distintas de las que figuran en el
cuadro se autorizara siempre que se satisfaga el criterio anterior, excepto cuando la
disposicion especial de embalaje/envasado "o" sea aplicable.
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4)

d)

Para los gases licuados a alta presion para los que no se den datos de llenado en el cuadro,
la razon maxima de llenado (FR) se determinara de la siguiente manera:

FR=8,5%x107" xd, xP,

siendo: FR = razén maxima de llenado
d, = densidad del gas (a 15°C y 1 bar) (en g/1)
Pn = presion minima de ensayo (en bar)

Si se desconoce la densidad del gas, la razon méaxima de llenado se determinara de la
siguiente manera:

P, xMM %107
R x338

FR

siendo: FR = razén maxima de llenado
Pn = presion minima de ensayo (en bar)
MM = masa molecular (en g/mol)
R = 8,31451 x 107 bar.l/mol.K (constante de los gases)

Para las mezclas de gases, se adoptard la masa molecular media teniendo en cuenta la
concentracion volumétrica de los distintos componentes.

Para los gases licuados a baja presion, la masa maxima de contenido por litro de capacidad
de agua (factor de llenado) equivaldra a 0,95 veces la densidad de la fase liquida a 50 °C;
ademas, la fase liquida no llenard el recipiente a presion a ninguna temperatura hasta un
maximo de 60 °C. La presion de ensayo del recipiente a presion sera al menos igual a la
presion de vapor (absoluta) del liquido a 65 °C, menos 100 kPa (1 bar).

Para los gases licuados a baja presion para los que no se den datos de llenado en el cuadro, la
razoén maxima de llenado se determinara de la siguiente manera:

FR =(0,0032 x BP - 0,24)x d,
siendo: FR = razon maxima de llenado

BP punto de ebullicion (en Kelvin)
d = densidad del liquido en el punto de ebullicion (en kg/l)

Para el N° ONU 1001, acetileno disuelto, y el N° ONU 3374 acetileno exento de solvente,
véase la disposicion especial de embalaje/envasado "p" en el apartado 4).

Claves para la columna "Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado™:

Compatibilidad con los materiales (para gases, véase ISO 11114-1:1997 ¢ ISO 11114-2:2000)

a:

b:

No se autoriza el uso de recipientes a presion de aleacion de aluminio.
No deben usarse valvulas de cobre.
Las partes metalicas en contacto con el contenido no contendran mas de un 65% de cobre.

En cuanto a los recipientes a presion de acero, solo se autorizaran los que lleven la
marca "H".
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Requisitos aplicables a las sustancias toxicas con una CLs inferior o igual a 200 ml/m’ (ppm)

k:

Las salidas de valvula estaran provistas de tapones o capsulas herméticos.

Cada una de las botellas constituyentes de un bloque debera estar provista de su
correspondiente valvula, que se mantendra cerrada durante el transporte. Después del llenado
se habra de vaciar, purgar y tapar el colector.

El (los) recipiente(s) a presion debera(n):

i)  haber superado un ensayo a una presion de 200 bar o mas y tener un espesor de
pared de 3,5 mm si se trata de aleacion de aluminio o de 2 mm si son de acero; o

ii) poseer una envoltura exterior que alcance el nivel de prestaciones de los
embalajes/envases del grupo L.

Los recipientes a presion no deberan llevar un dispositivo de reduccion de presion.

Todas y cada una de las botellas de un bloque tendran un limite de capacidad maxima (en
agua) de 85 litros.

Cada valvula debera tener una conexion roscada que conduzca directamente al recipiente de
presion capaz de soportar la presion de ensayo del recipiente a presion.

Cada valvula sera bien del tipo de valvula sin empaquetadura con diafragma no perforado o
bien de un tipo que evite toda pérdida a través o mas alla del empaque.

Una vez llenos, todos los recipientes a presion deberan ser sometidos a un ensayo de
estanqueidad.

Disposiciones especificas a determinados gases

I:

El N°ONU 1040, oxido de etileno, también se puede envasar en embalajes/envases
interiores de vidrio o de metal herméticamente sellados y adecuadamente amortiguados en
cajas de cartobn, madera o metal, que alcancen el nivel de prestaciones de los
embalajes/envases del grupo I. La cantidad maxima permitida para cualquier
embalaje/envase interior de vidrio es de 30 g y la cantidad maxima permitida en un
embalaje/envase interior metalico es de 200 g. Tras el llenado, debera determinarse la
estanqueidad de cada embalaje/envase interior colocandolo en un bafio de agua caliente a la
temperatura y durante el tiempo suficientes para asegurarse de que se ha conseguido una
presion interna igual a la presion de vapor del 6xido de etileno a 55°C. La cantidad total en
un embalaje/envase exterior nunca pasara de 2,5 kg.

Los recipientes a presion se llenaran hasta una presion de servicio maxima de 5 bar.
En ningln caso el recipiente a presion contendra mas de 5 kg de gas.

En ningln caso se excederan la presion de servicio o la razon de llenado que figuran en el
cuadro.

Para el N°ONU 1001 acetileno disuelto, y para el N° ONU 3374 acetileno exento de
solvente: las botellas se llenaran con una masa porosa, monolitica y homogénea; la presion
de servicio y la cantidad de acetileno no superaran los valores prescritos en el certificado de
aprobacion o en las normas ISO 3807-1:2000 o ISO 3807-2:2000, segun corresponda.
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Para el N° ONU 1001 acetileno disuelto: las botellas contendran la cantidad de acetona o del
solvente adecuado que se especifique en el certificado de aprobacion (véase
ISO 3807-1:2000 o ISO 3807-2:2000, segin corresponda); las botellas provistas de
dispositivos de alivio de presion o unidas por un colector multiple deberan transportarse
verticalmente.

La presion de ensayo de 52 bar es aplicable solo a las botellas que se atengan a la norma
ISO 3807-2:2000.

Las valvulas de recipientes a presion para gases piroforicos o mezclas de gases inflamables
que contengan mas del 1% de compuestos piroforicos deberan estar dotadas de tapones o
capsulas herméticos. Cuando estos recipientes a presion se encuentren en un bloque unidos
por un colector, cada uno de los recipientes a presion debera estar dotado de su propia
valvula que se mantendra cerrada durante el transporte y la valvula de salida del colector
debera estar provista de tapon o capsula herméticos.

Los recipientes a presion de aleacion de aluminio deberan:

- Estar equipados so6lo de valvulas de laton o de acero inoxidable; y
- Limpios de acuerdo con la norma ISO 11621:1997 y sin contaminacion por aceite.

Inspeccion periodica

u:

Los intervalos entre ensayos peridodicos pueden alcanzar hasta 10 afios si se trata de
recipientes a presion de aleacion de aluminio y siempre que la aleacion del recipiente haya
sido sometida a los ensayos de corrosion bajo tension que se especifican en la norma
ISO 7866:1999.

El intervalo entre inspecciones periddicas para las botellas de acero puede ser hasta de
15 afios siempre que asi lo autorice la autoridad competente del pais donde se utilizan.

Prescripciones aplicables a las denominaciones "n.e.p" y a las mezclas

Los materiales de construccion de los recipientes a presion y sus accesorios seran
compatibles con el contenido y no reaccionaran con este dando lugar a la formacion de
compuestos dafiinos o peligrosos.

La presion de ensayo y la razon de llenado se calcularan de acuerdo con las prescripciones
pertinentes del apartado 3).

Las sustancias toxicas con una CLs inferior o igual a 200 ml/m’ o menos no deberan
transportarse en tubos, bidones a presion o CGEM y deberan cumplir las prescripciones de la
disposicion especial de embalaje/envasado k.

Los recipientes a presion que contengan gases piroforicos o mezclas de gases inflamables
que contengan mas del 1% de compuestos piroforicos deberan cumplir las prescripciones de
la disposicion especial de embalaje/envasado q.

Deberan adoptarse las precauciones necesarias para que durante el transporte no se
produzcan reacciones peligrosas (por ejemplo, polimerizacién o descomposicion). En caso
de necesidad recurrira a la estabilizacion o a la adicion de un inhibidor.

En el caso de mezclas que contengan diborano (N° ONU 1911), el valor de la presion de
llenado sera tal que en caso de descomposicion completa del diborano, no se superen los dos
tercios de la presion de ensayo del recipiente a presion.
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P200 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (cont.) P200
Cuadro 1: GASES COMPRIMIDOS
<
S g
S _ s
2 = 5 £
< b = < 2
2 2 S s BE
N° ) 5 = 2 S 3 2=
Nombre y descripcién = 5 a 2 3 =y = ] é
ONU S 2 2 2 = £ 5 2 o
i~ = id o) » < @ @ S -
S8 2| . = | 3 T2 2| 2:
° o £ = S S 5 £ £ z
s| | S| 2| 8| E| 2| E| 2| B| % | it
= 2 = S = = 2 O 5.2 2 2 23
@) & @) 2 = a 2 O | &% = & a8 2
1002 | AIRE COMPRIMIDO 22 X X X X X 10
1006 | ARGON COMPRIMIDO 22 X X X X X 10
1014 | MEZCLAS DE DIOXIDO DE 22 5.1 X X X X X 10
CARBONO Y OXIGENO,
COMPRIMIDAS
1016 | MONOXIDO DE CARBONO 23 2.1 | 3760 | X X X X X 5 u
COMPRIMIDO
1023 | GAS DE HULLA 23 2.1 X X X X X 5
COMPRIMIDO
1045 | FLUOR COMPRIMIDO 23 5.1 185 X X 5 200 30 ak,
8 n, o
1046 | HELIO COMPRIMIDO 22 X X X X X 10
1049 | HIDROGENO COMPRIMIDO | 2.1 X X X X X 10 d
1056 | CRIPTON COMPRIMIDO 22 X X X X X 10
1065 | NEON COMPRIMIDO 22 X X X X X 10
1066 | NITROGENO COMPRIMIDO | 2.2 X X X X X 10
1071 | GAS DE PETROLEO 23 2.1 X X X X X 5
COMPRIMIDO
1072 | OXIGENO COMPRIMIDO 22 5.1 X X X X 10 s
1612 | MEZCLA DE 23 X X X X 5 z
TETRAFOSFATO DE
HEXAETILO Y GAS
COMPRIMIDO
1660 | OXIDO NITRICO 2.3 5.1 115 X X 5 200 50 k, o
COMPRIMIDO 8
1953 | GAS COMPRIMIDO 23 2.1 X X X X X 5 z
TOXICO, INFLAMABLE,
N.E.P.
1954 | GAS COMPRIMIDO 2.1 X X X X X 10 z
INFLAMABLE, N.E.P.
1955 | GAS COMPRIMIDO 23 X X X X X 5 z
TOXICO, N.E.P.
1956 | GAS COMPRIMIDO, N.E.P. 22 X X X X X 10 z
1957 | DEUTERIO COMPRIMIDO 2.1 X X X X X 10 d
1964 | MEZCLA DE 2.1 X X X X X 10 z
HIDROCARBUROS
GASEOSOS COMPRIMIDOS,
N.E.P.

En los epigrafes en que esté en blanco la presion de servicio no serd superior a dos terceras partes

de la presion de ensayo.
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P200 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (cont.) P200

Cuadro 1: GASES COMPRIMIDOS

=]
=
& g
S _ s
P e 5 g3
g = S =3
o =] = g g 3 s g <
N N £ S = = =4 K 2 g
Nombre y descripcion = = ? 2 2 3 = 2 =
ONU s = 2 2 = 2 ] 2 o
= = - 2 > = @ & s =
sl 8| £ ., = 3 T 2| 2| £t
° o £ 8 g g 5 £ £ z g
s| | S| 2| 8| E| 2| E| 2| B| % | it
= 2 = S = = 2 O 5.2 2 2 23
@) & @) 2 = 2 2 O | =8| & &= a2
1971 | METANO COMPRIMIDO o 2.1 X X X X X 10
GAS NATURAL
COMPRIMIDO con alta
proporcion de metano
1979 | MEZCLA DE GASES 22 X X X X X 10
RAROS, COMPRIMIDA
1980 | MEZCLA DE GASES RAROS | 2.2 X X X X X 10
Y OXIGENO, COMPRIMIDA
1981 | MEZCLA DE GASES RAROS | 2.2 X X X X X 10
Y NITROGENO,
COMPRIMIDA
2034 | MEZCLA DE HIDROGENO 2.1 X X X X X 10 d
Y METANO, COMPRIMIDA
2190 | DIFLUORURO DE 23 5.1 2.6 X X 5 200 30 ak,
OXIGENO, COMPRIMIDO 8 n, o
2600 [ MONOXIDO DE CARBONO | 23 | 2.1 X X X X X 5 du
E HIDROGENO, EN
MEZCLA, COMPRIMIDA
3156 | GAS COMPRIMIDO, 22 5.1 X X X X X 10 z
COMBURENTE, N.E.P.
3303 | GAS COMPRIMIDO, 2.3 5.1 X X X X X 5 z
TOXICO, OXIDANTE,
N.E.P.
3304 | GAS COMPRIMIDO, 23 8 X X X X X 5 z
TOXICO, CORROSIVO,
N.E.P.
3305 | GAS COMPRIMIDO, 2.3 2.1 X X X X X 5 z
TOXICO, INFLAMABLE, 8
CORROSIVO, N.E.P.
3306 | GAS COMPRIMIDO, 23 5.1 X X X X X 5 z
TOXICO, OXIDANTE, 8
CORROSIVO, N.E.P.
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P200 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (cont.) P200
Cuadro 2: GASES LICUADOS Y GASES DISUELTOS
<
s 3
% w E
2 5 =32
5 S D
g g | 3 iF
N’ Nombre y descripcion = £ S el % g’ 2 z E
ONU y deserip S | 2 g | 2 - 2l £ | oF
2 L - 0 = s = 2=
z| 8| E 5| 3 T 3] 3 |£T
° a2 = 2 @ @ ‘'S = ) ]
2 S £ = gl 2| 2| 2| % £ = 2 >
2 o s 3 S | 8| H| &€ <| 7 S 25
= 8 o S| 2| 2| Bl o 5&f & 3 22
O & O Bl a|l 8| =] Of & c| & & 8 &
1001 | ACETILENO DISUELTO 2.1 X X 10 60 c,p
52
1005 | AMONIACO, ANHIDRO 2.3 8 4000 X | X[ X | X | X 5 33 0.53 b
1008 | TRIFLUORURO DE BORO 2.3 8 387 X | X[ X | X 5 2251 0.715
300 | 0.86
1009 | BROMOTRIFLUOROMETANO (GAS 2.2 X X[ X | X | X 10 42 1.13
REFRIGERANTE R 13B1) 120 1.44
250 1.60
1010 | BUTADIENOS ESTABILIZADOS 2.1 X X X X X 10 10 0.59
1010 |BUTADIENOS, ESTABILIZADOS (1,3- 2.1 X X[ X | X | X 10 10 0.55
butadieno) o
1010 |BUTADIENOS, ESTABILIZADOS 2.1 X X[ X | X | X 10 10 0.50 z
(mezclas de 1,3-butadieno e
hidrocarburos)
1011 | BUTANO 2.1 X | X[ X | X | X 10 10 0.51 v
1012 | BUTILENO 2.1 X X[ X | X | X 10 10 0.50 z
1012 | BUTILENO (1-butileno) o 2.1 X | X[ X | X | X 10 10 0.53
1012 | BUTILENO (cis-2-butileno) o 2.1 X X[ X | X | X 10 10 0.55
1012 | BUTILENO (trans-2-butileno) 2.1 X X X X X 10 10 0.54
1013 | DIOXIDO DE CARBONO 2.2 X X[ X | X | X 10 190 | 0.66
250 | 0.75
1015 | MEZCLAS DE DIOXIDO DE 2.2 X X[ X | X | X 10 250 | 0.75
CARBONO Y OXIDO NITROSO
1017 |CLORO 2.3 8 293 5 22 1.25 a
1018 | CLORODIFLUOROMETANO (GAS 2.2 X | X[ X | X | X 10 29 1.03
REFRIGERANTE R 22)
1020 | CLOROPENTAFLUOROETANO (GAS 2.2 X X X X X 10 25 1.08
REFRIGERANTE R 115)
1021 |1-CLORO-1,2,2,2 2.2 X | X[ X | X | X 10 12 1.20
TETRAFLUOROETANO (GAS
REFRIGERANTE R 124)
1022 | CLOROTRIFLUOROMETANO (GAS 2.2 X X[ X | X | X 10 100 | 0.83
REFRIGERANTE R 13) 120 0.90
190 1.04
250 1.10
1026 | CIANOGENO 2.3 2.1 350 X X[ X | X | X 5 100 | 0.70 u
1027 | CICLOPROPANO 2.1 X | X[ X | X | X 10 20 0.53
1028 | DICLORODIFLUOROMETANO (GAS 2.2 X X[ X | X | X 10 18 1.15
REFRIGERANTE R 12)
1029 | DICLOROFLUOROMETANO (GAS 2.2 X X[ X | X | X 10 10 1.23
REFRIGERANTE R 21)
1030 | 1,1-DIFLUOROETANO (GAS 2.1 X X[ X | X | X 10 18 0.79
REFRIGERANTE R 152a)

Este valor de CLsg esta siendo revisado
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P200 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (cont.) P200
Cuadro 2: GASES LICUADOS Y GASES DISUELTOS
2
4 3
= g £
2 5 =3
S 2 £ 2
° £ g $ 2=
N’ Nombre y descripciéon = E :E 3 P % S ¢ 3
ONU y deserip S | 2 g | 2 - 2l £ | oF
'z = - = =2 = 5 g g o
z | B £ ol 3 s| T | £7F
= 2 = @« @ » 5 T 2 23z
2 & £ S| 2| 3| 2| 2| % £ = z >
2 g 2 ) ) | 8| ®| 2« 2 < 2
= 8 o S| 2| 2| Bl o 5&f & 3 22
(@) & (@) gl ol @a| =] Ol &ac] & =2 8 £
1032 | DIMETILAMINA ANHIDRA 2.1 X X X X X 10 10 0.59 b
1033 | ETER METILICO 2.1 X | X[ X[ X ] X 10 18 0.58
1035 |ETANO 2.1 X X X X X 10 95 0.25
120 [ 0.29
300 [ 0.39
1036 [ETILAMINA 2.1 X | X[ X[ X ] X 10 10 0.61 b
1037 | CLORURO DE ETILO 2.1 X X X X X 10 10 0.80 a
1039 |ETER METILETILICO 2.1 X | X[ X[ X ] X 10 10 0.64
1040 | OXIDO DE ETILENO u OXIDO DE 23 | 21 | 200" | X | X | X | X | X 5 15 | 0.78 1
ETILENO CON NITROGENO hasta una
presion total de 1 MPa (10 bar) a 50 °C
1041 |MEZCLA DE OXIDO DE ETILENO Y 2.1 X | X[ X[ XX 10 190 [ 0.66
DIOXIDO DE CARBONO que contenga 250 0.75
mas del 9% pero no mas del 87% de oxido
de etileno
1043 [ SOLUCION AMONIACAL 22 X | X[ X 5 b,z
FERTILIZANTE que contiene amoniaco
libre
1048 | BROMURO DE HIDROGENO 2.3 8 2860 X | X[ X[ X ] X 5 60 1.54 a, d
ANHIDRO
1050 | CLORURO DE HIDROGENO 23 | 8 | 2810 | X | X | X | X | X 5 |100| 030 | ad
ANHIDRO 120 [ 0.56 a, d
150 [ 0.67 a, d
200 [ 0.74 a, d
1053 [ SULFURO DE HIDROGENO 2.3 2.1 712 X X X X X 5 55 0.67 d,u
1055 [ISOBUTILENO 2.1 X | X[ X[ X ] X 10 10 0.52
1058 |MEZCLAS DE GASES LICUADOS 22 X | X[ X[ XX 10 Presion de
ininflamables con nitrogeno, dioxido de ensayo=1,5 x
carbono o aire presion de
SErvicio
1060 |MEZCLA ESTABILIZADA DE 2.1 X X X X X 10 c,z
METILACETILENO Y PROPADIENO
1060 |MEZCLA ESTABILIZADA DE 2.1 X X X X X 10 22 0.52 c
METILACETILENO Y PROPADIENO
(propadieno con 1% a 4% de
metilacetileno)
1061 |METILAMINA ANHIDRA 2.1 X X X X X 10 13 0.58 b
1062 [ BROMURO DE METILO con un maximo | 2.3 850 X[ X[ X[ XX 5 10 1.51 a
de 2% de cloropicrina
1063 [ CLORURO DE METILO (GAS 2.1 X | X[ X[ XX 10 17 0.81 a
REFRIGERANTE R 40)
1064 | METILMERCAPTANO 2.3 2.1 1350 X | X[ X[ X ] X 5 10 0.78 d,u
1067 | TETROXIDO DE DINITROGENO 2.3 5.1 115 X X 5 10 1.30 k
(DIOXIDO DE NITROGENO) 8

Este valor de CLsg esta siendo revisado.
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P200 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (cont.) P200
Cuadro 2: GASES LICUADOS Y GASES DISUELTOS
<
s 3
= g £
2 5 =3
S 2 £ 2
° £ E S g =
N Nombre y descripcién = E :E 3 © = S 32
ONU S 3 z2| 8 = z g s E
£ E - = S i s 2 g =
s8] £ | .33 g |2 ¢ |3E:
° ° £ = @ s | =2 B 5 = g £
2 g0 2 S| E| 5| S| E| 22| B S 25
= 8 = S| 2| 2| Bl o 5&f & 3 22
O & O Bl a|l 8| =] Of & c| & & 8 £
1069 [CLORURO DE NITROSILO 2.3 8 35 X X 5 13 1.10 k
1070 | OXIDO NITROSO 22 5.1 X | X[ X[ XX 10 180 | 0.68
225 | 0.74
250 | 0.75
1075 | GASES DE PETROLEO, LICUADOS 2.1 X X X X X 10 v,Z
1076 | FOSGENO 2.3 8 5 X | X | X 5 20 1.23 k
1077 | PROPILENO 2.1 X X X X X 10 30 0.43
1078 | GAS REFRIGERANTE N.E.P. 22 X | X[ X[ X[ X 10 z
1079 |DIOXIDO DE AZUFRE 2.3 8 2520 X X X X X 5 14 1.23
1080 |HEXAFLUORURO DE AZUFRE 22 X | X[ X|[X|X 10 70 1.04
140 | 1.33
160 | 1.37
1081 | TETRAFLUOROETILENO 2.1 X X X X X 10 200 m, 0
ESTABILIZADO
1082 [ TRIFLUOROCLOROETILENO 2.3 2.1 2000 X | X[ X[ XX 5 19 1.13 u
ESTABILIZADO
1083 | TRIMETILAMINA ANHIDRA 2.1 X X X X X 10 10 0.56 b
1085 | BROMURO DE VINILO 2.1 X | X[ X[ X[ X 10 10 1.37 a
ESTABILIZADO
1086 | CLORURO DE VINILO 2.1 X | X[ X[ X[ X 10 12 0.81 a
ESTABILIZADO
1087 | VINIL METIL ETER ESTABILIZADO 2.1 X | X[ X[ X[ X 10 10 0.67
1581 |MEZCLA DE CLOROPICRINA Y 2.3 850 X X X X X 5 10 1.51 a
BROMURO DE METILO con un maximo
de 2% de cloropicrina
1582 |MEZCLA DE CLOROPICRINA'Y 2.3 ' X X[ X[ XX 5 17 0.81 a
CLORURO DE METILO
1589 [ CLORURO DE CIANOGENO 23 8 80 X X 5 20 1.03 k
ESTABILIZADO
1741 | TRICLORURO DE BORO 2.3 8 2541 X | X[ X[ X[ X 5 10 1.19
1749 | TRIFLUORURO DE CLORO 2.3 5.1 299 X X X X X 5 30 1.40 a
8
1858 | HEXAFLUOROPROPILENO (GAS 2.2 X X X X X 10 22 1.11
REFRIGERANTE R 1216)
1859 | TETRAFLUORURO DE SILICIO 2.3 8 450 X X X X X 5 200 0.74
300 | 1.10
1860 |FLUORURO DE VINILO 2.1 X X X X X 10 250 0.64 a
ESTABILIZADO
1911 [DIBORANO 2.3 2.1 80 X X 5 250 | 0.07 [d, ko
1912 |MEZCLAS DE CLORURO DE METILO | 2.1 X | X[ X[ XX 10 17 0.81 a
Y CLORURO DE METILENO

Este valor de CLsg esta siendo revisado.
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P200 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (cont.) P200
Cuadro 2: GASES LICUADOS Y GASES DISUELTOS
_g
£ b
% w» E
g S 2 o
B g < o
» e 2 S F
N Nombre y descripcion = 'E 3 % Tca =S < 2 E
ONU ombre y cescripcio s | 2 Z| 3 S P = SE
2 E - o = g ) g 9
= 9 =] -~
S8l £,z T |2 s |22
° ° £ = @ s | =2 B 5 = g £
g | 2 = | 3| E| 2| 2| 2| &g E| g | 2%
= 8 = S| 2| 2| Bl o 5&f & 3 22
Q & Q 2| 2| = El Ol s | & [~ a8z
1952 | MEZCLA DE OXIDO DE ETILENO Y 2.2 X | X | X | X | X 10 190 | 0.66
DIOXIDO DE CARBONO con un 250 0.75
maximo del 9% de o6xido de etileno
1958 |1,2-DICLORO-1,1,2,2- 2.2 X X X X X 10 10 1.30
TETRAFLUOROETANO (GAS
REFRIGERANTE R 114)
1959 | 1,1-DIFLUOROETILENO (GAS 2.1 X | X[ X[ X | X 10 |[250 | 0.77
REFRIGERANTE R 1132a)
1962 |ETILENO 2.1 X | X | X | X | X 10 225 0.34
300 0.37
1965 [MEZCLA DE HIDROCARBUROS 2.1 X | X | X | X | X 10 v,z
GASEOSOS LICUADOS, N.E.P.
1967 |INSECTICIDA GASEOSO TOXICO, 2.3 X | X | X | X | X 5 z
N.E.P.
1968 [INSECTICIDA GASEOSO, N.E.P. 22 X | X | X | X | X 10 z
1969 |ISOBUTANO 2.1 X X X X X 10 10 0.49 \%
1973 |MEZCLAS DE 22 X | X | X | X | X 10 31 1.05
CLORODIFLUOROMETANO Y
CLOROPENTAFLUOROETANO de
punto de ebullicion constante, con
alrededor del 49% de clorodifluorometano
(GAS REFRIGERANTE R 502)
1974 | CLORODIFLUOROBROMOMETANO 22 X | X | X | X | X 10 10 1.61
(GAS REFRIGERANTE R 12B1)
1975 |MEZCLA DE OXIDO NITRICO Y 23 5.1 115 X | x| x 5 Kk, z
TETROXIDO DE DINITROGENO 8
(MEZCLA DE OXIDO NIiTRICO Y
DIOXIDO DE NITROGENO)
1976 | OCTAFLUOROCICLOBUTANO (GAS 2.2 X X X X X 10 11 1.34
REFRIGERANTE RC 318)
1978 [PROPANO 2.1 X X X X X 10 25 0.42 v
1982 | TETRAFLUOROMETANO (GAS 2.2 X X X X X 10 200 0.62
REFRIGERANTE R 14) 300 [ 0.94
1983 | 1-CLORO-2,2,2-TRIFLUOROETANO 2.2 X X X X X 10 10 1.18
(GAS REFRIGERANTE R 133a)
1984 | TRIFLUOROMETANO (GAS 2.2 X X X X X 10 190 0.87
REFRIGERANTE R 23) 250 | 0.95
2035 | 1,1,1-TRIFLUOROETANO(GAS 2.1 X X X X X 10 35 0.75
REFRIGERANTE R 143 a)
2036 | XENON 2.2 X X X X X 10 130 1.24
2044 |2,2-DIMETILPROPANO diferente del 2.1 X X X X X 10 10 0.53
pentano y del isopentano
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P200 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (cont.) P200
Cuadro 2: GASES LICUADOS Y GASES DISUELTOS
<
4 3
= g £
g 5 =2
5 S o
@ @ 'Q,\ .g ‘=
N Nombre y descripcid = £ £ 3 P = 2 2
ONU ombre y descripcién 5 3 Z 2 2 2 g -
Z g = = ° < S L @
z 3 “g Sl S © = =
s s = 2 z| 3 2 T < 2z
| 8| F | S| E| 2| s|E| 8. 5| £ |is
= 8 = S| 2| 2| Bl o 5&f & 3 22
O & O Bl a|l 8| =] Of & c| & & 8 £
2073 | AMONIACO EN SOLUCION acuosa de 2.2
densidad relativa inferior a 0,880 a 15°C,
con mas del 35% pero no mas del 50% de
amoniaco
con mas del 35% pero sin pasar del 40% X X X X X 5 10 0.80 b
de amoniaco
con mas del 40% pero sin pasar del 50% X X X X X 5 12 0.77 b
de amoniaco
2188 [ARSINA 2.3 2.1 20 X X 5 42 1.10 d, k
2189 [ DICLOROSILANO 2.3 2.1 314 X | X[ X[ XX 5 10 0.90
8
2191 [FLUORURO DE SULFURILO 2.3 3020 X | X[ X[ X ] X 5 50 1.10 u
2192 [ GERMANIO 2.3 2.1 620* 5 250 1.02 d
2193 [HEXAFLUOROETANO (GAS 22 X X 10 200 1.10
REFRIGERANTE R 116)
2194 | HEXAFLUORURO DE SELENIO 2.3 8 50 X X 5 36 1.46 k
2195 [HEXAFLUORURO DE TELURIO 2.3 8 25 X X 5 20 1.00 k
2196 |HEXAFLUORURO DE TUNGSTENO 23 | 8 160" | X X 5 10| 270 | ak
2197 | YODURO DE HIDROGENO ANHIDRO 2.3 8 2860 X X X X X 5 23 2.25 a,d
2198 | PENTAFLUORURO DE FOSFORO 2.3 8 190* X X 5 200 [ 0.90 k
300 | 134 k
2199 [FOSFAMINA (FOSFINA) 2.3 2.1 20 X X 5 225 0.30 d, k
250 | 045 | 4.k
2200 [PROPADIENO ESTABILIZADO 2.1 X | X[ X[ X ] X 10 22 0.50
2202 | SELENIURO DE HIDROGENO 2.3 2.1 2 X X 5 31 1.60 k
ANHIDRO
2203 [SILANO 2.1 X | X[ X[ XX 10 2251 032 d, q
250 [ 0.36 d, q
2204 [SULFURO DE CARBONILO 2.3 2.1 1700 X | X[ X[ XX 5 26 0.84 u
2417 [FLUORURO DE CARBONILO 2.3 8 360 X | X[ X[ XX 5 200 [ 0.47
300 [ 0.70
2418 [ TETRAFLUORURO DE AZUFRE 2.3 8 40 X X 5 30 0.91 k
2419 | BROMOTRIFLUORETILENO 2.1 X X X X X 10 10 1.19
2420 [HEXAFLUOROACETONA 2.3 8 470 X | X[ X[ X ] X 5 22 1.08
2421 | TRIOXIDO DE NITROGENO 23 | 51 57" X X 5 k
8
2422 [2-OCTAFLUOROBUTENO (GAS 22 X | X[ X[ XX 10 12 1.34
REFRIGERANTE R 1318)
2424 [ OCTAFLUOROPROPANO (GAS 22 X | X[ X[ XX 10 25 1.09
REFRIGERANTE R 218)

Este valor de CLsg esta siendo revisado.
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P200 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (cont.) P200
Cuadro 2: GASES LICUADOS Y GASES DISUELTOS
2
£ B
= g &
z — )
B = < 3
@ @ 'Q,\ .g ‘=
N Nombre y descripcid = £ £z P S 2
ONU ombre y descripcién 5 3 Z 2 2 § g -
2 L - 0 = s = 2=
z| 8| E 5| 3 T 3] 3 |£T
° b = 2 @ @ ‘'S = ) ]
2 & £ = gl 2| 2| 2| % £ = z >
2 o s 3 S | 8| H| &€ <| 7 S 25
= 8 o S| 2| 2| Bl o 5&f & 3 22
O & O Bl a|l 8| =] Of & c| & & 8 &
2451 | TRIFLUORURO DE NITROGENO 2.2 5.1 X X X X X 10 200 0.50
300 | 0.75
2452 | ETILACETILENO ESTABILIZADO 2.1 X X X X X 10 10 0.57 c
2453 | FLUORURO DE ETILO (GAS 2.1 X X[ X | X | X 10 30 0.57
REFRIGERANTE R 161)
2454 | FLUORURO DE METILO (GAS 2.1 X X[ X | X | X 10 300 | 0.36
REFRIGERANTE R 41)
2455 | NITRITO DE METILO 2.2
2517 [ 1-CLORO-1,1-DIFLUOROETANO (GAS | 2.1 X | X[ X[ XX 10 10 0.99
REFRIGERANTE R 142 b)
2534 | METILCLOROSILANO 2.3 2.1 600 X X X X X 5 z
8
2548 | PENTAFLUORURO DE CLORO 2.3 5.1 122 X X 5 13 1.49 a, k
8
2599 | CLOROTRIFLUOROMETANO Y 2.2 X X X X X 10 31 0.11
TRIFLUOROMETANO EN MEZCLA 42 0.20
AZEOTROPICA con aproximadamente el 100 0.66
60% de clorotrifluorometano (GAS
REFRIGERANTE R 503)
2601 |CICLOBUTANO 2.1 X X[ X | X | X 10 10 0.63
2602 | DICLORODIFLUOROMETANO Y 2.2 X X X X X 10 22 1.01
DIFLUOROETANO EN MEZCLA
AZEOTROPICA con aproximadamente el
74% de diclorodifluorometano (GAS
REFRIGERANTE R 500)
2676 | ESTIBINA 2.3 2.1 20 X X 5 20 1.20 k
2901 [CLORURO DE BROMO 2.3 5.1 290 X | X[ X[ X ] X 5 10 1.50 a
8
3057 [CLORURO DE TRIFLUOROACETILO 23 8 10* X X X 5 17 1.17 k
3070 |MEZCLA DE OXIDO DE ETILENO Y 22 X X[ X | X | X 10 18 1.09
DICLORODIFLUOROMETANO, con un
maximo del 12,5% de 6xido de etileno
3083 [FLUORURO DE PERCLORILO 23 5.1 770 X X X X X 5 33 1.21 k,u
3153 | PERFLUORO(ETER METILVINILICO) 2.1 X |1 X | X[ XX 10 20 0.75
3154 | PERFLUORO(ETER ETILVINILICO) 2.1 X | X[ x| x| X 10 10 | 0.98
3157 | GAS LICUADO, COMBURENTE, N.E.P. 22 5.1 X1 X[ X[ XX 10 z
3159 |1,1,1,2-TETRAFLUOROETANO(GAS 22 X | X[ X[ X ] X 10 22 1.04
REFRIGERANTE R 134a)
3160 | GAS LICUADO TOXICO, 23 2.1 X X X X X 5 z
INFLAMABLE, N.E.P.
3161 |[GAS LICUADO INFLAMABLE, N.E.P. 2.1 10 z
3162 | GAS LICUADO TOXICO N.E.P. 2.3 X1 X[ X | X | X 5 z

Este valor de CLsg esta siendo revisado.
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P200 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (cont.) P200
Cuadro 2: GASES LICUADOS Y GASES DISUELTOS
2
£ 3
> g £
g 5 =9
) S o
@ @ 'Q,\ .g ‘=
N° Nombre v descrineié - S| 2 = sl g | 22
ONU ombre y descripcion 5 3 Z 2 2 § g -
Z g = = ° < S L @
2| &| E =| ¢ I |z T |E=
s b = v | @al| = g - S | Sg
) o 5] ] 5] Q - = = ‘g = ‘2 S
2 g0 2 TS| S| Z| 2| & £« & S =
k] £ i S| 2| 2| Bl o 5&f & S | 23
@) -7 &) 2| @l @ =] O] o= & 4 a8 g
3163 | GAS LICUADO, N.E.P. 22 X X X X X 10 z
3220 [PENTAFLUOROETANO (GAS 2.2 X X X X X 10 49 0.95
REFRIGERANTE R125) 36 0.72
3252 [ DIFLUOROMETANO (GAS 2.1 X X X X X 10 48 0.78
REFRIGERANTE R32)
3296 [HEPTAFLUOROPROPANO(GAS 2.2 X X X X X 10 15 1.20
REFRIGERANTE R 227)
3297 | MEZCLA DE OXIDO DE ETILENO Y 2.2 X X X X X 10 10 1.16
CLOROTETRAFLUOROETANO con un
maximo del 8,8% de 6xido de etileno
3298 | MEZCLA DE OXIDO DE ETILENO Y 2.2 X X X X X 10 26 1.02
PENTAFLUOROETANO con un maximo
del 7,9% de 6xido de etileno
3299 | MEZCLA DE OXIDO DE ETILENO Y 2.2 X X X X X 10 17 1.03
TETRAFLUOROETANO con un maximo
del 5,6% de 6xido de etileno
3300 | MEZCLA DE OXIDO DE ETILENO Y 2.3 2.1 Mas de X X X X X 5 28 0.73
DIOXIDO DE CARBONO, con un 2900
maximo del 87% de 6xido de etileno
3307 | GAS LICUADO, TOXICO, OXIDANTE, 2.3 5.1 X X X X X 5 Z
N.E.P.
3308 | GAS LICUADO, TOXICO, CORROSIVO, | 2.3 8 X X X X X 5 Z
N.E.P.
3309 | GAS LICUADO, TOXICO, 2.3 2.1 X X X X X 5 z
INFLAMABLE, CORROSIVO, N.E.P 8
3310 | GAS LICUADO, TOXICO, OXIDANTE, 2.3 5.1 X X X X X 5 z
CORROSIVO, N.E.P 8
3318 | SOLUCION ACUOSA DE AMONIACO, 2.3 8 X X X X X 5 b
con una densidad relativa menor de 0,880
a 15°C, con mas del 50% de amoniaco
3337 | GAS REFRIGERANTE R 404A 2.2 X X X X X 10 36 0.82
3338 [ GAS REFRIGERANTE R 407A 2.2 X X X X X 10 36 0.94
3339 [ GAS REFRIGERANTE R 407B 2.2 X X X X X 10 38 0.93
3340 [GAS REFRIGERANTE R 407C 2.2 X X X X X 10 35 0.95
3354 | GAS INSECTICIDA, INFLAMABLE, 2.1 X X X X X 10 z
N.E.P.
3355 | GAS INSECTICIDA, TOXICO, 2.3 2.1 X X X X X 5 z
INFLAMABLE, N.E.P.
3374 | ACETILENO EXENTO DE SOLVENTE X X 5 60 c,p
52
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P200 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (cont.) P200
Cuadro 3: SUSTANCIAS NO INCLUIDAS EN LA CLASE 2
= $
- -l 2 g | 3 g s
Ne o £ E e 2 5 3 z 3
ONU Nombre y descripcion b= £ . E 2 < .§ g i.=‘ 2 _ z
2 b1 ] s S h=T I = s w2
': 2 E @ 2 2 .E 4 = = § 4 '%
s | & | S| 3|E| 2| gl B3 5| £ | iz
= 2 = S 2 2| Bl ©O|l5yg 2 3 228
@] ~ O -] /M =) =~ Q| &~ o [-= -4 (=N =)
1051 CIANURO DE HIDROGENO ANHIDRO 6.1 3 140 X X 5 100 0.55 k
ESTABILIZADO con menos del 3% de
agua
1052 FLUORURO DE HIDROGENO 8 6.1 966" X | X | X 5 10 0.84
ANHIDRO
1745 | PENTAFLUORURO DE BROMO 5.1 6.1 257 | X X 5 10 . k
8
1746 TRIFLUORURO DE BROMO 5.1 6.1 180 X X 5 10 * k
8
2495 PENTAFLUORURO DE YODO 5.1 6.1 120 X X 5 10 * k
8
2983 OXIDO DE ETILENO Y OXIDO DE 3 6.1 X | X | X 5 10 z
PROPILENO EN MEZCLA con un
maximo del 30% de 6xido de etileno

Este valor de CLs estad siendo revisado.
Se requiere un espacio vacio minimo de 8% del volumen.
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P201 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P201

Esta instruccion se aplica a los N° ONU 3167, ONU 3168 y ONU 3169.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases:

1) Bombonas de gas comprimido y recipientes de gas que se ajusten a los requisitos de construccion,
ensayo y llenado aprobados por la autoridad competente.

2) Ademas, se autorizan los siguientes embalajes/envases siempre que cumplan las disposiciones
generales de 4.1.1 y4.1.3:

a)  Para los gases no toxicos, embalajes/envases combinados con embalajes/envases interiores de
vidrio o de metal sellados herméticamente, con una capacidad maxima de 5 litros por
embalaje/envase, que se ajusten al nivel de prestaciones correspondiente al grupo de
embalaje/envasado II1.

b)  Para los gases toxicos, embalajes/envases combinados con embalajes/envases interiores de
vidrio o de metal sellados herméticamente, con una capacidad maxima de 1 litro por
embalaje/envase que se ajusten al nivel de prestaciones correspondiente al grupo de
embalaje/envasado II1.

P202 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P202
(Reservada)
P203 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P203

Se autorizan los recipientes criogénicos que cumplan los requisitos relativos a la construccion, ensayo y
llenado aprobados por la autoridad competente.

P300 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P300

Esta instruccion se aplica al N°® ONU 3064.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases siempre que se respeten las disposiciones generales del 4.1.1
y 4.1.3.

Los embalajes/envases combinados formados por recipientes metalicos interiores que no excedan de 1 litro
de capacidad cada uno y cajas de madera exteriores (4C1, 4C2, 4D o 4F) que no contengan mas de 5 litros
de solucion.

Requisitos adicionales:
1. Los recipientes metalicos deberan estar totalmente rodeados por material de relleno absorbente.

2. Las cajas de madera estaran completamente revestidas de material adecuado impermeable al agua y a la
nitroglicerina.
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P301 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P301

Esta instruccion se aplica al N°® ONU 3165.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del 4.1.1
vy 4.1.3:

1) Los recipientes a presion de aluminio construidos de tubo y con tapas soldadas.

El contenedor primario de combustible dentro de este recipiente consistira en una camara soldada de
aluminio con una capacidad interior maxima de 46 litros.

El recipiente exterior debera estar disefiado para una presion minima de 1.275 kPa y una presion
maxima de rotura de 2.755 kPa.

Durante la fabricacion de cada recipiente y antes de su envio se verificaran posibles fugas y se
comprobara su estanqueidad.

La unidad interna completa debera estar bien inmovilizada con material de relleno incombustible, por
ejemplo vermiculita, en un embalaje/envase exterior herméticamente cerrado que proteja debidamente
todos los elementos.

La cantidad méxima de combustible por unidad y por bulto es de 42 litros.

2) Recipiente a presion de aluminio.

El contenedor primario de combustible dentro de este recipiente consistira en un compartimiento de
combustible hermético, soldado al vapor, con una camara elastomérica de un volumen interior maximo
de 46 litros.

El recipiente a presion estara disefiado para una presion de 2680 kPa y una presiéon minima de rotura de
5170 kPa.

Durante la fabricacion de cada recipiente y antes de su envio se verificaran posibles fugas y el
recipiente se embalara debidamente con material de relleno incombustible, por ejemplo vermiculita, en
un embalaje/envase exterior herméticamente cerrado que proteja debidamente todos los elementos.

La cantidad maxima de combustible por unidad y por bulto es de 42 litros.

P302 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P302

Esta instruccion se aplica al N° ONU 3269.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones del 4.1.1 y del
4.1.3:

Los embalajes/envases combinados que respondan al nivel de prestaciones correspondiente a los grupos de
embalaje/envasado II o III, conforme a los criterios para la clase 3, por lo que respecta al material de base.

El material de base y el activador (peroxido organico) se embalaran/envasaran por separado en
embalajes/envases interiores.

Los componentes podran alojarse en el mismo embalaje/envase exterior siempre que no presenten peligros
de interaccion en caso de fugas.

El activador tendra una cantidad méaxima de 125 ml por embalaje/envase interior si es liquido, y de 500 gr
por embalaje/envase interior si es solido.
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P400 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P400

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del 4.1.1
y del 4.1.3:

1) Las botellas, los bidones a presion y los tubos de acero disefiados para una presion minima de 1.000
kPa que cumplan las disposiciones de la instruccion de embalaje/envasado P200. Las valvulas estaran
protegidas con capuchones o collarines protectores de acero y las botellas, bidones a presion o tubos
estaran embalados a su vez en cajas resistentes de madera, carton o plastico. Las botellas, los bidones a
presion y los tubos se sujetaran para impedir que se desplacen en sus cajas y se embalaran/envasaran y
transportaran de manera que los dispositivos de alivio de presion permanezcan en el espacio reservado
a los vapores durante las condiciones normales de manipulacion y transporte. Las botellas, bidones a
presion y tubos no se llenaran a mas de un 90% de su capacidad.

2) Las cajas (4A, 4B, 4Cl1, 4C2, 4D, 4F o 4G), bidones (1A2, 1B2, IN2, 1D o 1G) o jerricanes que
contengan recipientes metalicos herméticamente cerrados con embalajes/envases interiores de vidrio o
metal, con una capacidad que no exceda de 1 litro por unidad, con cierres atornillados provistos de
juntas. Los embalajes/envases interiores estaran totalmente rodeados de material de relleno absorbente
incombustible en cantidad suficiente para absorber todo el liquido contenido. Los embalajes/envases
interiores no deberan llenarse a mas de un 90% de su capacidad. Los embalajes/envases exteriores
tendran un peso neto maximo de 125 kg.

3) Los bidones (1A2, 1B2 o 1N2), jerricanes (3A2 o 3B2) o cajas (4A o 4B) de acero, aluminio o metal,
con un peso neto maximo de 150 kg por unidad, con recipientes metalicos interiores herméticamente
cerrados cuya capacidad no exceda de 4 litros por unidad, con cierres atornillados provistos de juntas.
Los embalajes/envases interiores estaran totalmente rodeados de material de relleno seco, absorbente e
incombustible en cantidad suficiente para absorber todo el liquido contenido. Cada capa del
embalaje/envase interior estard separada por un tabique divisor ademas del material de relleno. Los
embalajes/envases interiores no se llenaran a mas de un 90% de su capacidad.

P401 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P401

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del 4.1.1
y del 4.1.3:

1) Las botellas, los bidones a presion y los tubos de acero disefiados para una presion minima de 4 bar que
cumplan las disposiciones de la instruccion de embalaje/envasado P200. Las valvulas iran protegidas
con capuchones o collarines protectores, y las botellas, bidones a presion o tubos iran embalados a su
vez en cajas resistentes de madera, carton o plastico. Las botellas, los bidones a presion y los tubos se
sujetaran para impedir que se muevan dentro de las cajas y se embalaran/envasaran y transportaran de
manera que los dispositivos de alivio de presion permanezcan en su sitio durante las condiciones
normales de manipulacion y transporte. Las botellas, bidones a presion y tubos no se llenaran a mas de

un 90% de su capacidad.
Embalaje/envase Embalaje/envase
interior exterior
2) Embalajes/envases combinados con 11/ masa neta maxima 30 kg

embalajes/envases interiores de vidrio, metal o
plastico, con cierres atornillados rodeados de
material de relleno inerte y absorbente en
cantidad suficiente para absorber todo el
contenido.
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P402

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P402

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del 4.1.1
y del 4.1.3:

1)

2)

3)

4)

Las botellas, los bidones a presion y los tubos de acero disefiados para una presion minima de 4 bar que
cumplan las disposiciones de la instruccion de embalaje/envasado P200. Las valvulas estaran
protegidas con capuchones o collarines de proteccion, y las botellas, bidones a presion o tubos iran a su
vez embaladas en cajas resistentes de madera, carton o plastico. Las botellas, los bidones a presion y los
tubos se sujetaran para impedir que se muevan dentro de las cajas y se embalaran/envasaran y
transportaran de manera que los dispositivos de alivio de presion permanezcan en su sitio durante las
condiciones normales de manipulacion y transporte. Las botellas, los bidones a presion y los tubos no
se llenaran a mas de un 90% de su capacidad.

Embalaje/envase Embalaje/envase
interior exterior
masa neta maxima
Embalajes/envases combinados con 10 kg (vidrio) 125 kg
embalajes/envases interiores de vidrio, metal 15 kg (metal o plastico) 125 kg

o plastico con cierres atornillados rodeados

de material de relleno inerte y absorbente

en cantidad suficiente para absorber todo

el contenido.

Bidones de acero (1A1) con una capacidad
maxima de 250 litros.

Embalajes/envases compuestos consistentes en
un recipiente de plastico en el interior de un
bidon de acero o aluminio (6HA1 o 6HB1) con
una capacidad méaxima de 250 litros.
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P403 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO

P403

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del 4.1.1

y del 4.1.3:

Embalajes/envases combinados

Embalajes/envases interiores

Bidones
De vidrio 2 kg de acero (1A2)
De plastico  15kg de aluminio (1B2)
De metal 20 kg de otro metal (1N2)
de plastico (1H2)
Los embalajes/envases interiores de madera contrachapada (1D)
tendran cierres atornillados de fibra (1G)
Cajas
de acero (4A)
de aluminio (4B)

de madera natural (4C1)

de madera natural con paredes estancas a
los pulverulentos (4C2)

de madera contrachapada (4D)

de madera reconstituida (4F)

de carton (4G)

de plastico expandido (4H1)

de plastico rigido (4H2)

Jerricanes
de acero (3A2)
de aluminio (3B2)
de plastico (3H2)

Masa neta maxima

400 kg
400 kg
400 kg
400 kg
400 kg
400 kg

400 kg
400 kg
250 kg
250 kg

250 kg
125 kg
125 kg
60 kg
250 kg

120 kg
120 kg
120 kg

Embalajes/envases sencillos

Masa neta maxima

Bidones
de acero (1A1, 1A2)
de aluminio (1B1, 1B2)
de metal, distinto del acero o el aluminio (IN1, 1N2)
de plastico (1H1, 1H2)

Jerricanes
de acero (3A1, 3A2)
de aluminio (3B1, 3B2)
de plastico (3H1, 3H2)

Embalajes/envases compuestos
recipiente de plastico en bidones de acero o de aluminio (6HA1 o 6HB1)
recipiente de plastico en bidones de fibra, de plastico o de madera contrachapada
(6HG1, 6HH1 o 6HD1)
recipiente de plastico en cajas de acero, de aluminio, de madera, de madera
contrachapada, de carton o de plastico rigido (6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2
0 6HH2)

250 kg
250 kg
250 kg
250 kg

120 kg
120 kg
120 kg

250 kg
75 kg

75 kg
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P404 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P404

Esta instruccion se aplica a los solidos piroforicos: Nos. ONU 1383, 1854, 1855, 2005, 2008, 2441, 2545,
2546, 2846, 2881, 3052, 3200, 3203.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones del 4.1.1 y del
4.1.3:

1) Embalajes/envases combinados

Embalajes/envases exteriores:  (1A2, 1B2, IN2, 1H2, 1D, 4A, 4B, 4C1, 4C2, 4D, 4F 0 4H2)

Embalajes/envases interiores: ~ Embalajes/envases metalicos con una masa neta maxima de 15 kg
por unidad. Los embalajes/envases interiores estaran
herméticamente cerrados y tendran cierres atornillados.

2) Embalajes/envases metalicos: (1A1, 1A2, 1B1, IN1, IN2, 3A1, 3A2, 3B1 y 3B2).
Masa bruta maxima: 150 kg

3) Embalajes/envases combinados: Recipiente de plastico en un bidon de acero o de aluminio (6HA1 o
6HBI1).

Masa bruta maxima: 150 kg

P405 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P405
Esta instruccion se aplica al N°® ONU 1381.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del
4.1.1 y del 4.1.3:

1)  Parael N° ONU 1381, fosforo bajo agua:

a) Embalajes/envases combinados

Embalajes/envases exteriores:  (4A, 4B, 4C1, 4C2, 4D o 4F)
Masa neta maxima: 75 kg

Embalajes/envases interiores:

1) Recipientes metalicos herméticamente cerrados con una masa neta maxima de
15kg; 0

i)  Embalajes/envases interiores de vidrio, completamente con material de relleno
seco, absorbente e incombustible, en cantidad suficiente para absorber todo el
contenido, con una masa neta maxima de 2 kg; o

b) Bidones (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, IN1 o 1N2); una masa neta maxima: 400 kg
Jerricanes (3A1 o 3B1); una masa neta maxima: 120 kg.

Estos embalajes/envases deberan superar el ensayo de hermeticidad especificado en 6.1.5.4
al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envasado II.

2) Para el N° ONU 1381, fosforo seco:
a) Cuando esté fundido, bidones (1A2, 1B2 o 1N2) con una masa neta maxima de 400 kg; o

b)  En proyectiles o en articulos con capsulas rigidas cuando sean transportados sin
componentes de la clase 1 seglin las especificaciones de la autoridad competente.
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P406 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P406

Se autorizan los siguiente embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones del 4.1.1 y del
4.1.3:

1) Embalajes/envases combinados
Embalajes/envases exteriores: (4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2, 1G, 1D, 1H2 o0 3H2)
Embalajes/envases interiores: Embalajes/envases impermeables.

2) Bidones de plastico, de madera contrachapada o de carton (1H2, 1D o 1G) o cajas (4A, 4B, 4C1, 4D,
4F, 4C2, 4G y 4H2) provistas de un saco interior impermeable, un forro plastico o un revestimiento
impermeable.

3) Bidones de metal (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, IN1 o 1N2), bidones de plastico (1H1 o 1H2), jerricanes de
metal (3A1, 3A2, 3B1 o 3B2), jerricanes de plastico (3H1 o 3H2), recipientes de plastico en bidones
de acero o de aluminio (6HA1 o 6HB1), recipientes de plastico en bidones de fibra, de plastico o de
madera contrachapada (6HG1, 6HH1 o 6HDI1), recipientes de plastico en cajas de acero, de
aluminio, de madera, de madera contrachapada, de cartén o de plastico rigido (6HA2, 6HB2, 6HC,
6HD2, 6HG2 o 6HH2).

Requisitos adicionales:

1. Los embalajes/envases deberan estar disefiados y construidos de manera que se impidan las fugas del
contenido de agua o alcohol o del contenido del flemador.

2. Los embalajes/envases estaran diseniados de forma que se evite una posible explosion provocada por
la acumulacion de presion en exceso de 300 kPa (3 bar).

3. El tipo de embalaje/envase y la cantidad maxima permitida por embalaje/envase estan limitados por
las disposiciones del 2.1.3.5.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP24 Los Nos. ONU 2852, 3364, 3365, 3366, 3367, 3368 y 3369 no se transportaran en cantidades
superiores a 500 g por bulto.

PP25 EIN° ONU 1347 no se transportara en cantidades que excedan de 15 kg por bulto.

PP26 En el caso de los Nos. ONU 1310, 1320, 1321, 1322, 1344, 1347, 1348, 1349, 1517, 2907, 3317 y
3344 los embalajes/envases no deberan contener plomo.

PP78 EI N° ONU 3370 no se transportara en cantidades superiores a 11,5 kg por bulto.

PP80 Para los Nos. ONU 2907 y 3344, los embalajes/envases deberan alcanzar el nivel de prestaciones
del grupo de embalaje/envasado II. No se utilizaran embalajes/envases que se ajusten al nivel de
prestaciones del grupo de embalaje/envasado 1.
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P407 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P407

Esta instruccion se aplica a los Nos. ONU 1331, 1994, 1945 y 2254,

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del
4.1.1 y del 4.1.3:

Embalajes/envases combinados que incluyan embalajes/envases interiores perfectamente cerrados para
impedir la inflamacion accidental en condiciones normales de transporte. La masa neta maxima de los
embalajes/envases exteriores no excedera de 45 kg excepto en el caso de las cajas de cartdn que no
deberan exceder de 30 kg.

Requisito adicional:

Los fésforos deberan envasarse en forma compacta.

Prescripcion especial relativa al embalaje/envasado:

PP27 Los fosforos del N° ONU 1331, inflamables por frotamiento contra cualquier superficie no se
envasaran en el mismo embalaje/envase exterior que otros articulos peligrosos, excepto los
fosforos de seguridad o fosforos de cera Vesta, que podran envasarse en embalajes/envases
interiores separados. Los embalajes/envases interiores no deberan contener mas de 700 fosforos
inflamables por frotamiento contra cualquier superficie.

P408 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P408

Esta instruccion se aplica al N°® ONU 3292,

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del
4.1.1 y del 4.1.3:

1) Paralas pilas:

Embalajes/envases exteriores con suficiente material de relleno entre las pilas y entre las pilas y las
superficies internas de los embalajes/envases exteriores, para evitar que se produzcan movimientos
peligrosos de las pilas dentro del embalaje/envase exterior durante el transporte. Los
embalajes/envases deberan ajustarse al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envasado I1.

2) Para las baterias:

Las baterias podran transportarse sin embalajes/envases en recipientes de proteccion (por ejemplo,
en jaulas totalmente cerradas o en jaulas hechas de tablillas de madera). Los bornes no deberan
soportar el peso de otras baterias o de materiales embalados/envasados con las baterias.

Requisito adicional:

Las baterias deberan estar protegidas contra cortocircuitos y se aislardn de forma que se eviten estos
cortocircuitos.

P409 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P409

Esta instruccion se aplica a los Nos. ONU 2956, 3242 y 3251.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del
4.1.1 y del 4.1.3:

1) Bidon de fibra (1G), que podra ir provisto de un forro o revestimiento; masa neta maxima: 50 kg.

2) Embalajes/envases combinados: caja de carton (4G) con un saco interior unico de plastico; masa
neta maxima: 50 kg.

3) Embalajes/envases combinados: caja de carton (4G) o bidon de fibra (1G) con embalajes/envases
interiores de plastico que contengan cada uno 5 kg como maximo; masa neta maxima: 25 kg.
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P410 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO

P410

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del

4.1.1 y del 4.1.3:

Embalajes/envases combinados

Masa neta maxima

Embalaje/envase interior Embalaje/envase exterior fg::elagz: Eﬂg:;agzi
grupo I | grupo III
De vidrio 10 kg Bidones
De pléstico ' 30 kg de acero (1A2) 400 kg 400 kg
Be meta% L 41‘8 llig de aluminio (1B2) 288 llig 288 lﬁg
¢ papel ~ g g g
De fibra "2 10 kg de otro metal (1N2) 400 ke 400 ke
de plastico (1H2)

400 kg 400 kg
de madera contrachapada (1D) 400 kg 400 kg
de fibra (1G) '

" Los embalajes/envases deberan ser de |Cajas
paredes estancas a los pulverulentos. de acero (4A) 400 kg 400 kg
> Eotos embalaies) S ori de aluminio (4B) 288 llig 288 lﬁg
stos embalajes/envases interiores no g g
deberan utilizarse cuando las ge macilera natltllial 1(4C1) 4 400 kg 400 kg
sustancias que se transporten puedan ¢ madera natural con paredes
licuarse durante el transporte. estancas a los pulverulentos
4C2)
de madera contrachapada (4D) 400 kg 400 kg
de madera reconstituida (4F) 400 kg 400 kg
de carton (4G) 1 400 kg 400 kg
de plastico expandido (4H1) 60 kg 60 kg
de plastico rigido (4H2) 400 kg 400 kg
Jerricanes
de acero (3A2) 120 kg 120 kg
de aluminio (3B2) 120 kg 120 kg
de plastico (3H2) 120 kg 120 kg
Embalajes/envases sencillos
Bidones
de acero (1Al o0 1A2) 400 kg 400 kg
de aluminio (1B1 o 1B2) 400 kg 400 kg
de metal distinto del acero o del aluminio (IN1 o I1N2) 400 kg 400 kg
de plastico (1H1 o 1H2) 400 kg 400 kg
Jerricanes
de acero (3A1 0 3A2) 120 kg 120 kg
de aluminio (3B1 o0 3B2) 120 kg 120 kg
de plastico (3H1 o 3H2) 120 kg 120 kg
Cajas
de acero (4A) 400 kg 400 kg
de aluminio (4B) 400 kg 400 kg
de madera natural (4C1)° 400 kg 400 kg
de madera contrachapada (4D)° 400 kg 400 kg
de madera reconstituida (4F) 400 kg 400 kg
de madera natural con paredes estancas a los pulverulentos (4C2) ° 400 kg 400 kg
de cartén (4G)° 400 kg 400 kg
de plastico rigido (4H2) 400 kg 400 kg

Estos embalajes/envases no se utilizaran cuando las sustancias que se transporten puedan licuarse

durante el transporte.
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P410 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (cont.) P410

Embalajes/envases sencillos (cont.)

Sacos
Sacos (5H3, 5H4, 5L3, 5M2) >* 50 kg 50 kg

Embalajes/envases combinados
Recipientes de plastico en bidones de acero, de aluminio, de madera 400 kg 400 kg
contrachapada, de fibra o de plastico rigido (6HA1, 6HB1, 6HG1, 6HD1

o 6HH1)

Recipientes de plastico en jaulas o cajas de aluminio o acero, cajas de 75 kg 75 kg
madera, cajas de madera contrachapada, cajas de carton o cajas de plastico
rigido (6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2 o 6HH2)

Recipientes de vidrio en bidones de acero, de aluminio, de madera 75 kg 75 kg
contrachapada o de fibra (6PA1, 6PB1, 6PD1 o 6PG1) o en cajas de acero,
de aluminio, de madera, de madera contrachapada o de carton (6PA2,
6PB2, 6PC, 6PD2 o 6PG2) o en embalajes/envases de plastico rigido o
expandido (6PH1 o 6PH2)

3 - Y - -
Estos embalajes/envases no se utilizaran cuando las sustancias que se transporten puedan licuarse

durante el transporte.
Y Estos embalajes/envases se utilizaran unicamente para sustancias del grupo de embalaje/envasado
1l cuando se transporten en una unidad de transporte cerrada.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP39 Parael N° ONU 1378, los embalajes/envases metalicos deberan disponer de un respiradero.
PP40 Para los Nos. ONU 1326, 1352, 1358, 1437 y 1871, y para el N° ONU 3182, grupo de
embalaje/envasado I, no se permiten sacos.

P411 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P411

Esta instruccion se aplica al N° ONU 3270.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del
4.1.1 y del 4.1.3:

1) Cajas de carton de una masa bruta maxima de 30 kg.

2) Otros embalajes/envases, siempre que se evite el riesgo de explosion al aumentar la presion interna.
La masa neta total no debera exceder de 30 kg.

P500 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P500

Esta instruccion se aplica al N°® ONU 3356.

Deberan respetarse las disposiciones generales del 4.1.1 y del 4.1.3.
Los embalajes/envases deberan ajustarse al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envasado II.

El generador o generadores deberan transportarse en un embalaje/envase que reuna las siguientes
condiciones en caso de activacion de uno de los generadores que vaya en el bulto:

a) Que no se activen otros generadores del bulto;
b)  Que no se inflame el material del embalaje/envase; y

c) Que la temperatura de la superficie exterior del bulto completo no exceda de 100 °C.
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PS01 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO

P501

Esta instruccion se aplica al N°® ONU 2015.

4.1.1 y del 4.1.3:

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del

Capacidad maxima

Masa neta maxima

embalaje/envase interior de plastico o de metal,
cada uno de ellos en un saco de plastico.

Embalajes/envases combinados del embalaje/envase  del embalaje/envase
interior exterior
1) Cajas (4A, 4B, 4Cl1, 4C2, 4D, 4H2) o bidones 51 125 kg
(1A2, 1B2, 1N2, 1H2, 1D) o jerricanes (3A2, 3B2,
3N2, 3H2) con embalaje/envase interior de vidrio,
de plastico o de metal.
2) Cajas de carton (4G) o bidones de fibra (1G), con 21 50 kg

Embalajes/envases sencillos

Capacidad maxima

Bidones

de acero (1A1)

de aluminio (1B1)

de metal distinto del acero o el aluminio (1N1)
de plastico (1H1)

Jerricanes

de acero (3A1)

de aluminio (3B1)
de plastico (3H1)

Embalajes/envases compuestos
Recipiente de plastico en un bidon de acero o de aluminio (6HA1, 6HB1)

Recipiente de plastico en un bidon de fibra, de plastico o de madera
contrachapada (6HG1, 6HH1, 6HD1)

Recipiente de plastico en una jaula o una caja de acero o de aluminio o
recipiente de plastico en una caja de madera contrachapada, de carton o de
plastico rigido (6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2 o 6HH2)

Recipiente de vidrio en un bidon de acero, de aluminio, de fibra, de madera
contrachapada, de plastico rigido o de plastico expandido (6PA1, 6PB1, 6PGl1,
6PD1, 6PH1 o 6PH2) o en una caja de acero, de aluminio, de carton o de
madera contrachapada (6PA2, 6PB2, 6PC, 6PG2 o 6PD2)

2507

60 /

2507
2501/

60 /

60/

Requisitos adicionales:

1. Los embalajes/envases deberan tener un espacio vacio minimo del 10%.
2. Los embalajes/envases deberan tener un respiradero.
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P502 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P502

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del
4.1.1 y del 4.1.3:

Embalajes/envases combinados Ma§a.neta
maxima
Embalajes/envases Bidones
interiores de acero (1A2) 125 kg
de aluminio (1B2) 125 kg
de vidrio 51 de metal distinto del acero o del aluminio 1N2) 125 kg
de metal 51 de plastico (1H2) 125 kg
de plastico 51/ de madera contrachapada (1D) 125 kg
de fibra (1G) 125 kg
Cajas
de acero (4A) 125 kg
de aluminio (4B) 125 kg
de madera natural (4C1) 125 kg
de madera natural con paredes estancas a los 125 kg
pulverulentos (4C2)
de madera contrachapada (4D) 125 kg
de madera reconstituida (4F) 125 kg
de carton (4G) 125 kg
de plastico expandido (4H1) 60 kg
de plastico rigido (4H2) 125 kg
Embalajes/envases sencillos Cap,ac.ldad
maxima
Bidones
de acero (1A1)
de aluminio (1B1) 250/
de plastico (1H1)
Jerricanes
de acero (3A1)
de aluminio (3B1)
de plastico (3H1) 60/
Embalajes/envases compuestos
Recipiente de plastico en un bidon de acero o de aluminio (6HA1, 6HB1) 250/
Recipiente de plastico en un bidon de fibra, de plastico o de madera contrachapada
(6HG1, 6HH1, 6HD1) 2501
Recipiente de plastico en una jaula o caja de acero o de aluminio o recipiente de
pléstico en una caja de madera, de madera contrachapada, de cartén o de plastico
rigido (6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2 o 6HH2) 60/
Recipiente de vidrio en un bidoén de acero, de aluminio, de fibra, de madera
contrachapada, de plastico rigido o de plastico expandido (6PA1, 6PB1, 6PGl,
6PD1, 6PH1 o0 6PH2) o en una caja de acero, de aluminio, de madera, de carton o
de madera contrachapada (6PA2, 6PB2, 6PC, 6PG2 o 6PD2) 60 /

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP28 Para el N° ONU 1873, so6lo se autorizan embalajes/envases interiores de vidrio y recipientes
interiores de vidrio, respectivamente, para embalajes/envases combinados y embalajes/envases
compuestos.
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P503 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO

P503

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del

4.1.1 y del 4.1.3:

Embalajes/envases combinados Ma§a.neta
maxima
Embalajes/envases Bidones
interiores de acero (1A2) 125 kg
de aluminio (1B2) 125 kg
de vidrio S5kg de metal distinto del acero o del aluminio (1N2) 125 kg
de metal Skg de plastico (1H2) 125 kg
de plastico  5kg de madera contrachapada (1D) 125 kg
de fibra (1G) 125 kg
Cajas
de acero (4A) 125 kg
de aluminio (4B) 125 kg
de madera natural (4C1) 125 kg
de madera natural con paredes estancas a los 125 kg
pulverulentos (4C2)
de madera contrachapada (4D) 125 kg
de madera reconstituida (4F) 125 kg
de carton (4G) 40 kg
de plastico expandido (4H1) 60 kg
de plastico rigido (4H2) 125 kg

Embalajes/envases sencillos

Bidones de metal (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, IN1 o 1N2) con una masa neta maxima de 250 kg.
Bidones de carton (1G) o de madera contrachapada (1D) provistos de un revestimiento interior con una

masa neta maxima de 200 kg.
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P504 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO

P504

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del

4.1.1 ydel 4.1.3:

Embalajes/envases combinados

Masa neta maxima

1) Embalajes/envases exteriores: 1A2, 1B2, IN2, 1H2, 1D, 1G, 4A, 4B, 4Cl1,
4C2, 4D, 4F, 4G, 4H2
Embalajes/envases interiores: recipientes de vidrio con una capacidad
maxima de 5 litros

2) Embalajes/envases exteriores: 1A2, 1B2, IN2, 1H2, 1D, IG, 4A, 4B, 4Cl1,
4C2, 4D, 4F, 4G, 4H2
Embalajes/envases interiores: recipientes de plastico con una capacidad
maxima de 30 litros

3) Embalajes/envases exteriores: 1G, 4F 0 4G
Embalajes/envases interiores: Recipientes de metal con una capacidad
maxima de 40 litros

4) Embalajes/envases exteriores: 1A2, 1B2, IN2, 1H2, 1D, 4A, 4B, 4C1,

4C2, 4D, 4H2

Embalajes/envases interiores: recipientes de metal con una capacidad
maxima de 40 litros

75 kg

75 kg

125 kg

225 kg

Embalajes/envases sencillos

Capacidad maxima

Bidones
de acero, de tapa no desmontable (1A1)
de aluminio, de tapa no desmontable (1B1)
de metal distinto del acero o del aluminio, de tapa no desmontable (1N1)
de plastico, de tapa no desmontable (1H1)

Jerricanes
de acero, de tapa no desmontable (3A1)
de aluminio, de tapa no desmontable (3B1)
de plastico, de tapa no desmontable (3H1)

Embalajes/envases compuestos
Recipiente de plastico en un bidon de acero o de aluminio (6HA1, 6HB1)

Recipiente de plastico en un bidon de fibra, de plastico o de madera
contrachapada (6HG1, 6HH1, 6HD1)

Recipiente de plastico en una jaula o caja de acero o de aluminio o recipiente de
plastico en una caja de madera, de madera contrachapada, de cartéon o de
plastico rigido (6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2 o 6HH2)

Recipiente de vidrio en un bidon de acero, de aluminio, de fibra, de madera
contrachapada, de plastico rigido o de plastico expandido (6PA1, 6PBI,
6PG1, 6PD1, 6PH1 o 6PH2) o en una caja de acero, de aluminio, de madera,
de carton o de madera contrachapada (6PA2, 6PB2, 6PC, 6PG2 o 6PD2)

2501
2501
2501
2501

60 /
60/
60 /

2501

120/

60/

60 /

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP29 Para el N° ONU 2014, el espacio vacio minimo sera del 10%.
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P520 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P520

Esta instruccion se aplica a los peroxidos organicos de la division 5.2 y a las sustancias que reaccionan
espontaneamente de la division 4.1.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que respeten las disposiciones generales de 4.1.1,
4.1.3 y las disposiciones especiales sobre embalaje/envasado de 4.1.7.

Los métodos de embalaje/envasado se designan con las siglas OP1 a OPS. Los métodos de
embalaje/envasado adecuados para las distintas sustancias que reaccionan espontaneamente y peroxidos
organicos catalogados hasta el momento se enumeran en 2.4.2.3.2.3 y 2.53.2.4. Las cantidades
especificadas para cada método de embalaje/envasado son las cantidades maximas autorizadas por bulto.
Se autorizan los siguientes embalajes/envases:

1) Embalajes/envases combinados con embalajes/envases exteriores constituidos por cajas (4A, 4B,
4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1 y 4H2), bidones (1A2, 1B2, 1G, 1H2 y 1D) y jerricanes (3A2, 3B2
y 3H2);

2) Embalajes/envases sencillos constituidos por bidones (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1G, 1H1, 1H2 y 1D)
y jerricanes (3A1, 3A2, 3B1, 3B2, 3H1 y 3H2);

3) Embalajes/envases combinados con recipientes interiores de plastico (6HA1, 6HA2, 6HB1. 6HB2,
6HC, 6HD1, 6HD2, 6HG1, 6HG2, 6HH1 y 6HH?2).

Cantidad maxima por embalaje/envase ' para los métodos de embalaje/envasado OP1 a OP8

étodo de embalaje/envasado| OP1 or2' | or3 or4' | oP5 | OP6 | OP7 OP8

Cantidad maxima

Masa maxima (kg) para los solidosy | 0,5 | 0,5/10 5 5/25 25 50 50 200°
para los embalajes/envases
combinados (liquidos y sé6lidos)

Contenido maximo en litros para los 0,5 - 5 - 30 60 60 225*

liquidos
' Sise indican dos valores, el primero se refiere a la masa neta maxima por embalaje/envase interior,
v el segundo a la masa neta maxima del bulto completo.

60 kg para los jerricanes/100 kg para las cajas.

Los liquidos viscosos se tratardn como solidos cuando no se ajusten a los criterios establecidos en
la definicion de "liquidos" del 1.2.1.

* 60 litros para los jerricanes.

Requisitos adicionales:

1. Los embalajes/envases de metal, incluidos los embalajes/envases interiores de los embalajes/envases
combinados y los embalajes/envases exteriores de los embalajes/envases combinados o compuestos
solo se podran utilizar para los métodos de embalaje/envasado OP7 y OPS.

2. En los embalajes/envases combinados, solo se podran utilizar recipientes de vidrio como
embalajes/envases interiores con un contenido maximo de 0,5 kg o 0,5 litros.

3. En los embalajes/envases combinados, los materiales de relleno deberan ser incombustibles.

4. Los embalajes/envases de un peroxido organico o de una sustancia que reacciona espontaneamente
deberan llevar una etiqueta de riesgo secundario con la indicacion "EXPLOSIVO" y ajustarse
ademas a las disposiciones de 4.1.5.10 y 4.1.5.11.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP21 Para ciertas sustancias que reaccionan espontaneamente, de los tipos B o C, Nos. ONU 3221,
3222, 3223, 3224, 3231, 3232, 3233 y 3234 debera utilizarse un embalaje/envase menor que el
permitido por los métodos de embalaje OP5 u OP6, respectivamente (véase 4.1.7 y 2.4.2.3.2.3).

PP22 EI N° ONU 3241, 2-Bromo-2-nitropropano-1,3-diol, se embalara/envasara de conformidad con el
método de embalaje/envasado OP6.
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P600 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P600

Esta instruccion se aplica a los Nos. ONU 1700, 2016 y 2017.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones del 4.1.1 y
del 4.1.3:

Embalajes/envases exteriores: (1A2, 1B2, IN2, 1H2, 1D, 1G, 4A, 4B, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H2) que
se ajusten al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envasado II. Los articulos se
embalaran/envasaran individualmente y estaran separados entre si por tabiques, paredes divisorias,
embalajes/envases interiores o material de relleno, para impedir una descarga accidental durante las
condiciones normales de transporte.

Masa neta maxima: 75 kg

P601 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P601

Se autorizan los siguientes embalajes/envases siempre, que se respeten las disposiciones del 4.1.1 y del
4.1.3 y que los embalajes/envases estén herméticamente sellados:

1) Embalajes/envases combinados consistentes en embalajes/envases interiores de vidrio que no
excedan de 1 litro de capacidad, embalados con material absorbente suficiente para absorber todo el
contenido y material de relleno inerte, colocados en recipientes metélicos embalados/envasados
individualmente en embalajes/envases exteriores 1A2, 1B2, IN2, 1H2, 1D, 1G, 4A, 4B, 4Cl1, 4C2,
4D, 4F, 4G o 4H2, con una masa bruta maxima de 15 kg. Los embalajes/envases interiores no
deberdn llenarse a mas de un 90% de su capacidad. Los cierres de cada embalaje/envase interior
deberan asegurarse por cualquier medio que impida que se suelten o aflojen en caso de impacto o
vibracion durante el transporte.

2) Los embalajes/envases combinados consistentes en embalajes/envases interiores o, ademas, en el
caso del N° ONU 1744 unicamente, en embalajes/envases interiores de fluoruro de polivinilideno
(PVDF), que no excedan de 5 litros de capacidad, embalados/envasados individualmente con
material absorbente suficiente para absorber el contenido y con material de relleno inerte en
embalajes/envases exteriores 1A2, 1B2, IN2, 1H2, 1D, 1G, 4A, 4B, 4Cl1, 4C2, 4D, 4F, 4G o 4H2,
con una masa bruta maxima de 75 kg. Los embalajes/envases interiores no deberan llenarse a mas de
un 90% de su capacidad. Los cierres de cada embalaje/envase interior deberan asegurarse por
cualquier medio que impida que se suelten o aflojen en caso de impacto o vibracion durante el
transporte.

3) Embalajes/envases combinados:

Embalajes/envases exteriores: bidones de plastico o de acero, de tapa desmontable (1A2 o 1H2),
ensayados de acuerdo con los requisitos de ensayo establecidos en 6.1.5 como embalajes/envases
combinados preparados para el transporte;

Embalajes/envases interiores:

Bidones y embalajes/envases compuestos (1A1, 1B1, IN1, 1H1 o 6HA1) que retnan los requisitos
del capitulo 6.1 para embalajes/envases Unicos, y que cumplan las siguientes condiciones:

a) El ensayo de presion hidraulica se llevara a cabo a una presion de al menos 3 bar (presion
manomeétrica);

b)  Los ensayos de estanqueidad en el disefio y produccion se llevaran a cabo a una presion de
ensayo de 0,30 bar;

c) Los embalajes/envases interiores deberan estar aislados del bidon exterior por medio de un
material de relleno amortiguador inerte que rodee completamente el embalaje/envase interior;

d)  Sucapacidad no excedera de 125 litros; y
e)  Loscierres seran del tipo de tapon atornillado y deberan:

1) estar asegurados por cualquier medio que impida que se suelten o aflojen en caso de
impacto o vibracion durante el transporte;

ii)  ir provistos de una junta o de un capuchon precintador.
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P601 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (cont.) P601

f) Los embalajes/envases exteriores e interiores deberan ser periddicamente sometidos a un
ensayo de estanqueidad de conformidad con lo dispuesto en b), con una periodicidad de dos
afios y medio como maximo; y

g)  Los embalajes/envases exteriores e interiores deberan llevar en caracteres claramente legibles
y durables:

i) la fecha (mes, afio) del ensayo inicial y del Gltimo ensayo perioédico
ii) el nombre o simbolo autorizado de la parte que realiza los ensayos e inspecciones.

4) Las botellas, los bidones a presion y los tubos capaces de soportar una presion minima de ensayo
de 10 bar (presion manométrica) y que se ajusten a las disposiciones de la instruccion de
embalaje/envasado P200. Las botellas, los bidones a presion y los tubos no podran estar provistos
de un dispositivo de alivio de presion. Las valvulas de las botellas, los bidones a presion y los
tubos deberan estar protegidos.

P602 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P602

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del 4.1.1
y del 4.1.3 y que los embalajes/envases estén herméticamente sellados:

1) Los embalajes/envases combinados consistentes en un embalaje/envase interior de vidrio, embalado
con material absorbente suficiente para absorber todo el contenido y material de relleno inerte,
colocado en recipientes de metal embalados individualmente en embalajes/envases exteriores 1A2,
1B2, IN2, 1H2, 1D, 1G, 4A, 4B, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G o 4H2, con una masa bruta maxima de
50 kg. Los embalajes/envases interiores no se llenaran a mas de un 90% de su capacidad. Los cierres
de cada embalaje/envase interior deberan asegurarse por cualquier medio que impida que se suelten
o aflojen en caso de impacto o vibracion durante el transporte. Los embalajes/envases interiores no
excederan de 1 litro de capacidad.

2) Embalajes/envases combinados consistentes en un embalaje/envase interior de metal, embalado
individualmente con material absorbente suficiente para absorber el contenido y material de relleno
inerte, en embalajes/envases exteriores 1A2, 1B2, IN2, 1H2, 1D, 1G, 4A, 4B, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G
0 4H2, con una masa bruta maxima de 75 kg. Los embalajes/envases interiores no se llenaran a mas
de un 90% de su capacidad. Los cierres de cada embalaje/envase interior deberan asegurarse por
cualquier medio que impida que se suelten o aflojen en caso de impacto o vibracion durante el
transporte. Los embalajes/envases interiores no excederan de 5 litros de capacidad.

3) Bidones y embalajes/envases compuestos (1A1, 1B1, IN1, 1H1 o 6HA1) que cumplan las siguientes
condiciones:

a) El ensayo de presion hidrdulica se llevara a cabo a una presion de 3 bar como minimo
(presion manométrica);

b)  Los ensayos de estanqueidad en el disefio y produccion se llevaran a cabo a una presion de
ensayo de 0,30 bar; y

c¢)  Loscierres seran del tipo de tapon atornillado y deberan:
1) estar asegurados por cualquier medio que impida que se suelten o aflojen en caso de

impacto o vibracion durante el transporte;

il)  estar provistos de una junta o de un capuchén precintador.

4) Las botellas, bidones a presion y los tubos capaces de soportar una presion minima de 10 bar
(presion manométrica) y se ajusten a las disposiciones de la disposicion especial de
embalaje/envasado P200. Las botellas, bidones a presion y los tubos no deberan ir provistas de
dispositivos de alivio de presion. Las valvulas de las botellas, bidones a presion y tubos deberan
estar protegidas.
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P620

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P620

Esta instruccion se aplica a los N° ONU 2814 y 2900.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones del 4.1.8:

Embalajes/envases que reunan los requisitos del capitulo 6.3 y hayan sido aprobados en consecuencia,
consistentes en:

Embalajes/envases interiores que comprendan:

a)

b)

)
ii)

iii)

uno o varios recipientes primarios estancos;
un embalaje/envase secundario estanco;

salvo en el caso de las sustancias infecciosas solidas, un material absorbente colocado entre el
recipiente o recipientes primarios y el embalaje/envase secundario, en cantidad suficiente para
absorber la totalidad del contenido; si se colocan varios recipientes primarios en un solo
embalaje/envase secundario, se envolveran individualmente para evitar todo contacto entre
ellos;

Un embalaje/envase exterior suficientemente resistente en funcion de su capacidad, peso y uso
previsto. La dimension exterior mas pequefia no sera inferior a 100 mm.

Requisitos adicionales:

L.

3.

Los embalajes/envases interiores que contengan sustancias infecciosas no se agruparan con
embalajes/envases interiores que contengan mercancias que no sean afines. Los bultos completos
podran colocarse en un sobreembalaje/sobreenvase de conformidad con lo dispuesto en 1.2.1
y 5.1.2; ese sobreembalaje/sobreenvase podra contener hielo seco.

No tratandose de envios excepcionales, como Organos enteros que requieran un embalaje/envase
especial, las sustancias infecciosas seran embaladas/envasadas con arreglo a las siguientes
disposiciones:

a)

b)

Sustancias liofilizadas:

Como recipientes primarios se utilizaran ampollas de vidrio selladas a la llama o viales de
vidrio con tapon de caucho y provistos de un precinto metalico;

Sustancias liquidas o solidas

1) Sustancias que se transportan a la temperatura ambiente o a una temperatura superior:
los recipientes primarios seran de vidrio, de metal o de plastico. Para asegurar la
estanqueidad se utilizaran medios eficaces tales como el sellado al calor, tapones
envolventes o precintos metalicos de bordes fruncidos. Si se utilizan tapones roscados
se reforzaran con cinta adhesiva;

ii)  Sustancias que se transportan refrigeradas o congeladas: se colocara hielo, hielo seco u
otro producto refrigerante alrededor del (de los) embalaje(s)/envase(s) secundario(s) o,
si no, en un sobreembalaje/sobreenvase que contenga uno o varios bultos completos
marcados segun lo prescrito en 6.3.1.1. Se colocaran unos soportes interiores para que
el (los) embalaje(s) secundario(s) o los bultos se mantengan en su posicion inicial
cuando el hielo o el hielo seco se hayan fundido. Si se utiliza hielo, el embalaje/envase
exterior o el sobreembalaje/sobreenvase habra de ser estanco. Si se utiliza hielo seco, el
embalaje/envase exterior o el sobreembalaje/sobreenvase habra de permitir la salida de
didxido de carbono gaseoso. El recipiente primario y el embalaje/envase secundario
conservaran su integridad a la temperatura del refrigerante utilizado;

iii)  Sustancias que se transportan en nitrogeno liquido: se utilizaran recipientes primarios
de plastico que puedan soportar temperaturas muy bajas. El embalaje/envase
secundario también habra de poder soportar temperaturas muy bajas y, en la mayoria de
los casos, tendra que ajustarse sobre el recipiente primario individualmente.
Se aplicaran asimismo las disposiciones relativas al transporte de nitrogeno liquido.
El recipiente primario y el embalaje/envase secundario conservaran su integridad a la
temperatura del nitrégeno liquido.

Sea cual fuere la temperatura prevista para la sustancia durante el transporte, el recipiente primario o
el embalaje/envase secundario habran de poder resistir sin fugas una presion interna que produzca
una presion diferencial de no menos de 25 kPa y temperaturas de entre —40 °C y +55 °C.
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P621

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P621

Esta instruccion se aplica al N° ONU 3291.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del
4.1.1 y del 4.1.3 y las disposiciones especiales del 4.1.8:

1)

2)

Embalajes/envases estancos y rigidos que se ajusten a las prescripciones del capitulo 6.1 para
solidos al nivel de cumplimiento del grupo Il de embalaje/envasado, siempre que haya una
cantidad suficiente de material absorbente para absorber la totalidad del liquido presente y que el
embalaje/envase sea capaz de retener los liquidos.

Para los embalajes/envases que contengan cantidades mayores de liquido, embalajes/envases
rigidos que se ajusten a las prescripciones del capitulo 6.1 al nivel de prestaciones del grupo II de
embalaje/envasado para liquidos.

Requisito adicional:
Los embalajes/envases destinados a contener objetos puntiagudos, como fragmentos de vidrio o agujas,

habran de ser resistentes a las perforaciones y retener los liquidos en las condiciones de los ensayos
previstos en el capitulo 6.1.
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P650 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P650

Esta instruccion se aplica al N® ONU 3373

Disposiciones generales

Las muestras para diagnostico se embalardn/envasaran en embalajes/envases de buena calidad,
suficientemente fuertes como para resistir los choques y las cargas que se producen normalmente durante
el transporte, incluido el trasbordo entre distintas unidades de transporte y entre unidades de transporte y
almacenes, asi como la retirada de plataformas o sobreembalajes/sobreenvases para su ulterior
manipulacion manual o mecanica. Los embalajes/envases deberan estar fabricados y cerrados de forma
que, una vez preparados para la expedicion y en las condiciones normales de transporte, no sufran ningin
escape debido a vibraciones o a cambios de temperatura, de humedad o de presion.

Los recipientes primarios se colocardn en un embalaje/envase secundario de forma tal que, en las
condiciones normales de transporte, no puedan romperse, perforarse ni dejar escapar su contenido al
embalaje/envase secundario. Los embalajes/envases secundarios iran sujetos dentro de los
embalajes/envases exteriores con un material amortiguador apropiado. El escape del contenido no
menoscabara sensiblemente las propiedades de proteccion del material amortiguador ni del
embalaje/envase exterior.

Para el transporte, cada embalaje/envase ira clara y durablemente marcado con las palabras "MUESTRAS
PARA DIAGNOSTICO".

El bulto completo debera superar con éxito el ensayo de caida de 6.3.2.5, como se especifica en 6.3.2.3 y
6.3.2.4, con la salvedad de que la altura de la caida no debera ser inferior a 1,2 m.

Para liquidos

Los recipientes primarios deberan ser estancos y no contendran mas de 500 ml.

Se colocara material absorbente entre el recipiente primario y el embalaje/envase secundario; si en un
solo embalaje/envase secundario se introducen varios recipientes primarios fragiles, éstos iran envueltos
individualmente o separados de manera que se evite todo contacto entre ellos. El material absorbente, por
ejemplo, guata, se pondra en cantidad suficiente para que pueda absorber la totalidad del contenido de los
recipientes primarios. El embalaje/envase secundario debera ser hermético.

El recipiente primario o ¢l embalaje/envase secundario deberan resistir sin escapes una presion interna
que produzca una presion diferencial de, al menos, 95 kPa (0,95 bar).

El embalaje/envase exterior no deberd contener mas de 4 litros.

Para solidos

Los recipientes primarios deberan ser estancos a los pulverulentos y no contendran mas de 500 g.

Si en un solo embalaje/envase secundario se introducen varios recipientes primarios fragiles, éstos iran
envueltos individualmente o separados de manera que se evite todo contacto entre ellos. El
embalaje/envase secundario debera ser estanco.

Si las muestras para diagnéstico se embalan/envasan de acuerdo con esta instruccion de
embalaje/envasado, no se aplicaran a ellas ningin otro de los requisitos de esta Reglamentaciéon Modelo.
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P800 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P800

Esta instruccion se aplica a los Nos. ONU 2809 y 2803.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones del 4.1.1 y
del 1.1.3:

1) Bombonas de conformidad con la instruccion de embalaje/envasado P200; o
2) Frascos o botellas de acero con cierres de rosca y una capacidad que no exceda de 2,5 1; o
3) Embalajes/envases combinados que retinan las siguientes condiciones:

a)  Embalajes/envases interiores de vidrio, de metal o de plastico rigido destinados a contener
liquidos con una masa neta maxima de 15 kg por envase.

b)  Embalajes/envases interiores con suficiente material de relleno para protegerlos contra la
rotura.

c) Los embalajes/envases interiores o los embalajes/envases exteriores deberan estar provistos
de un forro interior o de bolsas de material impermeable, resistente a las perforaciones y
estanco, que envuelvan completamente el contenido para evitar fugas independientemente de
la posicion u orientacion del embalaje/envase.

d) Se autorizan los embalajes/envases exteriores y las masas netas maximas siguientes:

Embalaje/envase exterior Masa neta maxima

Bidones
de acero (1A2) 400 kg
de otro metal (1N2) 400 kg
de plastico (1H2) 400 kg
de madera contrachapada (1D) 400 kg
de fibra (1G) 400 kg

Cajas
de acero (4A) 400 kg
de madera natural (4C1) 250 kg
de madera natural con paredes estancas a los pulverulentos (4C2) 250 kg
de madera contrachapada (4D) 250 kg
de madera reconstituida (4F) 125 kg
de carton (4G) 125 kg
de plastico expandido (4H1) 60 kg
de plastico rigido (4H2) 125 kg

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado

PP41 Para el N° ONU 2803, cuando sea necesario transportar galio a bajas temperaturas para
mantenerlo en un estado completamente solido, los embalajes/envases mencionados podran
sobreembalarse/sobreenvasarse a su vez en otro embalaje/envase exterior resistente y estanco que
contenga hielo seco u otro medio de refrigeracion. Si se utiliza un refrigerante, todos los
materiales mencionados utilizados para el embalaje/envasado del galio deberan ser quimica y
fisicamente resistentes al refrigerante y ser también resistentes a los choques a las bajas
temperaturas del refrigerante utilizado. Si se utiliza hielo seco, el embalaje/envase exterior
debera permitir la liberacion de los gases de dioxido de carbono.
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P801 INSTRUCCIONES DE EMBALAJE/ENVASADO P801

Esta instruccion se aplica a las baterias nuevas y usadas asignadas a los Nos. ONU 2794, 2795 o 3028.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del
4.1.1 y del 4.1.3:

1)  Embalajes/envases exteriores rigidos;
2)  Jaulas hechas con listones de madera;
3)  Paletas.

Los acumuladores usados podran transportarse también sueltos en cajas para baterias de acero inoxidable
o de plastico capaces de contener cualquier liquido.

Requisitos adicionales:
1. Las baterias deberan estar protegidas contra los cortocircuitos.

2. Las baterias almacenadas deberan asegurarse debidamente en hileras, separadas por una capa de
material no conductor.

3. Los bornes de las baterias no deberan soportar el peso de otros elementos colocados encima.

4. Las baterias deberan embalarse o asegurarse de manera que se impida su desplazamiento accidental.

P802 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P802

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del
4.1.1y del 4.1.3:
1) Embalajes/envases combinados
Embalajes/envases exteriores: 1A2, 1B2, IN2, 1H2, 1D, 4A, 4B, 4C1, 4C2, 4D, 4F o 4H2;
Masa neta maxima: 75 kg
Embalajes/envases interiores: de vidrio o de plastico; capacidad maxima: 10 litros.
2) Embalajes/envases combinados
Embalajes/envases exteriores: 1A2, 1B2, IN2, 1H2, 1D, 1G, 4A, 4B, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G o0 4H2;
Masa neta maxima: 125 kg
Embalajes/envases interiores: de metal; capacidad maxima: 40 litros.
3) Embalajes/envases compuestos
Recipiente de vidrio en un bidén de acero, de aluminio, de madera contrachapada o de plastico
rigido (6PA1, 6PB1, 6PD1 o 6PH2) o en una caja de acero, de aluminio, de madera o de madera
contrachapada (6PA2, 6PB2, 6PC o 6PD2); Capacidad maxima: 60 litros.
4) Bidones de acero austenitico (1A 1) con una capacidad maxima de 250 litros.
5) Botellas, bidones a presion y tubos que cumplan las disposiciones de la instruccion de
embalaje/envasado P200.

Disposicion especial relativa al embalaje/envasado

PP79 Para el N° ONU 1790 con mas del 60% pero no mas del 85% de fluoruro de hidrogeno, véase la
instruccion de embalaje/envasado POO1.

P803 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P803

Esta instruccion se aplica al N° ONU 2028.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del
4.1.1 y del 4.1.3:

1) Bidones (1A2, 1B2, IN2, 1H2, 1D, 1G);

2) Cajas (4A, 4B, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H2);

Masa neta maxima: 75 kg

Estos articulos se embalaran/envasaran por separado y estaran aislados unos de otros mediante tabiques,
paredes divisorias, embalajes/envases interiores o material de relleno, a fin de impedir su descarga
accidental en condiciones normales de transporte.
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P900 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P900

Esta instruccidn se aplica al N°® ONU 2216.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del
4.1.1 y del 4.1.3:

1)  Embalajes/envases conformes a la instruccion de embalaje/envasado P002; o

2) Sacos (5SH1, SH2, SH3, 5H4, 5L1, 5L.2, 5L3, 5M1 o 5M2) con un peso maximo de 50 kg.

La harina de pescado podra transportarse también sin embalar/envasar cuando se transporte en unidades
de transporte cerradas y el espacio de aire libre se haya limitado al minimo.

P901 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P901

Esta instruccion se aplica al N°® ONU 3316.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del
4.1.1 y del 4.1.3:

Embalajes/envases que respondan a un nivel de prestaciones compatible con el grupo de
embalaje/envasado asignado al botiquin en su conjunto (véase 3.3.1, disposicion especial 251).

Cantidad méxima de mercancias peligrosas por embalaje/envase exterior: 10 kg.

Requisito adicional:
Las mercancias peligrosas de los botiquines se embalaran en embalajes/envases interiores que no excedan
de 250 ml 0 250 g y estaran protegidas contra otros materiales del botiquin.

P902 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P902

Esta instruccion se aplica al N° ONU 3268.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del
4.1.1 y del 4.1.3:

Embalajes/envases que se ajusten al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envasado III. El
embalaje/envase debera ser disefiado y construido de manera que se impida el movimiento de los
articulos y su descarga accidental en condiciones normales de transporte.

Los articulos también podran ser transportados sin embalar/envasar en dispositivos de manipulacion,
vehiculos, contenedores o vagones especiales cuando sean trasladados desde el lugar en que se fabrican a
la planta de montaje.

Requisito adicional:
Todo recipiente a presion debera cumplir las disposiciones establecidas por la autoridad competente para
la (las) sustancia(s) contenida(s) en el (los) recipiente(s) a presion.

P903 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P903

Esta instruccion se aplica a los Nos. ONU 3090 y 3091.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases siempre que se respeten las disposiciones generales del
4.1.1y4.1.3:

Embalajes/envases que se ajusten al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envasado II.

Cuando se embalen/envasen con el equipo pilas y baterias de litio, éstas deberan ir en embalajes/envases
interiores de carton que se ajusten a los requisitos del grupo de embalaje/envase II. Cuando el equipo
contenga pilas y baterias de litio incluidas en la clase9, este equipo debera embalarse en
embalajes/envases exteriores de manera que se impida su activacion accidental durante el transporte.

Requisito adicional:

Las baterias deberan estar protegidas contra los cortocircuitos.
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P904

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P904

Esta instruccion se aplica al N° ONU 3245.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del
4.1.1 y del 4.1.3:

1) Embalajes/envases conformes a las instrucciones de embalaje/envasado P001 o P002 y que se
ajusten al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envasado II.

2) Embalajes/envases exteriores que no necesitan ajustarse a los requisitos de ensayo de
embalaje/envasado de la Parte 6, pero que deben reunir las siguientes condiciones:
a) Un embalaje/envase interior que comprenda:

1) Un recipiente primario estanco;

i1)  Un recipiente secundario estanco a prueba de fugas;

iii)  Material absorbente en cantidad suficiente para absorber todo el contenido, colocado
entre el recipiente o recipientes primarios y el embalaje/envase secundario; si se
incluyen varios recipientes primarios en un solo embalaje/envase secundario, deberan
estar envasados individualmente a fin de impedir el contacto entre ellos.

b) Un embalaje/envase exterior suficientemente resistente en funcion de su capacidad, peso y uso

a que se destina, y con una dimension exterior minima de 100 mm.

P905 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P905

Esta instruccion se aplica a los Nos. ONU 3072 y 2990.

Se autoriza cualquier embalaje/envase adecuado, siempre que se respeten las disposiciones generales del
4.1.1 y del 4.1.3, si bien no es necesario que los embalajes/envases se ajusten a los requisitos de la
Parte 6.

Cuando los dispositivos salvavidas estén contenidos en envolturas exteriores rigidas impermeables
(como en el caso de los botes salvavidas) podran transportarse sin embalar.

Requisitos adicionales:

1.

Todas las sustancias y articulos peligrosos que forman parte de los dispositivos deberan asegurarse
para impedir su desplazamiento ocasional, y ademas:

a)

b)

c)

d)

Los dispositivos de sefializacion de la clase 1 se embalaran en embalajes/envases interiores de
carton;

Los gases (division 2.2) deberan estar contenidos en botellas de acuerdo con las
especificaciones de la autoridad competente en relacion con el dispositivo de que se trate;

Los acumuladores eléctricos (clase 8) y las baterias de litio (clase 9) deberan estar
desconectados o aislados eléctricamente y asegurados debidamente para evitar que se derrame
el liquido; y

Las cantidades pequefias de otras sustancias peligrosas (por ejemplo de las clases 3, 4.1y 5.2,
deberan estar envasadas en embalajes/envases interiores resistentes.

Los preparativos para el transporte y embalaje/envasado deberan incluir disposiciones para
impedir que el dispositivo se inflame accidentalmente.
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P906 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P906

Esta instruccion se aplica a los numeros ONU 2315, 3151 y 3152.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones del 4.1.1 y del
4.1.3:

1)  Para los liquidos y solidos que contengan PCB (bifenilos policlorados) o estén contaminados por
PCB: Embalajes/envases de conformidad con las instrucciones de embalaje/envasado POO1 o P002,
segun corresponda.

2)  Para los transformadores y condensadores y otros dispositivos:

Embalajes/envases estancos que puedan contener, ademas de los dispositivos, al menos 1,25 veces
el volumen de los bifenilos policlorados liquidos que contengan. Los embalajes/envases deberan
estar rodeados de material absorbente suficiente para absorber al menos 1,1 veces el volumen del
liquido que contengan los dispositivos. En general, los transformadores y condensadores deberan
transportarse en embalajes/envases metalicos estancos que puedan contener, ademas de los
transformadores y los condensadores, al menos 1,25 veces el volumen del liquido presente en ellos.

Sin perjuicio de lo anterior, podran transportarse liquidos y solidos que no estén embalados/envasados de
conformidad con las instrucciones de embalaje/envasado PO01 y P002, asi como transformadores y
condensadores sin embalar, en unidades de transporte de mercancias provistas de una bandeja metalica
estanca hasta una altura de 800 mm como minimo, que contenga suficiente material absorbente para
absorber al menos 1,1 veces el volumen de cualquier liquido derramado.

Requisito adicional:

Deberan tomarse las disposiciones adecuadas para asegurar la estanqueidad de los transformadores y
condensadores a fin de evitar pérdidas en condiciones normales de transporte.

P907 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P907

Si la maquinaria o los aparatos estan construidos o disefiados de manera que los recipientes destinados a
contener las mercancias peligrosas puedan disponer de la proteccion adecuada, no se necesitard un
embalaje/envase exterior. Si no es asi, las mercancias peligrosas contenidas en maquinaria o aparatos estaran
embaladas/envasadas en embalajes/envases exteriores construidos con materiales apropiados y con la
resistencia y el disefio adecuados en relacion con la capacidad y el uso a que estén destinados, y que
satisfagan las disposiciones aplicables de 4.1.1.1.

Los recipientes que contengan mercancias peligrosas deberan cumplir las disposiciones generales expuestas
en 4.1.1, excepto las de 4.1.1.3, 4.1.1.4, 4.1.1.12 y 4.1.1.14, que no son aplicables. Para los gases de la
division 2.2, la botella o el recipiente interior, su contenido y la densidad de llenado deberan cumplir el
criterio de la autoridad competente del pais en el que se proceda al llenado de la botella o el recipiente.

Ademas, los recipientes se introduciran en la maquinaria o aparato de tal forma que, en condiciones
normales de transporte sea poco probable que los recipientes que contengan las mercancias peligrosas
sufran dafio; y en caso de que los recipientes que contengan mercancias peligrosas solidas o liquidas
hayan sufrido dafios no sea posible que se produzcan fugas de mercancias peligrosas provenientes de la
maquinaria o del aparato (para satisfacer este requisito puede utilizarse un forro impermeable). Los
recipientes que contengan mercancias peligrosas se han de instalar, afianzar o amortiguar de manera que
no puedan producirse roturas ni fugas y se controle el movimiento de tales mercancias peligrosas dentro
de la maquinaria o aparato en las condiciones normales de transporte. El material amortiguador no debera
reaccionar peligrosamente con el contenido de los recipientes. Las propiedades protectoras del material
amortiguador no se veran perjudicadas por cualquier fuga del contenido que pudiera producirse.
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4.1.4.2 Instrucciones de embalaje/envasado para el uso de RIG

IBCO01 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO I1BCO01

Se autorizan los siguientes RIG, siempre que se respeten las disposiciones generales del 4.1.1, del 4.1.2
y del 4.1.3:

De metal (31A, 31B y 31N).

Requisito adicional:

Solamente se autorizan liquidos con una presion de vapor inferior o igual a 110 kPa a una temperatura
de 50 °C, o de 130 kPa a una temperatura de 55 °C.

1BC02 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO 1BC02

Se autorizan los siguientes RIG, siempre que se respeten las disposiciones generales del 4.1.1, del 4.1.2 y
del 4.1.3:

1) Demetal (31A,31By3IN);
2)  De plastico rigido (31H1 y 31H2);
3) Compuestos (31HZ1).

Requisito adicional:

Sélo se autorizan liquidos con una presion de vapor inferior o igual a 110 kPa a una temperatura de 50 °C
o de 130 kPa a una temperatura de 55 °C.

Disposiciones especiales relativos al embalaje/envasado:
B5 Para los Nos. ONU 1791, 2014 y 3149, los RIG deberan ir provistos de un respiradero para su

aireacion durante el transporte. La entrada de este respiradero estara situada en el espacio libre para
vapores en condiciones de llenado maximo durante el transporte.

B7 Para los Nos. ONU 1222 y 1865, no se permiten RIG de una capacidad superior a los 450 litros,
debido al peligro potencial de explosion de estas sustancias cuando se transportan en grandes
cantidades.

B8 Esta sustancia no se transportara en RIG en su forma pura, ya que se sabe que su presion de vapor es
superior a 110 kPa a una temperatura de 50 °C o de 130 kPa a una temperatura de 55 °C.

IBCO03 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO IBC03

Se autorizan los siguientes RIG, siempre que se respeten las disposiciones generales del 4.1.1, del 4.1.2 y
del 4.1.3:

1) Demetal (31A, 31By3IN);
2)  De plastico rigido (31H1 y 31H2);
3) De material compuesto (31HZ1 y 31HA2, 31HB2, 31HN2, 31HD2 y 31HH2).

Requisito adicional:

Solo se autorizan liquidos con una presion de vapor inferior o igual a 110 kPa a una temperatura
de 50 °C, o de 130 kPa a una temperatura de 55 °C, a no ser que se trate del N° ONU 2672 (véase B11).

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

B8 Esta sustancia no se transportara en RIG en su forma pura ya que se sabe que su presion de vapor es
superior a 110 kPa a una temperatura de 50 °C, o de 130 kPa a una temperatura de 55 °C.

B11 EI N°ONU 2672 amoniaco en solucion en concentraciones no superiores al 25% se puede
transportar en RIG de pléstico rigido o en RIG compuestos con recipiente interior de plastico (31H1,
31H2 y 31HZ1).
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1BC04 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO I1BC04

Se autorizan los siguientes RIG, siempre que se respeten las disposiciones generales del 4.1.1, del 4.1.2 y
del 4.1.3:

De metal (11A, 11B, 11N, 21A, 21B, 21N, 31A, 31B y 31N).

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

B1 Para las sustancias del grupo de embalaje/envasado I, los RIG se transportaran en unidades de
transporte cerradas.

IBCO0S INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO IBCO0S

Se autorizan los siguientes RIG, siempre que se respeten las disposiciones generales del 4.1.1, del 4.1.2 y
del 4.1.3:

1) Demetal (11A, 11B, 11N, 21A, 21B, 21N, 31A, 31B y 31N);
2)  De plastico rigido (11H1, 11H2, 21H1, 21H2, 31H1 y 31H2);
3) Compuestos (11HZ1, 21HZ1 y 31HZ1).

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

B1 Para las sustancias del grupo de embalaje/envasado I, los RIG se transportaran en unidades de
transporte cerradas.

B2 Para las sustancias solidas del grupo de embalaje/envasado II en RIG que no sean de metal o de
plastico rigido, los RIG se transportaran en unidades de transporte cerradas.

IBC06 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO IBC06

Se autorizan los siguientes RIG, siempre que se respeten las disposiciones generales del 4.1.1, del 4.1.2 y
del 4.1.3:

1) Demetal (11A, 11B, 11N, 21A, 21B, 21N, 31A, 31B y 31N);

2)  De plastico rigido (11H1, 11H2, 21H1, 21H2, 31H1 y 31H2);

3) Compuestos (11HZ1, 11HZ2, 21HZ1, 21HZ2, 31HZ1 y 31HZ2).

Requisito adicional:
No se utilizaran RIG de material compuesto 11HZ2 y 21HZ2 cuando las sustancias transportadas puedan
licuarse durante el transporte.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

B1 Para las sustancias del grupo de embalaje/envasado I, los RIG deberan transportarse en unidades de
transporte cerradas.

B2 Para las sustancias solidas del grupo de embalaje/envasado II en RIG que no sean de metal o de
plastico rigido, los RIG deberan transportarse en unidades de transporte cerradas.

B12 Para el N°ONU 2907, los RIG deberan alcanzar el nivel de prestaciones del grupo de
embalaje/envasado II. No deberan utilizarse los RIG que satisfagan los criterios de ensayo
correspondientes al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envasado 1.
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IBC07 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO IBC07

Se autorizan los siguientes RIG, siempre que se respeten las disposiciones generales del 4.1.1, del 4.1.2 y
del 4.1.3:

1) Demetal (11A, 11B, 11N, 21A, 21B, 21N, 31A, 31B y 31N);
2) De plastico rigido (11H1, 11H2, 21H1, 21H2, 31H1 y 31H2);
3) Compuesto (11HZ1, 11HZ2, 21HZ1, 21HZ2, 31HZ1 y 31HZ2);
4) Demadera (11C, 11Dy I1F).

Requisito adicional:

Los revestimientos de los RIG de madera deberan ser estancos a los pulverulentos.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

B1 Para las sustancias del grupo de embalaje/envasado I, los RIG se transportaran en unidades de
transporte cerradas.

B2 Para las sustancias so6lidas del grupo de embalaje/envasado II en RIG que no sean de metal o de
plastico rigido, los RIG se transportaran en unidades de transporte cerradas.

IBCO08 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO IBCO08

Se autorizan los siguientes RIG, siempre que se respeten las disposiciones generales del 4.1.1, del 4.1.2
del 4.1.3:

1) Demetal (11A, 11B, 11N, 21A, 21B, 21N, 31A, 31B y 31N);

2) De plastico rigido (11H1, 11H2, 21H1, 21H2, 31H1 y 31H2);

3) Compuestos (11HZ1, 11HZ2, 21HZ1, 21HZ2, 31HZ1 y 31HZ2);

4) De carton (11G);

5) Demadera (11C, 11Dy 11F);

6) Flexibles (13H1, 13H2, 13H3, 13H4, 13HS, 13L1, 13L2, 13L3, 13L4, 13M1 o 13M2).
Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

B2 Para las sustancias so6lidas del grupo de embalaje/envasado II en RIG que no sean de metal o de
plastico rigido, los RIG se transportaran en unidades de transporte cerradas.

B3 Los RIG flexibles deberan ser estancos a los pulverulentos y resistentes al agua o estar provistos de
un forro estanco a los pulverulentos y resistente al agua.

B4 Los RIG flexibles, de carton o de madera, deberan ser estancos a los pulverulentos y resistentes al
agua o estar provistos de un forro estanco a los pulverulentos y resistente al agua.

B6 Para los Nos. ONU 1327, 1363, 1364, 1365, 1386, 1841, 2211, 2217, 2793 y 3314, no es preciso que
los RIG cumplan los requisitos de ensayo para los RIG del capitulo 6.5.

IBC99 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO IBC99
Sélo podran utilizarse RIG que hayan sido aprobados por la autoridad competente (véase 4.1.3.7).
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IBC100 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO IBC100

Esta instruccion se aplica a los Nos. ONU 0082, 0241, 0331 y 0332.

Se autorizan los siguientes RIG, siempre que se respeten las disposiciones generales del 4.1.1, del 4.1.2 y
del 4.1.3 y las disposiciones especiales del 4.1.5:

1) Demetal (11A, 11B, 11N, 21A, 21B, 21N, 31A, 31B y 3IN);

2) Flexibles (13H2, 13H3, 13H4, 1312, 13L3, 13L4 y 13M2)

3) De plastico rigido (11H1, 11H2, 21H1, 21H2, 31H1 y 31H2);

4) Compuestos (11HZ1, 11HZ2, 21HZ1, 21HZ2, 31HZ1 y 31HZ2).

Requisitos adicionales:
1. Los RIG so6lo se utilizaran para sustancias fluidas.
2. Los RIG flexibles solo se utilizaran para solidos.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

B9 Para el N° ONU 0082, esta instruccion de embalaje/envasado solo se utilizara cuando las sustancias
sean mezclas de nitrato amdnico u otros nitratos inorganicos con otras sustancias combustibles que
no sean ingredientes explosivos. Estos explosivos no deberan contener nitroglicerina, nitratos
organicos liquidos similares, o cloratos. No se autorizan los RIG de metal.

B10 Para el N° ONU 0241, esta instruccion de embalaje/envasado solo podra utilizarse para sustancias
que contengan agua como ingrediente esencial y elevadas proporciones de nitrato amonico u otras
sustancias oxidantes, algunas de las cuales o todas ellas estén en solucion. Los otros componentes
podréan incluir hidrocarburos o polvo de aluminio pero no podran incluir derivados nitrogenados
como el trinitrotolueno. No se autorizan los RIG de metal.
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IBC520

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO

IBC520

Esta instruccion se aplica a los perdxidos organicos y a las sustancias que reaccionan espontaneamente
del tipo F.

Se autorizan los RIG que se indican a continuacion para los preparados correspondientes, siempre que se
respeten las disposiciones generales del 4.1.1, del 4.1.2 y del 4.1.3, y las disposiciones especiales
del 4.1.7.2.

Para las formulas que no figuran a continuacion solo podran utilizarse RIG aprobados por la autoridad
competente (véase 4.1.7.2.2).

N° Perdxido organico Tipo de |Cantidad | Temperatura | Temperatura
ONU RIG | maxima | de control |de emergencia
(litros)
3109 | PEROXIDO ORGANICO, TIPO F, LiQUIDO
Acido peroxiacético, estabilizado, en una 31H1 1.500
concentracion que no exceda del 17% 31HA1 1.500
31A 1.500
1,1-di-(terc-butilperoxi) ciclohexano, de una
concentracion que no exceda del 42% en 31H1 1.000
diluyente del tipo A
Hidroperoxido de terc-butilo, de una
concentracion maxima del 72 %, en agua 31A 1.250
Hidroperoxido de cumilo, de una
concentracion maxima del 90% en diluyente | 31HA1 | 1.250
del tipo A
Hidroperoxido de isopropilcumilo, en una
concentracion maxima del 72% en diluyente [ 31HAIL | 1.250
del tipo A
Hidroperoxido de p-mentilo, en una
concentracion maxima del 72% en diluyente | 31HAIL | 1.250
del tipo A
Peréxido de dilauroilo, en una concentracion
que no exceda de 42%, en forma de 31HA1 1.000
dispersion estable en agua
Peroxiacetato de terc-butilo, de una
R o . 31A 1.250
concentracion maxima del 32% en diluyente
del tino A 31HA1 | 1.000
p
Peroxido de dibenzoilo, de una
concentracion maxima del 42% en forma de 31H1 1.000
dispersion estable
Peréxido de di-terc-butilo, de una
. . 31A 1.250
concentracion maxima del 52% en diluyente
. 31HA1 | 1.000
del tipo A
Peroxi-3,5,5-trimetilhexanoato de terc-butilo,
de una concentraciéon maxima del 32% en 31A 1.250
31HA1 | 1.000

diluyente del tipo A
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IBC520

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (cont.)

IBC520

PEROXIDO ORGANICO, TIPO F, LIQUIDO, CON TEMPERATURA REGULADA

Peroxi-2-etilhexanoato de terc-butilo, de una
concentracion maxima del 32%, en diluyente
del tipo B

31HA1
31A

1.000
1.250

+30 °C
+30 °C

+35°C
+35°C

Peroxidicarbonato de
di-(4-terc-butilciclohexilo), de una
concentracion maxima del 42%, en forma de
dispersion estable, en agua

31HAI

1.000

+30 °C

+35°C

Peroxidicarbonato de dicetilo, de una
concentracion maxima del 42%, en forma de
dispersion estable, en agua

31HAI

1.000

+30 °C

+35°C

Peroxidicarbonato de di-(2-etilhexilo), de una
concentracion maxima del 52%, en forma de
dispersion estable, en agua

31A

1.250

-20 °C

-10 °C

Peroxineodecanoato de terc-butilo, de una
concentracion maxima del 32%, en diluyente
de tipo A

31A

1.250

+10 °C

Peroxineodecanoato de terc-butilo, de una
concentracion maxima del 42%, en forma de
dispersion estable, en agua

31A

1.250

-5°C

+5°C

Peroxineodecanoato de cumilo, de una
concentracion maxima del 52%, en forma de
dispersion estable, en agua

31A

1.250

-15°C

-5°C

Peroxipivalato de terc-butilo, de una
concentracion maxima del 27% en diluyente
del tipo B

31HALI
31A

1.000
1.250

+10 °C
+10 °C

+15°C
+15°C

Peroxidicarbonato de dimiristilo, de una
concentracion maxima del 42%, en forma de
dispersion estable, en agua

31HAI

1.000

+15 °C

+20 °C

Peroxido de di-(3,5,5-trimetilhexanoilo), de
una concentracion maxima del 38% en
diluyente del tipo A

31HA1
31A

1.000
1.250

+10 °C
+10 °C

+15°C
+15°C

Peroxido de di-(3,5,5-trimetilhexanoilo), de
una concentracion maxima del 52%, en forma
de dispersion estable, en agua

31A

1.250

+10 °C

+15°C

Peroxineodecanoato de 1,1,3,3-tetrametilbutilo,
de una concentracién maxima del 52 %, en
forma de dispersion estable, en agua

31A

1.250

-5°C

+5°C
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IBC520 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (cont.) IBC520

3119 | PEROXIDO ORGANICO, TIPO F, LIQUIDO, CON TEMPERATURA REGULADA (cont.)

Requisitos adicionales:

1.

Los RIG estaran provistos de un dispositivo que permita la respiracion durante el transporte. La
entrada del dispositivo de alivio de presion estara situada en el espacio libre para vapores del RIG en
condiciones de llenado maximo durante el transporte.

A fin de impedir la ruptura por explosion de los RIG de metal o de los RIG compuestos provistos de
una envoltura metalica completa, los dispositivos de alivio de emergencia estaran disefiados de
forma que den salida a todos los productos de la descomposicion y vapores que se desprendan
durante la descomposicion auto-acelerada, o estando el RIG totalmente envuelto en llamas, durante
una hora como minimo, segin la formula del 4.2.1.13.8. Las temperaturas de control y emergencia
especificadas en esta instruccion de embalaje/envasado se aplican a un RIG sin material aislante.
Cuando se transporte un peroxido organico en un RIG de conformidad con esta instruccion, el
expedidor tiene la responsabilidad de garantizar que:

a)  los dispositivos de emergencia y de alivio de presion instalados en el RIG estén disefiados
para tener en cuenta debidamente la descomposicion acelerada del peréxido organico o una
situacion en que el RIG esté totalmente envuelto en llamas; y

b) las temperaturas de control y de emergencia indicadas son las apropiadas, teniendo en cuenta
el disefio (por ejemplo, el aislamiento) del RIG que vaya a utilizarse.

IBC620 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO IBC620

Esta instruccion se aplica al N° ONU 3291.

Se autorizan los siguientes RIG, siempre que se respeten las disposiciones generales del 4.1.1, del 4.1.2 y
del 4.1.3 y las disposiciones especiales del 4.1.8:
RIG rigidos y estancos que se ajusten al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envasado I1.

Requisitos adicionales:

1.

Debera haber una cantidad suficiente de material absorbente para absorber todo el liquido presente
en el RIG.

El RIG debera ser capaz de retener los liquidos.

Los RIG destinados a contener objetos puntiagudos como fragmentos de vidrio o agujas habran de
ser resistentes a las perforaciones.
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4.14.3 Instrucciones de embalaje/envasado para el empleo de grandes embalajes/envases
LP01 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (LiQUIDOS) LP01
Se autorizan los grandes embalajes/envases siguientes siempre que se respeten las disposiciones del 4.1.1
y 4.1.3:
Embalajes/envases| Grandes embalajes/envases Grupo de Grupo de Grupo de
interiores exteriores embalaje/ embalaje/ embalaje/
envase | envase 11 envase 111
Devidrio 101 | Deacero (50A)
De plastico 301 | De aluminio (50B)
Demetal 401 | De metal distinto del acero o del
aluminio (50N) Capacidad
De plastico rigido (SOH) No se permite | No se permite maxima:
De madera natural (50C) 3m’
De madera contrachapada (50D)
De madera reconstituida (50F)
De carton rigido (50G)
LP02 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (SOLIDOS) LP02
Se autorizan los grandes embalajes/envases siguientes siempre que se respeten las disposiciones del 4.1.1
y 4.1.3:
Embalajes/envases| Grandes embalajes/envases Grupo de Grupo de Grupo de
interiores exteriores embalaje/ embalaje/ embalaje/
envase | envase 11 envase 111
De vidrio 10 kg [ De acero (50A)
De plastico’ 50 kg | De aluminio (50B)
De metal 50 kg | De metal distinto del acero o
De papel % 50 kg del aluminio (50N) Capacidad
De fibra "? 50 kg | De plastico rigido (50H) No se permite | No se permite maxima:
De madera natural (50C) 3m’

De madera contrachapada
(50D)

De madera reconstituida (50F)

De cartén rigido (50G)

Los embalajes/envases deberan ser estancos a los pulverulentos.

No se emplearan estos embalajes/envases cuando las sustancias que se transporten puedan
licuarse durante el transporte.

LP99

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO

LP99

(véase 4.1.3.7.)

Podran utilizarse otros embalajes/envases unicamente cuando sean aprobados por la autoridad competente
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LP101 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO LP101

Se autorizan los grandes embalajes/envases siguientes siempre que se respeten las disposiciones

generales del 4.1.1 y del 4.1.3 y las disposiciones especiales del 4.1.5:
Embalajes/envases Embalajes/envases intermedios Grandes embalajes/envases
interiores
De acero (50A)
De aluminio (50B)
De metal distinto del acero o del aluminio
(50N)
No es necesario No es necesario De pléstico rigido (S0H)

De madera natural (50C)

De madera contrachapada (50D)
De madera reconstituida(50F)
De carton rigido (50G)

Disp
L1

osiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

Para los Nos. ONU 0006, 0009, 0010, 0015, 0016, 0018, 0019, 0034, 0035, 0038, 0039, 0048, 0056,
0137, 0138, 0168, 0169, 0171, 0181, 0182, 0183, 0186, 0221, 0243, 0244, 0245, 0246, 0254, 0280,
0281, 0286, 0287, 0297, 0299, 0300, 0301, 0303, 0321, 0328, 0329, 0344, 0345, 0346, 0347, 0362,
0363, 0370, 0412, 0424, 0425, 0434, 0435, 0436, 0437, 0438, 0451, 0488 y 0502: Podran
transportarse sin embalar/envasar los objetos explosivos de gran tamafio y resistencia, destinados
normalmente a usos militares, sin sus medios de cebado o con ellos y que contengan por lo menos
dos elementos eficaces de proteccion. Cuando esos objetos tengan cargas de propulsion o sean
autopropulsados, sus sistemas de ignicion deberan estar protegidos contra toda posible activacion en
las condiciones normales de transporte. Un resultado negativo de la serie de pruebas 4 con un
articulo sin embalar/envasar indica que cabe la posibilidad de transportar el objeto sin
embalaje/envase. Estos objetos sin embalar/envasar pueden ir sujetos en cunas o bien dentro de
jaulas u otros dispositivos adecuados de manipulacion.

LP102 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO LP102

Se autorizan los grandes embalajes/envases siguientes siempre que se respeten las disposiciones

generales del 4.1.1 y del 4.1.3 y las disposiciones especiales del 4.1.5:
Embalajes/envases Embalajes/envases intermedios Embalajes/envases exteriores
interiores
Sacos No es necesario De acero (50A)
estancos De aluminio (50B)
De metal distinto del acero o del
Recipientes aluminio (50N)
de carton De pléastico (50H)
de metal De madera natural (50C)
de plastico De madera contrachapada (50D)
de madera De madera reconstituida (50F)
De carton rigido (50G)
Hojas
de carton, onduladas
Tubos
de carton
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L.P621 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO LP621

Esta instruccion se aplica al N° ONU 3291.

Se autorizan los grandes embalajes/envases siguientes, siempre que se respeten las disposiciones

generales del 4.1.1 y del 4.1.3 y las disposiciones especiales del 4.1.8:

1) Para los desechos clinicos en embalajes/envases interiores: grandes embalajes/envases estancos que
se ajusten a los requisitos del capitulo 6.6 para los so6lidos, al nivel de prestaciones del grupo de
embalaje/envase II, siempre que haya material absorbente suficiente para absorber todo el liquido
presente y que el gran embalaje/envase pueda retener liquidos.

2) Para los embalajes/envases que contengan grandes cantidades de liquido: grandes embalajes/envases
voluminosos que se ajusten a los requisitos del capitulo 6.6, al nivel de prestaciones del grupo de
embalaje/envase II para los liquidos.

Requisito adicional:

Los grandes embalajes/envases destinados a contener objetos puntiagudos, como fragmentos de vidrio o
agujas, habran de ser resistentes a las perforaciones y retener los liquidos en las condiciones de los
ensayos previstos en el capitulo 6.6.

LP902 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO LP902
Esta instruccion se aplica al N® ONU 3268.

Se autorizan los grandes embalajes/envases siguientes siempre que se respeten las disposiciones
generales del 4.1.1 y del 4.1.3:

Embalajes/envases que alcanzan el nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envasado III. Los
embalajes/envases deberan estar disefiados y construidos de manera que se impida el movimiento de los
articulos y su descarga accidental en condiciones normales de transporte.

Los articulos también podran ser transportados sin embalar en dispositivos de manipulacion, vehiculos,
contenedores o0 vagones especiales cuando sean trasladados desde el lugar donde se fabrican a la planta

de montaje.
Disposiciéon adicional:

Todo recipiente a presion debera las disposiciones establecidas por la autoridad competente para la (las)
sustancia(s) contenida(s) en el (los) recipientes a presion.
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4.1.5 Disposiciones especiales de embalaje/envasado de mercancias peligrosas de la clase 1

4.1.5.1 Se aplicaran las disposiciones de la seccion 4.1.1.
4,152 Todos los embalajes/envases de mercancias de la clase 1 estaran disefiados y construidos de
modo que:

a) Protejan los explosivos, impidan que escapen y no aumenten el riesgo de una ignicion
o cebado no intencionadas en las condiciones normales de transporte, incluidos los
cambios previsibles de temperatura, humedad y presion;

b)  El bulto completo pueda manipularse con seguridad en las condiciones normales de
transporte;

c) Los bultos resistan la carga de cualquier apilamiento previsible a que puedan estar
sometidos durante el transporte, de modo que no aumente el riesgo que suponen los
explosivos, no se perjudique la funcion de contencidén de los embalajes/envases ni
éstos queden deformados de un modo o en un grado tal que disminuya su resistencia o
provoque la inestabilidad de la pila de bultos.

4153 Todas las sustancias y objetos explosivos preparados para el transporte se habran clasificado
con arreglo a los procedimientos detallados en 2.1.3.

4.1.5.4 Las mercancias de la clase 1 se embalaran/envasaran con arreglo a las instrucciones de
embalaje/envasado correspondientes, que figuran en la columna 8 de la Lista de Mercancias Peligrosas y se
detallan en 4.1.4.

4.1.5.5 Los embalajes/envases, incluidos los RIG y los grandes embalajes/envases deberan ajustarse
a los requisitos del capitulo 6.1, 6.5 o 6.6 respectivamente y cumpliran las disposiciones relativas a los
ensayos de 6.1.5, 6.5.4 0 6.6.5 respectivamente para el grupo de embalaje/envasado II con sujecion a lo
dispuesto en 4.1.1.13, 6.1.24 y 6.5.1.4.4. Podran utilizarse embalajes/envases distintos de los
embalajes/envases de metal que satisfagan los criterios de ensayo del grupo de embalaje/envasado 1. Para
evitar un confinamiento innecesario, no se utilizaran embalajes/envases del grupo I.

4.1.5.6 El dispositivo de cierre de los embalajes/envases que contengan explosivos liquidos habra
de ofrecer una doble proteccion contra las fugas.

4.1.5.7 El dispositivo de cierre de los bidones metalicos tendra una junta adecuada; si el dispositivo
de cierre es de rosca, se evitara la penetracion de sustancias explosivas en la rosca.

4.1.5.8 Los embalajes/envases para sustancias hidrosolubles deberan ser resistentes al agua. Los
embalajes/envases para sustancias insensibilizadas o con flemador estaran cerrados para evitar variaciones
de la concentracion durante el transporte.

4.1.5.9 Cuando el embalaje/envase comprenda una doble envoltura llena de agua que pueda helarse
durante el transporte, se afiadira al agua la cantidad de anticongelante necesaria para evitar ese riesgo. No se
utilizaran anticongelantes que puedan entrafiar riesgo de incendio por su inflamabilidad intrinseca.

4.1.5.10 Los clavos, grapas y demas dispositivos metalicos de cierre que no tengan un revestimiento
protector no habran de penetrar dentro del embalaje/envase exterior a menos que el embalaje interior proteja
adecuadamente los explosivos del contacto con el metal.

4.1.5.11 Los embalajes/envases interiores, los dispositivos de sujecion y los materiales
amortiguadores o de relleno, asi como la disposicion de las sustancias o los objetivos explosivos en los
bultos se efectuaran de modo que la sustancia explosiva no pueda desprenderse en el embalaje exterior en
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las condiciones normales de transporte. Se impedira que los componentes metalicos de los objetos entren en
contacto con los envases metalicos. Los objetos que contengan sustancias explosivas y no estén encerrados
por una envoltura exterior estaran separados unos de otros para impedir la friccion y el impacto. Pueden
utilizarse a este fin acolchados o rellenos aislantes, bandejas, tabiques en el embalaje/envase interior o
exterior, molduras o recipientes.

4.1.5.12 Los embalajes/envases se fabricaran con materiales compatibles con los explosivos
contenidos en el bulto e impermeables a ellos, de modo que no exista interaccion entre los explosivos y los
materiales de embalaje/envasado ni haya escapes que puedan convertir el explosivo en sustancia peligrosa
para el transporte o que obliguen a cambiar la division de riesgo o el grupo de compatibilidad.

4.1.5.13 Se impedira la penetracion de sustancias explosivas en los intersticios de las costuras de los
embalajes/envases metalicos.

4.1.5.14 Los embalajes/envases de plastico no habran de generar o acumular electricidad estatica
suficiente para que una descarga cause el cebado o iniciacion, inflamacion o accionamiento de las sustancias
u objetos explosivos embalados/envasados.

4.1.5.15 Los objetos explosivos de gran tamafio y resistencia, destinados normalmente a usos
militares, sin sus medios de cebado o con ellos y que contengan por lo menos dos elementos eficaces de
proteccion podran transportarse sin embalaje/envase. Cuando esos objetos tengan carga de propulsion o sean
autopropulsados su sistema de ignicion debera estar protegido contra toda posible activacion en las
condiciones normales de transporte. Un resultado negativo de la serie de pruebas 4 con un objeto no
embalado/envasado indica que cabe la posibilidad de transportar el objeto sin embalaje/envase. Estos
objetos no embalados/envasados pueden ir sujetos en cunas o ponerse dentro de jaulas o en otros
dispositivos adecuados de manipulacion, almacenamiento o lanzamiento, de modo que no puedan
desprenderse en las condiciones normales de transporte.

Cuando esos objetos explosivos voluminosos estén sujetos, como parte de los ensayos de
seguridad operacional ¢ idoneidad, a regimenes de ensayo que correspondan a la finalidad de la presente
Reglamentacion y hayan superado esos ensayos, la autoridad competente podra aprobar el transporte de esos
objetos conforme a la presente Reglamentacion.

4.1.5.16 Las sustancias explosivas no se embalaran en embalajes/envases interiores o exteriores tales
que las diferencias de presion interna y externa debidas a efectos térmicos o de otra indole puedan provocar
una explosion o la rotura del bulto.

4.1.5.17 Cuando las sustancias explosivas sueltas o la sustancia explosiva de un objeto embalado o
parcialmente embalado puedan entrar en contacto con la superficie interior de embalajes/envases metalicos
(1A2, 1B2, 4A, 4B y recipientes metalicos), el embalaje/envase metalico tendra un forro o revestimiento
interior (4.1.1.2).

4.1.5.18 Podra utilizarse la instruccion de embalaje/envasado P101 para cualquier explosivo si una
autoridad nacional competente aprobo6 el bulto, independientemente de que el embalaje/envase se ajuste a la
instruccion dada en la Lista de Mercancias Peligrosas.

4.1.6 Disposiciones especiales de embalaje/envasado de mercancias peligrosas de la clase 2
4.1.6.1 Generalidades
4.1.6.1.1 En esta seccion figuran las prescripciones generales aplicables al uso de recipientes a

presion para el transporte de gases y otras mercancias peligrosas de la clase 2 en recipientes a presion (por
ejemplo el N° ONU 1051 cianuro de hidrogeno, estabilizado). Los recipientes a presion estaran construidos
y cerrados de manera que se evite toda pérdida de contenido que podria producirse en condiciones normales
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de transporte, debida a vibraciones, cambios de temperatura, humedad o presion (a causa, por ejemplo, de
cambios de altitud).

4.1.6.1.2 Las partes de los recipientes a presion que estan en contacto directo con las mercancias
peligrosas no se veran afectadas ni debilitadas por esas mercancias peligrosas y no causaran ningin efecto
peligroso (por ejemplo, al catalizar una reaccion o al reaccionar con las mercancias peligrosas). Segin sea
aplicable, han de respetarse las disposiciones de las normas ISO 11114-1:1997 ¢ ISO 11114-2:2000. Los
recipientes a presion para el N° ONU 1001 acetileno disuelto, y el N® ONU 3374 acetileno exento de
solvente, se rellenaran con un material poroso, uniformemente distribuido, de un tipo que satisfaga las
prescripciones y ensayos especificados por la autoridad competente y que:

a) sea compatible con el recipiente a presion y no forme compuestos dafiinos o
peligrosos ni con el acetileno ni con el solvente en el caso del N° ONU 1001; y

b)  pueda evitar la extension de la descomposicion del acetileno en la masa. En el caso
del N° ONU 1001, el solvente sera compatible con los recipientes a presion.

4.1.6.1.3 Los recipientes a presion, incluidos sus cierres, deberan seleccionarse de manera que
contengan un gas o una mezcla de gases conforme a las prescripciones de 6.2.1.2 y de las instrucciones
aplicables de embalaje/envasado de 4.1.4.1. Esta seccion es asimismo aplicable a los recipientes a presion
que sean elementos de un CGEM.

4.1.6.14 Los recipientes a presion rellenables no se deberan llenar de un gas o una mezcla de gases
distintos de los que hayan contenido previamente a menos que se realicen las operaciones necesarias para el
cambio de gas de servicio de acuerdo con la norma ISO 11621:1997. Ademas, un recipiente a presion que
haya contenido previamente una sustancia corrosiva de la clase 8 o una sustancia de otra clase con un riesgo
secundario de corrosion no se autorizara para el transporte de una sustancia de la clase 2 a no ser que se
hayan realizado la inspeccion y los ensayos necesarios que se especifican en 6.2.1.5.

Antes del llenado, el encargado de la operacion debera inspeccionar el recipiente a presion y
asegurarse de que éste esta autorizado para el gas que se ha de transportar y de que se satisfacen las
disposiciones de esta Reglamentacion Modelo. Las valvulas se cerraran tras el llenado y permaneceran
cerradas durante el transporte. El expedidor comprobara que no se producen escapes ni por los cierres ni en
el equipo.

4.1.6.1.5 Los recipientes a presion se llenaran de acuerdo con las presiones de servicio, las razones de
llenado y las disposiciones que se especifican en la correspondiente instruccion de embalaje/envasado para
la sustancia concreta que se estd llenando. Los gases reactivos y las mezclas de gases se llenaran a una
presion tal que si se produce una descomposicion completa del gas, no se exceda la presion de servicio del
recipiente a presion. Los bloques de botellas no se llenaran mas alla de la presion de servicio mas baja de
cualquiera de las botellas que componen el bloque.

4.1.6.1.6 Los recipientes a presion, incluidos sus cierres, deberan respetar el disefio, la construccion y
los requisitos de inspeccion y ensayo que se detallan en el capitulo 6.2. Cuando se prescriban
embalajes/envases exteriores, es preciso que el recipiente a presion quede firmemente asegurado en su
interior. Si en las instrucciones detalladas de embalaje/envasado no se especifica otra cosa, en un
embalaje/envase exterior podran introducirse uno o mas embalajes/envases interiores.

4.1.6.1.7 Las valvulas deberan estar protegidas de cualquier dafo que pudiera causar la liberacion
accidental del contenido del recipiente a presion, valiéndose de uno de los siguientes métodos:

a) Las valvulas se introducen en el interior del cuello del recipiente a presion y se
protegen mediante capsulas o tapones roscados;
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b)  Las valvulas se protegen mediante capsulas. Las capsulas deben llevar huecos de
ventilacion de seccion suficiente para evacuar el gas si se produce algin escape en la
valvula;

c) Las valvulas se protegen mediante collarines u otros dispositivos de seguridad;

d)  Las valvulas estan disefiadas y construidas de manera que sean por si mismas capaces
de resistir a todo dafio sin pérdida del producto;

e) Los recipientes a presion se transportan en bloques (por ejemplo, bloques de botellas);
0

f) Los recipientes a presion se transportan en un embalaje/envase exterior. El
embalaje/envase preparado para el transporte debera ser capaz de superar el ensayo de
caida que se especifica en 6.1.5.3 conforme al nivel de prestaciones del grupo de
embalaje/envasado I.

Los recipientes a presion provistos con las valvulas que se describen en b) y c¢) deberan satisfacer los
requisitos de la norma ISO 11117:1998; las valvulas no protegidas que se describen en d) deberan cumplir
los requisitos del anexo B de la norma ISO 10297:1999.

4.1.6.1.8 Los recipientes a presion no rellenables deberan:

a) transportarse en un embalaje/envase exterior, como una caja, un cajon o en bandejas
con envolvente retraible o extensible;

b)  tener una capacidad, en agua, inferior o igual a 1,25 litros una vez llenos con el gas
toxico o inflamable;

c) no usarse con gases toxicos que tengan una CLs, inferior o igual a 200 ml/m’; y

d)  no ser reparados antes de haber sido puestos en servicio.
4.1.6.1.9 Los recipientes a presion rellenables deberan ser objeto de inspecciones periddicas de
acuerdo con la instruccion de embalaje/envase P200 o P203 aplicable. Los recipientes a presion no deberan
cargarse o llenarse en fecha ulterior a la sefialada para la inspeccion periddica pero se pueden transportar
tras la fecha limite de expiracion.
4.1.6.1.10 Soélo se permitiran las reparaciones como se indique en las normas de inspeccion periddica
especificadas en 6.2.2.4, en concordancia con las normas aplicables de disefio y construccion. Los
recipientes a presion no seran reparados si han sufrido alguno de los siguientes dafios:

a) resquebrajaduras en las soldaduras o algun otro defecto de soldadura;

b)  resquebrajaduras en las paredes;

¢)  pérdidas o defectos en el material de la pared, o la parte superior o inferior.

4.1.6.1.11 Los recipientes a presion no se presentaran para su llenado:

a) cuando estén dafiados en tal medida que pueda estar afectada la integridad de los
recipientes a presion o su equipo estructural o de servicio;

b)  amenos que los recipientes a presion y su equipo estructural y de servicio hayan sido
examinados y hallados en buen estado de servicio; y
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c) a menos que sean claramente legibles las marcas requeridas de certificacion, nuevos
ensayos y llenado.

4.1.6.1.12 No se presentaran para el transporte los recipientes a presion rellenos:
a) si se observan pérdidas;

b)  cuando estén dafiados en tal medida que pueda estar afectada la integridad de los
recipientes a presion o su equipo estructural o de servicio;

C) a menos que los recipientes a presion y su equipo estructural y de servicio hayan sido
examinados y hallados en buen estado de servicio; y

d) a menos que sean claramente legibles las marcas requeridas de certificacion, nuevos
ensayos y llenado.

4.1.7 Disposiciones especiales de embalaje/envasado para los peroxidos organicos (division 5.2)
y las sustancias que reaccionan espontaneamente de la division 4.1

4.1.7.0.1 Todos los recipientes destinados a peroxidos organicos deberan ser cerrados de forma
efectiva. Cuando a causa de la evolucion de un gas puedan desarrollarse presiones internas significativas,
podra montarse un dispositivo de purga siempre que el gas emitido no cause ningin peligro pues en ese caso
se habra de limitar la razén de llenado. El dispositivo de purga debera estar construido de forma que el
liquido no pueda salir del embalaje/envase cuando éste se encuentre en posicion vertical y habra de poder
prevenir la entrada de impurezas. El embalaje/envase exterior, si existe, debera estar disefiado de forma que
no interfiera en el funcionamiento del dispositivo de purga.

4.1.7.1 Utilizacion de los embalajes/envases

4.1.7.1.1 Los embalajes/envases destinados a los peroxidos organicos y las sustancias que reaccionan
espontaneamente se ajustaran a las condiciones del capitulo 6.1 en el nivel de prestaciones del grupo de
embalaje/envasado II. Para que los productos no vayan excesivamente encerrados, no se utilizaran
embalajes/envases de metal que satisfagan los criterios de ensayo del grupo de embalaje/envasado I.

4.1.7.1.2 Los métodos de embalaje/envasado de los peroxidos organicos y las sustancias que
reaccionan espontaneamente se indican en la instruccion de embalaje/envasado P520 y se representan con
las claves OP1 a OPS. Las cantidades que se especifican respecto de cada método de embalaje/envasado son
las maximas autorizadas por bulto.

4.1.7.1.3 En 2.4.2.3.2.3 y 2.5.3.2.4 se indican los métodos de embalaje/envasado apropiados para cada
perdxido organico y cada sustancia que reacciona espontaneamente catalogados hasta el momento.

4.1.7.1.4 Con objeto de determinar el método de embalaje/envasado apropiado para los peroxidos
organicos nuevos o las nuevas sustancias de reaccion espontidnea o para preparados nuevos de peroxidos
organicos y sustancias de reaccion espontanea ya catalogados se aplicara el procedimiento siguiente:

a) PEROXIDO ORGANICO DE TIPO B o SUSTANCIA DE REACCION
ESPONTANEA DE TIPO B:

Se le asignara el método de embalaje/envasado OPS5, a condicidon de que el peroxido
organico (o la sustancia de reaccion espontanea) satisfaga los criterios enunciados
en 2.5.3.3.2 b) (en su caso, en 2.4.2.3.3.2 b)) en un embalaje/envase autorizado por tal
método. Si el perdxido organico (o la sustancia que reacciona espontaneamente) solo
satisface dichos criterios en un embalaje mas pequefo que los autorizados por el
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método de embalaje/envasado OPS5 (es decir, uno de los envases indicados para los
métodos OP1 a OP4), se le asignara el método de embalaje/envasado correspondiente
de nimero OP inferior;

b) PEROXIDO ORGANICO DE TIPO C o SUSTANCIA DE REACCION
ESPONTANEA DE TIPO C:
Se le asignara el método de embalaje/envasado OP6, a condicidon de que el peroxido
organico (o la sustancia de reaccion espontanea) satisfaga los criterios enunciados en
el apartadoc) del parrafo2.5.3.3.2 (en su caso, en el apartadoc) del
parrafo 2.4.2.3.3.2) en un embalaje/envase autorizado por tal método. Si el peroxido
organico (o la sustancia de reaccion espontanea) solo satisface dichos criterios en un
embalaje mas pequefio que los autorizados por el método de embalaje/envasado OP6,
se le asignara el método de embalaje/envasado correspondiente de ntimero OP
inferior;

¢) PEROXIDO ORGANICO DE TIPO D o SUSTANCIA DE REACCION
ESPONTANEA DE TIPO D:
Se asignara el método de embalaje/envasado OP7 a este tipo de peroxido organico o
sustancia que reacciona espontaneamente;

d) PEROXIDO ORGANICO DE TIPO E o SUSTANCIA DE REACCION
ESPONTANEA DE TIPO E:
Se asignara el método de embalaje/envasado OPS8 a este tipo de peroxido organico o
sustancia que reacciona espontaneamente;

e) PEROXIDO ORGANICO DE TIPO F o SUSTANCIA DE REACCION
ESPONTANEA DE TIPO F:
Se asignara el método de embalaje/envasado OPS (a este tipo de perdxido organico o
sustancia que reacciona espontineamente.

4.1.7.2 Uso de recipientes intermedios para graneles
4.1.7.2.1 Los peroxidos organicos catalogados hasta el momento, que se mencionan expresamente en

el cuadro del 2.5.3.2.4 y se sefalan con la letra "N" en la columna "Método de embalaje/envasado” de ese
cuadro podran transportarse en RIG de conformidad con la instruccion de embalaje/envasado IBC520.

4.1.7.2.2 Otros peroxidos organicos y sustancias de reaccidon espontanea de tipo F podran
transportarse en RIG en las condiciones que determine la autoridad competente del pais de origen cuando,
fundandose en los resultados de los ensayos correspondientes, tenga por cierto dicha autoridad que tal forma
de transporte no entrafia peligro. Los ensayos aludidos seran tales que permitan:

a)

b)

Comprobar que el peroxido organico (o la sustancia que reacciona espontaneamente)
se ajusta a los principios de clasificacion enunciados en 2.5.3.3.2 f) casilla terminal F
de la figura 2.5.1 (en su caso, en 2.4.2.3.3.2 f), casilla terminal F de la figura 2.4.1);

Verificar la compatibilidad de todos los materiales que normalmente estan en contacto
con la sustancia durante el transporte;

Determinar, cuando proceda, la temperatura de regulacion y la de emergencia
correspondientes al transporte del producto en el RIG de que se trate, en funcion de
la TDAA;
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d)  Proyectar, cuando proceda, los dispositivos de reduccion de la presion, normales y
para casos de emergencia; y

e) Determinar si deben imponerse normas especiales para garantizar la seguridad del
transporte del producto.

4.1.7.2.3 Para las sustancias que reaccionan espontaneamente se exige regulacion de temperatura de
acuerdo con 2.4.2.3.4. Para los perdxidos organicos se requiere regulacion de temperatura de acuerdo con
2.5.3.4.1. Las disposiciones relativas a la regulacion de la temperatura se dan en 7.1.4.3.1.

4.1.7.2.4 Las emergencias que deberan tenerse en cuenta son la descomposicion autoacelerada y la
inmersion total en las llamas. Para evitar la rotura por explosion de los RIG metalicos o compuestos y
provistos de un revestimiento metalico integral, los dispositivos de purga de emergencia deberan estar
disefiados de forma que dejen salir todos los productos de descomposicion y los vapores que se produzcan
durante la descomposicion autoacelerada o durante un periodo de inmersion total en llamas de al menos una
hora calculado segun las ecuaciones que se muestran en 4.2.1.13.8.

4.1.8 Disposiciones especiales de embalaje/envasado de sustancias infecciosas (division 6.2)

4.1.8.1 Los expedidores de sustancias infecciosas se aseguraran de que los embalajes/envases se
preparan de manera que lleguen a su destino en buenas condiciones y no presenten peligros para las
personas o animales durante el transporte.

4.1.8.2 Se aplicaran a los embalajes/envases de sustancias infecciosas las definiciones del 1.2.1 y
las disposiciones generales de embalaje/envasado de 4.1.1.1 a 4.1.1.14, salvo 4.1.1.10 a 4.1.1.12. Sin
embargo, los liquidos deberan introducirse en embalajes/envases, incluidos los RIG, que ofrezcan una
resistencia adecuada a la presion interna que puede desarrollarse en las condiciones normales de transporte.

4.1.8.3 Para los N° ONU 2814 y 2900 entre el embalaje/envase secundario y el embalaje/envase
exterior se incluira una lista pormenorizada del contenido.

4.1.84 Antes de devolver al expedidor un embalaje/envase vacio o de enviarlo a otra parte, sera
desinfectado o esterilizado totalmente y se desprendera o borrara cualquier etiqueta o marca que indique que
ha contenido una sustancia infecciosa.

4.1.8.5 Las disposiciones de esta seccion no son aplicables al N° ONU 3373 MUESTRAS PARA
DIAGNOSTICO (véase la instrucciéon de embalaje/envasado P650).

4.1.9 Disposiciones especiales de embalaje/envasado para la clase 7
4.1.9.1 Generalidades
4.19.1.1 El material, los embalajes/envases y los bultos radiactivos cumpliran los requisitos del

capitulo 6.4. La cantidad de material radiactivo por bulto no sobrepasara los limites especificados en 2.7.7.1.

4.19.1.2 La contaminacion transitoria en las superficies externas de un bulto debera mantenerse tan
baja como sea posible y, en condiciones de transporte rutinario, no debera exceder de los limites siguientes:

a) 4 Bg/cm’ para emisores beta y gamma y emisores alfa de baja toxicidad, y

b) 0,4 Bg/ecm’ para todos los demas emisores alfa.
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Estos limites son aplicables cuando se promedian sobre cualquier superficie de 300 cm” de cualquier parte
de la superficie.

4.19.1.3 Un bulto no debera incluir ninguna otra cosa, salvo los articulos y documentos necesarios
para la utilizacion de los materiales radiactivos. Este requisito no impedira el transporte de materiales de
baja actividad especifica, o de objetos contaminados en la superficie, con otros articulos. El transporte de los
mencionados articulos y documentos en un bulto, o el de materiales de baja actividad especifica o de objetos
contaminados en la superficie con otros articulos, puede permitirse siempre que no se produzca interaccion
entre los mismos y el embalaje/envase o su contenido radiactivo que pueda menoscabar la seguridad del
bulto.

4.19.1.4 Sin perjuicio de lo dispuesto en 7.1.7.5.5, el nivel de la contaminacion transitoria en las
superficies externas e internas de sobreembalajes/sobreenvases, contenedores, cisternas y recipientes
intermedios para graneles no debera exceder de los limites especificados en 4.1.9.1.2.

4.19.1.5 El material radiactivo con un riesgo secundario se transportara en embalajes/envases, en
RIG o en cisternas que cumplan plenamente los requisitos de los capitulos correspondientes de la Parte 6,
segin corresponda, asi como los requisitos aplicables de los capitulos 4.1 o 4.2 en cuanto al riesgo
secundario.

4.1.9.2 Requisitos y controles para el transportes de materiales BAE y OCS

4.19.2.1 La cantidad de materiales BAE u OCS en un solo bulto industrial del Tipo 1 (Tipo BI-1),
bulto industrial del Tipo 2 (Tipo BI-2), bulto industrial del Tipo 3 (Tipo BI-3) u objeto o coleccion de
objetos, si procede, se limitara de forma que el nivel de radiacion externa a 3 m de distancia del material u
objeto o coleccion de objetos sin blindaje no exceda de 10 mSv/h.

4.19.2.2 Los materiales BAE y OSC que sean o contengan sustancias fisionables satisfaran los
requisitos aplicables de 6.4.11.1, 7.1.7.4.1 y 7.1.7.4.2.

4.19.2.3 Los materiales BAE y OCS de los grupos BAE-I y OCS-I podran transportarse sin
embalar/envasar siempre que cumplan las siguientes condiciones:

a) Todos los materiales sin embalar/envasar que no sean minerales que contengan
exclusivamente radionucleidos presentes naturalmente se transportaran de modo que,
en las condiciones de transporte rutinario, no se produzca ninguna fuga del contenido
radiactivo del medio de transporte ni pérdida alguna de blindaje;

b)  Todo medio de transporte sera de uso exclusivo, excepto cuando transporte solamente
OCS-I en los que la contaminacion en las superficies accesibles e inaccesibles no sea
mayor de 10 veces el nivel aplicable especificado en 2.7.2; y

c) En el caso de OCS-I en que se sospeche que existe contaminacion transitoria en las
superficies inaccesibles en grado superior a los valores estipulados en 2.7.5 a) 1), se
adoptaran medidas para asegurar que no se liberen materiales radiactivos dentro del
medio de transporte.

4.19.24 Los materiales BAE y OCS, sin perjuicio de lo especificado en4.1.9.2.3, se
embalaran/envasaran de conformidad con los requisitos del cuadro 4.1.9.2.4.
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41924 Requisitos de bultos industriales para materiales BAE y OCS

Contenido radiactivo Tipo de bulto industrial
Uso exclusivo Uso no exclusivo

BAE-I

Solido * Tipo BI-1 Tipo BI-1

Liquido Tipo BI-1 Tipo BI-2
BAE-II

Solido Tipo BI-2 Tipo BI-2

Liquido y gas Tipo BI-2 Tipo BI-3
BAE-III Tipo BI-2 Tipo BI-3
0CS-1° Tipo BI-1 Tipo BI-1
OCS-1I Tipo BI-2 Tipo BI-2

Si se cumplen las condiciones especificadas en 4.1.9.2.3, los materiales BAE-I y OCS-I podran
transportarse sin embalar/envasar.
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CAPITULO 4.2

UTILIZACION DE CISTERNAS PORT{&TILES Y CONTENEDORES DE
GAS DE ELEMENTOS MULTIPLES (CGEM)

4.2.1 Disposiciones generales relativas a la utilizacion de cisternas portatiles para el transporte
de sustancias de las clases 3a 9

42.1.1 En esta seccion se enuncian disposiciones generales aplicables a la utilizacion de cisternas
portatiles para transportar sustancias de las clases 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9. Ademas de cumplir estas disposiciones
generales, las cisternas portatiles deberan cumplir las relativas a su disefio, construccion, inspeccion y
ensayo que se especifican en 6.7.2. El transporte de sustancias en cisternas portatiles debe ajustarse a las
instrucciones correspondientes sobre cisternas portatiles, que figuran en la columna 10 de la Lista de
Mercancias Peligrosas y se describen en 4.2.5.2.6 (T1 a T23), y a las disposiciones especiales para cisternas
portatiles que se asignan a cada sustancia en la columna 11 de la Lista de Mercancias Peligrosas y se
describen en 4.2.5.3.

42.1.2 Durante el transporte, las cisternas portatiles deben estar adecuadamente protegidas contra
dafios al depdsito y los elementos de servicio resultantes de choques laterales y longitudinales y de vuelcos.
Esa proteccidon no es necesaria si los depdsitos y los elementos de servicio estan construidos para resistir los
choques o los vuelcos. En 6.7.2.17.5 se dan ejemplos de dicha proteccion.

42.1.3 Ciertas sustancias son quimicamente inestables. No deben ser aceptadas para el transporte
mas que si se han tomado las medidas necesarias para impedir que se descompongan, se transformen o se
polimericen peligrosamente durante el transporte. Con este fin, se debe de tener especial cuidado para
asegurarse de que los depositos no contengan sustancias que puedan favorecer esas reacciones.

42.14 La temperatura de la superficie exterior del deposito, con exclusion de las aberturas y sus
cierres o del aislamiento térmico, no debe exceder de 70 °C durante el transporte. Cuando se transportan
sustancias a temperaturas elevadas, en estado liquido o sélido, el deposito debe tener un aislamiento térmico
para cumplir esa condicion.

42.1.5 Las cisternas portatiles vacias que no estén limpias y sin desgasificar deben cumplir los
mismos requisitos que las cisternas portatiles llenas de la sustancia anteriormente transportada.

4.2.1.6 No deben transportarse en el mismo compartimiento o en compartimientos adyacentes de
depositos sustancias que puedan reaccionar peligrosamente entre si y provocar:

a) Combustion y/o desprendimiento considerable de calor;

b)  Desprendimiento de gases inflamables, toxicos o asfixiantes;

c) La formacion de sustancias corrosivas;

d) Laformacion de sustancias inestables;

e) Un aumento peligroso de la presion.
42.1.7 El certificado de aprobacion del disefio, el informe de ensayo y el certificado que indique los
resultados de la inspeccion y los ensayos iniciales de cada cisterna portatil expedidos por la autoridad
competente o la entidad por ella autorizada deben ser conservados por la autoridad o la entidad y por el

propietario de la cisterna. Los propietarios deben poder presentar esta documentacion cuando la solicite una
autoridad competente.
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42.1.8 A menos que el nombre de la(s) sustancia(s) transportada(s) figure en la placa de metal
descrita en 6.7.2.20.2, el expedidor, el destinatario o el agente, segiin proceda, deben presentar, cuando la
autoridad competente o la entidad por ella autorizada lo soliciten, copia del certificado que se menciona
en 6.7.2.18.1.

4.2.1.9 Grado de llenado

4.2.19.1 Antes de proceder al llenado, el expedidor debe comprobar que se esté utilizando la cisterna
portatil adecuada y que ésta no se cargue con sustancias que, al entrar en contacto con los materiales del
deposito, las juntas, los elementos de servicio o los posibles revestimientos protectores, puedan reaccionar
peligrosamente con ellos dando lugar a productos peligrosos o debilitando considerablemente estos
materiales. El expedidor puede necesitar consultar al fabricante de la sustancia y a la autoridad competente
para que le orienten respecto de la compatibilidad de la sustancia con los materiales de la cisterna portatil.

42.19.1.1 Las cisternas portatiles no deben llenarse por encima de lo dispuesto en 4.2.1.9.2
a4.2.1.9.6. En las disposiciones especiales para cisternas portatiles o en las disposiciones especiales que
figuran en 4.2.5.2.6 0 4.2.5.3 y en las columnas 10 u 11 de la Lista de Mercancias Peligrosas se indica cual
de los parrafos 4.2.1.9.2,4.2.1.9.3 0 4.2.1.9.5.1 es aplicable a determinadas sustancias.

4.2.19.2 Grado méaximo de llenado (en %) se determina en general mediante la formula:
Grado de llenado = ST
1+ a(tr - tf)
42.193 El grado maximo de llenado (en %) para los liquidos de la division 6.1 y la clase 8,

pertenecientes a los grupos de embalaje/envasado [ y II, y para los liquidos que tengan una presion de vapor
absoluta de mas de 175 kPa (1,75 bar) a 65 °C, se determina mediante la formula:

Grado de llenado = _»
1+ a(tr - tf)
42.194 En estas formulas, o es el coeficiente medio de dilatacion cubica del liquido entre su

temperatura media durante el llenado (t)) y la temperatura media maxima de la carga durante el
transporte (t;) (ambas en °C). Para los liquidos que se transportan en las condiciones ambientes, o se puede
calcular mediante la formula:
a= dis —ds
35d,

en la que d;5y dso representan la densidad relativa del liquido a 15 °C y 50 °C, respectivamente.

42.194.1 La temperatura media maxima de la carga (t;) debe fijarse a 50 °C; no obstante, para los
viajes que se realicen en condiciones climaticas templadas o extremas, las autoridades competentes
interesadas podran aceptar una temperatura inferior o exigir una superior, segin proceda.

4.2.1.9.5 Las disposiciones de 4.2.1.9.2 a 4.2.1.9.4.1 no se aplican a cisternas portatiles que
contengan sustancias mantenidas a una temperatura superior a los 50 °C durante el transporte (por ejemplo,
mediante un dispositivo de calentamiento). En el caso de las cisternas portatiles provistas de un dispositivo
de calentamiento, se utilizara un regulador de temperatura para asegurar que el grado maximo de llenado no
exceda del 95% en ningiin momento durante el transporte.

4.2.1.9.5.1 El grado maximo de llenado (en %) para liquidos transportados en condiciones de elevada
temperatura se determina mediante la formula:
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Grado de llenado =95 ﬁ
f

en la que dr y d; representan las densidades del liquido a su temperatura media durante el llenado y a la
temperatura media maxima de la carga durante el transporte, respectivamente.

4.2.1.9.6 No se deben presentar para su transporte cisternas portatiles:

a) Con un grado de llenado, para liquidos de viscosidad inferior a 2.680 mm®/s a 20 °C,
0 a la temperatura maxima de la sustancia durante el transporte en el caso de una
sustancia calentada, de mas del 20% pero de menos del 80%, de no estar sus depositos
divididos por mamparas o por rompeolas, en secciones de no mas de 7.500 1 de
capacidad;

b)  Que tengan residuos de sustancias transportadas previamente adheridos al exterior del
deposito o de los elementos de servicio;

c) Que tengan escapes o dafios de tal magnitud que puedan afectar a la integridad de la
cisterna portatil o de sus elementos de elevacion o de fijacion; y

d)  Sin que los equipos de servicio hayan sido examinados y considerados en buen estado
de funcionamiento.

4.2.1.9.7 Los alojamientos para los horquillas elevadoras de las cisternas portatiles deberan
permanecer cerrados mientras se llena la cisterna. Esta disposicion no se aplica a las cisternas portatiles que,
de acuerdo con 6.7.3.13.4, no necesitan estar dotadas de un mecanismo de cierre de los alojamientos para la
horquilla elevadora.

4.2.1.10 Disposiciones adicionales aplicables al transporte de sustancias de la clase 3 en cisternas
portdtiles
4.2.1.10.1 Todas las cisternas portatiles destinadas al transporte de liquidos inflamables deben estar

cerradas completamente y estar provistas de dispositivos de reduccion de la presion de conformidad con lo
indicado en 6.7.2.8 2 6.7.2.15.

4.2.1.10.1.1  En el caso de las cisternas portatiles destinadas exclusivamente al transporte terrestre, los
reglamentos aplicables a ese modo de transporte pueden permitir la utilizacion de sistemas de aireacion

abiertos.

4.2.1.11 Disposiciones adicionales aplicables al transporte de sustancias de la clase 4 (excluidas las
sustancias que reaccionan espontdneamente de la division 4.1) en cisternas portitiles

42.1.11.1 [reservado]

NOTA: En cuanto a las sustancias que reaccionan espontaneamente de la division 4.1,
véase 4.2.1.13.1.

4.2.1.12 Disposiciones adicionales aplicables al transporte de sustancias de la division 5.1 en
cisternas portdtiles

[reservado]
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4.2.1.13 Disposiciones adicionales aplicables al transporte de sustancias de la division 5.2 y
sustancias que reaccionan espontdneamente de la division 4.1 en cisternas portdtiles

4.2.1.13.1 Cada una de las sustancias debera haberse sometido a los ensayos correspondientes, y habra
de someterse a la aprobacion de las autoridades competentes del pais de origen el informe oportuno. Debera
enviarse a las autoridades competentes del pais de destino una notificacion al respecto, con la informacion
pertinente a las condiciones de transporte de la sustancia, y el informe con los resultados de los ensayos.
Entre éstos, deberan efectuarse los que permitan:

a) Verificar la compatibilidad de todos los materiales que, normalmente, estan en
contacto con la sustancia durante el transporte;

b)  Obtener los datos necesarios para el disefio de los dispositivos de reduccion de la
presion, normales y para casos de emergencia, teniendo en cuenta las caracteristicas
de construccion de la cisterna portatil.

En el informe se pormenorizaran las disposiciones adicionales que sean necesarias desde el punto de vista de
la seguridad de transporte de la sustancia en cuestion.

42.1.13.2 Las disposiciones que van a continuacion se aplican a cisternas portatiles destinadas al
transporte de los peroxidos organicos de tipo F o sustancias de reaccion espontanea de tipo F que tienen una
temperatura de descomposicion autoacelerada (TDAA) de 55 °C o mas. En caso de discrepancia con las
formuladas en 6.7.2, prevaleceran las presentes disposiciones. Las contingencias que han de tenerse en
cuenta son la descomposicion autoacelerada de la sustancia y las situaciones en que la cisterna pueda quedar
envuelta en llamas, segun se prevé en 4.2.1.13.8.

42.1.13.3 Con respecto a los peroxidos organicos o las sustancias que reaccionan espontaneamente de
TDAA inferior a 55 °C, las normas adicionales relativas al transporte en cisternas portatiles deberan
formularlas las autoridades competentes del pais de origen, y se enviara la correspondiente notificacion a las
autoridades competentes del pais de destino.

42.1.134 Las cisternas portatiles deberan disefiarse para una presion de ensayo de 0,4 MPa (4 bar)
como minimo.

4.2.1.13.5 Las cisternas portatiles deberan ir provistas de dispositivos termosensibles.

4.2.1.13.6 Las cisternas portatiles deberan ir provistas de dispositivos de reduccion de la presion,
normales y de emergencia. Podran también utilizarse dispositivos de depresion. Los dispositivos de
reduccion de la presion deberan funcionar a presiones que estén en funcion de las propiedades del peroxido
y de las caracteristicas de construccion de la cisterna portatil. No se permite instalar elementos fusibles en el
deposito de ésta.

4.2.1.13.7 Como dispositivos de reduccion de la presion deberan emplearse valvulas accionadas por
resorte, adaptadas de manera que impidan una excesiva acumulacion en el interior de la cisterna portatil de
los productos de descomposicion y vapores que se desprendan a 50 °C de temperatura. La capacidad de las
valvulas y la presion a la que comiencen a funcionar se haran depender de los resultados de los ensayos
especificados en 4.2.1.13.1. No obstante, dicha presion de iniciacion de descarga nunca debera ser tal que,
en caso de vuelco de la cisterna portatil, se produjesen fugas de liquido por la(s) valvula(s).

42.1.13.8 Los dispositivos de reduccion de la presion para situaciones de emergencia podran ser del
tipo de muelle o frangibles, o de ambos tipos, y estaran concebidos de manera que den salida a todos los
productos de descomposicion y vapores que se desprendan estando la cisterna totalmente envuelta en llamas
durante una hora como minimo, segiin se puede calcular mediante la formula siguiente:
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q=70961F A*%

en la que:
q = absorcién de calor (W)
A = superficie en contacto con el liquido [m2]
F = factor de aislamiento;
F = 1 si el depodsito no tiene aislamiento, o
F_U@B—T) o5 dendsit Jamient
4703y ©nlos depsitos con aislamiento
siendo:
K = conductividad térmica de la capa aislante [Wih K]
L = espesor de la capa aislante [m]
U = KJ/L = coeficiente de transmisién de calor del aislamiento [Wmh K]
T = temperatura de la sustancia en el momento de la descompresion [K]

La presion de apertura de los dispositivos de reduccion de la presion para situaciones de
emergencia debera ser superior a la especificada en 4.2.1.13.7 y se hara depender de los resultados de los
ensayos a que se refiere el 4.2.1.13.1. Las dimensiones de los dispositivos de reduccion de la presion para
situaciones de emergencia deberan ser tales que la presion maxima en el interior de la cisterna no sobrepase
nunca la presion de ensayo de ésta.

NOTA: En el apéndice 5 del Manual de pruebas y criterios, figura un método para determinar las
dimensiones de los dispositivos de reduccion de la presion para situaciones de emergencia.

42.1.13.9 En el caso de las cisternas portatiles que lleven aislamiento, la capacidad de los dispositivos
de reduccion de la presion para situaciones de emergencia y su ajuste se determinaran suponiendo que se
produce una pérdida de aislamiento en el 1% de la superficie externa.

4.2.1.13.10 Los dispositivos de depresion y las valvulas accionadas por resorte deberan ir provistos de
parallamas. Debera tenerse en cuenta la disminucion de capacidad de dichos dispositivos y valvulas por
efecto de los parallamas.

4.2.1.13.11 Los elementos de servicio, tales como las valvulas y tuberias exteriores, deberan ir
dispuestos de manera que no quede en ellos ningln resto de sustancias tras haberse llenado la cisterna
portatil.

4.2.1.13.12 Las cisternas portatiles podran llevar aislamiento o ir protegidas por un parasol. Si la TDAA
de sustancias en el interior de la cisterna portatil es de 55 °C o menos, o si la cisterna portatil es de aluminio,
ésta debera ir aislada en su totalidad. La superficie externa debera tener un acabado de color blanco o de
metal brillante.

4.2.1.13.13 El grado de llenado no sobrepasara el 90% a 15 °C.

4.2.1.13.14 Ademas de los datos a que se refiere el 6.7.2.20.2, se marcaran el nimero ONU y el nombre
técnico, con la concentracion que se autorice respecto de la sustancia en cuestion.

4.2.1.13.15 Los peroxidos organicos y las sustancias que reaccionan espontdneamente expresamente

mencionados en la instruccion sobre cisternas portatiles T23, que figura en el 4.2.5.2.6, pueden transportarse
en cisternas portatiles.
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4.2.1.14 Disposiciones adicionales aplicables al transporte de sustancias de la division 6.1 en

cisternas portdtiles
[reservado]

4.2.1.15 Disposiciones adicionales aplicables al transporte de sustancias de la clase 7 en cisternas
portdtiles

4.2.1.15.1 Las cisternas portatiles que se dediquen al transporte de material radiactivo no deben

utilizarse para el de otras mercancias.

42.1.15.2 El grado de llenado de las cisternas portatiles no debe exceder del 90%, o de cualquier otra
proporcion que aprueben las autoridades competentes.

4.2.1.16 Disposiciones adicionales aplicables al transporte de sustancias de la clase 8 en cisternas
portdtiles
4.2.1.16.1 Los dispositivos de reduccion de la presion de las cisternas portatiles que se utilicen para el

transporte de sustancias de la clase 8 deben ser inspeccionados a intervalos que no excedan de un afo.

4.2.1.17 Disposiciones adicionales aplicables al transporte de sustancias de la clase 9 en cisternas
portdtiles
[reservado]

4.2.2 Disposiciones generales relativas a la utilizacion de cisternas portatiles para el transporte

de gases licuados no refrigerados

42.2.1 La presente seccion contiene disposiciones generales aplicables a la utilizacion de cisternas
portatiles para el transporte de gases licuados no refrigerados.

4222 Las cisternas portatiles deben cumplir las disposiciones relativas al disefio, construccion,
inspeccion y ensayo que se especifican en 6.7.3. El transporte en cisternas portatiles de gases licuados no
refrigerados debe ajustarse a la instruccion sobre cisternas portatiles T50 que figura en 4.2.5.2.6 y a toda
disposicion especial para cisternas portatiles asignada a determinados gases licuados no refrigerados en la
columna 11 de la Lista de Mercancias Peligrosas y descrita en 4.2.5.3.

4223 Durante el transporte, las cisternas portatiles deben estar adecuadamente protegidas contra
dafios al depdsito y los elementos de servicio resultantes de choques laterales y longitudinales y de vuelcos.
Esa proteccidon no es necesaria si los depdsitos y los elementos de servicio estan construidos para resistir los
choques o los vuelcos. En 6.7.3.13.5 se dan ejemplos de dicha proteccion.

4224 Ciertos gases licuados no refrigerados son quimicamente inestables. No deben ser aceptados
para el transporte mas que si se han tomado las medidas necesarias para impedir que se descompongan, se
transformen o se polimericen peligrosamente durante el transporte. Con este fin, se debe procurar en
especial que las cisternas portatiles no contengan ningn gas licuado no refrigerado que pueda favorecer
esas reacciones.

4.2.2.5 A menos que el nombre del gas o de los gases transportados figure en la placa de metal

descrita en 6.7.3.16.2, el expedidor, el destinatario o el agente, segiin proceda, deben presentar, cuando la
autoridad competente lo solicite, copia del certificado que se menciona en 6.7.3.14.1.
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42.2.6 Las cisternas portatiles vacias que no hayan sido limpiadas ni desgasificadas deben cumplir
los mismos requisitos que las cisternas portatiles llenas del gas licuado no refrigerado anteriormente
transportado.

4.2.2.7 Llenado

42271 Antes de proceder al llenado, el expedidor debe comprobar que se esté utilizando la cisterna
portatil aprobada para el gas licuado no refrigerado que se va a transportar y que €sta no se cargue con gases
licuados no refrigerados que, al entrar en contacto con los materiales del deposito, las juntas o los equipos
de servicio, puedan reaccionar peligrosamente con ellos dando lugar a productos peligrosos o debilitando
considerablemente estos materiales. Durante el llenado, la temperatura del gas licuado no refrigerado debe
permanecer dentro de los limites de la gama de temperaturas de calculo.

42272 La masa maxima de gas licuado no refrigerado por litro de capacidad del depdsito (kg/l) no
debe exceder de la densidad del gas licuado no refrigerado a 50 °C multiplicada por 0,95. Ademas, el
deposito no debe estar enteramente lleno de liquido a 60 °C.

42273 Las cisternas portatiles no deben llenarse por encima de su masa bruta maxima autorizada ni
de la carga maxima autorizada para cada gas que vaya a transportarse.

42.2.8 No se deben presentar para su transporte cisternas portatiles:

a) Que, por no estar suficientemente llenas, hagan posible un movimiento del contenido
en su interior que pueda producir fuerzas hidraulicas inaceptables;

b) Que tengan escapes;

c) Que tengan dafios de tal magnitud que puedan afectar a la integridad de la cisterna
portatil o de sus elementos de elevacion o de fijacion, y

d)  Sin que el equipo de servicio haya sido examinado y considerado en buen estado de
funcionamiento.

4229 Los alojamientos para los horquillas eclevadoras de las cisternas portatiles deberan
permanecer cerrados mientras se llena la cisterna. Esta disposicion no se aplica a las cisternas portatiles que,
de acuerdo con 6.7.4.12.4, no necesitan estar dotadas de un mecanismo de cierre de los alojamientos para la
horquilla elevadora.

4.2.3 Disposiciones generales relativas a la utilizacion de cisternas portatiles para el transporte
de gases licuados refrigerados

4.2.3.1 La presente seccion contiene disposiciones generales aplicables a la utilizacion de cisternas
portatiles para el transporte de gases licuados refrigerados.

4232 Las cisternas portatiles deben cumplir las disposiciones relativas al disefio, construccion,
inspeccion y ensayo que se especifican en la seccion 6.7.4. El transporte en cisternas portatiles de gases
licuados refrigerados debe ajustarse a la instruccion sobre cisternas portatiles T75 que figuraen 4.2.5.2.6 ya
toda disposicion especial para cisternas portatiles asignada a cada sustancia en la columna 11 de la Lista de
Mercancias Peligrosas y descrita en 4.2.5.3.

4233 Durante el transporte, las cisternas portatiles deben estar adecuadamente protegidas contra
dafios al depdsito y los elementos de servicio resultantes de choques laterales y longitudinales y de vuelcos.
Esa proteccion no es necesaria si los depositos y los elementos de servicio estan construidos para resistir los
choques o los vuelcos. En el 6.7.4.12.5 se dan ejemplos de dicha proteccion.
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4234 A menos que el nombre del gas o de los gases transportados figure en la placa de metal
descrita en 6.7.4.15.2, el expedidor, el destinatario o el agente, segiin proceda, deben presentar, cuando la
autoridad competente lo solicite, copia del certificado que se menciona en 6.7.4.13.1.

4235 Las cisternas portatiles vacias que no se hayan limpiado ni desgasificado deben cumplir los
mismos requisitos que las cisternas portatiles llenas de la sustancia anteriormente transportada.

4.2.3.6 Llenado

423.6.1 Antes de proceder al llenado, el expedidor debe comprobar que se esté utilizando la cisterna
portatil aprobada para el gas licuado refrigerado que se va a transportar y que ésta no se cargue con gases
licuados refrigerados que, al entrar en contacto con los materiales del depdsito, las juntas o los elementos de
servicio, puedan reaccionar peligrosamente con ellos dando lugar a productos peligrosos o debilitando
considerablemente estos materiales. Durante el llenado, la temperatura del gas licuado refrigerado debe
permanecer dentro de los limites de la gama de temperaturas de calculo.

423.6.2 Al determinar el grado inicial de llenado debe tenerse en cuenta el tiempo de retencion
necesario para el viaje previsto y cualquier posible retraso. Con la excepcion de lo previsto en 4.2.3.6.3
y 4.2.3.6.4, el grado inicial de llenado del depdsito debe ser tal que, si se eleva la temperatura del contenido
-exceptuado el helio- a un grado en que la presion de vapor sea igual a la presion de servicio maxima
autorizada (PSMA), el volumen ocupado por el liquido no exceda del 98%.

423.6.3 Los depdsitos que se destinen al transporte de helio pueden cargarse, como maximo, hasta la
altura del orificio de admision de la valvula de reduccion de la presion.

423.6.4 Si las autoridades competentes lo autorizan, se podra permitir un grado inicial de llenado
mas elevado cuando el viaje previsto sea considerablemente mas corto que el tiempo de retencion.

4.2.3.7 Tiempo de retencion real

423.7.1 El tiempo de retencidon real se debe calcular para cada viaje conforme al procedimiento
aceptado por la autoridad competente y sobre la base de lo siguiente:

a) El tiempo de retencion de referencia del gas licuado refrigerado que se va transportar
(véase 6.7.4.2.8.1) (segln se indica en la placa mencionada en 6.7.4.15.1);

b)  La densidad de llenado real,;
c) La presion de llenado real;
d)  La presion mas baja a que se han ajustado los dispositivos de limitacion de la presion.

42372 El tiempo de retencion real se debe marcar en la propia cisterna portatil o en una placa
metalica firmemente fijada a la misma, de conformidad con lo especificado en 6.7.4.15.2.

42.3.8 No se deben presentar para su transporte cisternas portatiles:

a) Que, por no estar suficientemente llenas, hagan posible un movimiento del contenido
en su interior que pueda producir fuerzas hidraulicas inaceptables;

b) Que tengan escapes;

c) Que tengan dafios de tal magnitud que puedan afectar a la integridad de la cisterna
portatil o de sus elementos de elevacion o de fijacion;
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d)  Sin que el equipo de servicio haya sido examinado y considerado en buen estado de
funcionamiento;

e) Cuyo tiempo de retencion real para el gas licuado refrigerado que se transporta no se
haya determinado de conformidad con lo estipulado en 4.2.3.7 y que no hayan sido
marcadas en conformidad con lo estipulado en 6.7.4.15.2;y

f) Cuyo transporte, una vez tomado en consideracion cualquier posible retraso, tenga
una duracion superior al tiempo de retencion real.

4239 Los alojamientos para los horquillas elevadoras de las cisternas portatiles deberan
permanecer cerrados mientras se llena la cisterna. Esta disposicion no se aplica a las cisternas portatiles que,
de acuerdo con 6.7.4.12.4, no necesitan estar dotadas de un mecanismo de cierre de los alojamientos para la
horquilla elevadora.

4.2.4 Disposiciones generales relativas a la utilizacion de contenedores de gas de elementos
miultiples (CGEM)
424.1 La presente seccion contiene disposiciones generales aplicables a la utilizacion de

contenedores de gas de elementos multiples (CGEM) para el transporte de gases no refrigerados.

4242 Los CGEM deben cumplir las disposiciones relativas al diseflo, construccion, inspeccion y
ensayo que se especifican en 6.7.5. Los elementos de los CGEM deberan ser periddicamente inspeccionados
de acuerdo con las disposiciones que figuran en la instruccion de embalaje/envasado P200 y en 6.2.1.5.

4243 Durante el transporte, los CGEM deberan estar adecuadamente protegidos contra dafios a
sus elementos y equipo de servicio resultantes de choques laterales y longitudinales y de vuelcos. Esta
proteccion no es necesaria si los elementos y equipo de servicio estan construidos para resistir los choques o
los vuelcos. En 6.7.5.10.4 se dan ejemplos de dicha proteccion.

4244 En 6.7.5.12 se especifican los requisitos aplicables a los ensayos ¢ inspecciones periddicas
de los CGEM. Los CGEM o sus elementos no deberan cargarse o llenarse en fecha ulterior a la sefalada
para la inspeccion periddica pero si se pueden transportar tras la fecha limite de expiracion.

4.2.4.5 Llenado

4245.1 Antes de proceder al llenado, sera preciso proceder a la inspeccion del CGEM para
asegurarse de que estd autorizado para el gas que se va a transportar y que se cumplen las disposiciones
aplicables de esta Reglamentacion Modelo.

42452 Los elementos del CGEM deberan llenarse de acuerdo con las presiones de servicio, razones
de llenado y disposiciones relativas al llenado que se especifican en la instruccion de embalaje/envasado
P200 para el gas concreto que va a introducirse en cada elemento. En ninglin caso se llenara un CGEM o un
grupo de elementos, como unidad, sobrepasando la presion de servicio del elemento que presente la presion
mas baja.

42453 Los CGEM no deben llenarse por encima de su masa bruta maxima autorizada.

42454 Tras el llenado deberan cerrarse las valvulas de aislamiento, que quedaran cerradas durante
el transporte. Los gases toxicos de la division 2.3 solo se transportaran en CGEM cuando cada uno de sus
elementos esté provisto de una valvula de aislamiento.

42455 La o las aberturas para el llenado deberan cerrarse mediante capsulas o tapones. Después del
llenado, el expedidor comprobara la estanqueidad de los cierres y el equipo.
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4.2.4.5.6 Los CGEM no deberan presentarse para su llenado:

a) cuando estén dafiados en tal medida que pueda estar afectada la integridad de los
recipientes a presion o su equipo estructural o de servicio;

b)  amenos que los recipientes a presion y su equipo estructural y de servicio hayan sido
examinados y hallados en buen estado de funcionamiento; y

c) a menos que sean claramente legibles las marcas requeridas de certificacion, nuevos
ensayos y llenado.

4.2.4.6 Los CGEM cargados no deberan ser presentados para su transporte:
a) si se observan pérdidas;

b)  si estdn dafiados en tal medida que puede estar afectada la integridad de los
recipientes a presion o su equipo estructural o de servicio;

c) a menos que los recipientes a presion y su equipo estructural y de servicio hayan sido
examinados y hallados en buen estado de funcionamiento; y

d) a menos que sean claramente legibles las marcas requeridas de certificacion, nuevos
ensayos y llenado.

4247 Los CGEM vacios que no se hayan limpiado ni desgasificado, deberan satisfacer los mismos
requisitos que los CGEM llenos de la sustancia anteriormente transportada.

4.2.5 Instrucciones y disposiciones especiales relativas a las cisternas portatiles
4.2.5.1 Generalidades
4.2.5.1.1 En esta seccion figuran las instrucciones y las disposiciones especiales sobre cisternas

portatiles aplicables a las mercancias peligrosas cuyo transporte se permite en cisternas portatiles. Cada
instruccion se identifica mediante una indicacion alfanumérica (por ejemplo T1). En la columna 10 de la
Lista de Mercancias Peligrosas del capitulo 3.2 se indica la instruccion sobre cisternas portatiles que se
aplicara a cada una de las sustancias cuyo transporte se permite en cisternas portatiles. Si en la columna 10
no aparece ninguna instruccion para una mercancia peligrosa determinada, el transporte de esa sustancia en
cisternas portatiles no esta permitido, a menos que la autoridad competente lo autorice segin se detalla
en 6.7.1.3. Las disposiciones especiales para cisternas portatiles se aplican a determinadas mercancias
peligrosas de la columna 11 de la Lista de Mercancias Peligrosas del capitulo 3.2. Cada disposicion especial
se identifica mediante una indicacion alfanumérica (por ejemplo TP1). El parrafo 4.2.5.3 contiene una lista
de las disposiciones especiales para cisternas portatiles.

4.2.5.2 Instrucciones sobre cisternas portdtiles
4252.1 Las instrucciones sobre cisternas portatiles se aplican a las mercancias peligrosas de las
clases 2 a 9. Las instrucciones proporcionan informacion especifica sobre las disposiciones en materia de

cisternas portatiles aplicables a determinadas sustancias. Esas disposiciones se deben cumplir ademas de las
disposiciones generales del presente capitulo y de los requisitos generales del capitulo 6.7.
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42522 En el caso de las sustancias de las clases 3 a 9, las instrucciones sobre cisternas portatiles
indican la presiéon minima de ensayo aplicable, el espesor minimo de la chapa del deposito (en acero de
referencia), los requisitos en materia de aberturas en la parte baja y los requisitos en materia de regulacion
de la presion. En T23 se enumeran las sustancias que reaccionan espontaneamente de la division 4.1 y los
perdxidos organicos de la division 5.2 cuyo transporte en cisternas portatiles estd permitido junto con las
temperaturas de regulacion y de emergencia aplicables.

42523 Los gases licuados no refrigerados se asignan a la instruccion de transporte en cisternas
portatiles T50. En ésta se prevén las presiones de servicio maximas autorizadas y los requisitos en materia
de aberturas en la parte baja, de regulacion de la presion y de llenado en el caso de los gases licuados no
refrigerados cuyo transporte en cisternas portatiles esta permitido.

42524 Los gases licuados refrigerados se asignan a la instruccion de transporte en cisternas
portatiles T75.
42525 Determinacion de las instrucciones apropiadas sobre cisternas porttiles.

Cuando en la columna 10 se especifica una instruccion sobre cisternas portatiles para una mercancia
peligrosa determinada, pueden utilizarse cisternas portatiles adicionales con presiones de ensayo mas
elevadas, depodsitos mas gruesos y dispositivos mas seguros de abertura del fondo y de regulacion de la
presion. Las siguientes directrices se aplican a la determinacion de las cisternas portatiles apropiadas que
pueden utilizarse para el transporte de determinadas sustancias.

415 -



Instruccién sobre
cisternas portatiles

Instrucciones sobre cisternas portatiles también permitidas

especificada

T1 T2, T3, T4, TS, Te, T7, T8, T9, T10, T11, T12, T13, T14, T15, T16, T17, T18, T19,
T20, T21, T22

T2 T4, TS, Te, T7, TS, T9, T10, T11, T12, T13, T14, T15, T16, T17, T18, T19, T20,
T21, T22

T3 T4, TS, Te, T7, TS, T9, T10, T11, T12, T13, T14, T15, T16, T17, T18, T19, T20,
T21, T22

T4 T5, Te, T7, T8, T9, T10, T11, T12, T13, T14, T15, T16, T17, T18, T19, T20, T21,
T22

T5 T10, T14, T19, T20, T22

T6 T7,T8,T9,T10,T11,T12,T13,T14, T15,T16, T17,T18, T19, T20, T21, T22

T7 T8, T9, T10, T11,T12,T13,T14, T15, T16, T17, T18, T19, T20, T21, T22

T8 T9,T10,T13,T14,T19, T20, T21, T22

T9 T10, T13, T14, T19, T20, T21, T22

T10 T14, T19, T20, T22

T11 T12,T13,T14, T15, T16, T17, T18, T19, T20, T21, T22

T12 T14, T16, T18, T19, T20, T22

T13 T14, T19, T20, T21, T22

T14 T19, T20, T22

T15 T16,T17,T18, T19, T20, T21, T22

T16 T18, T19, T20, T22

T17 T18, T19, T20, T21, T22

T18 T19, T20, T22

T19 T20, T22

T20 T22

T21 T22

T22 Ninguna

T23 Ninguna
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42526

Instrucciones sobre cisternas portdtiles

T1-T22

INSTRUCCIONES SOBRE CISTERNAS PORTATILES

T1-T22

Estas instrucciones sobre cisternas portitiles se aplican a las sustancias liquidas y sélidas de las clases 3
a 9. Se deben cumplir las disposiciones generales de la seccion 4.2.1 y los requisitos de la seccion 6.7.2.

Instruccion sobre

Presion minima

Espesor minimo de la

Prescripciones de los

Aberturas en

cisternas portatiles | de ensayo (bar) | chapa del depdsito dispositivos de la parte baja
(en mm-acero de reduccion de la (véase 6.7.2.6)
referencia) presion
(véase 6.7.2.4) (véase 6.7.2.8)

T1 1,5 Véase 6.7.2.4.2 Normal Véase 6.7.2.6.2
T2 1,5 Véase 6.7.2.4.2 Normal Véase 6.7.2.6.3
T3 2,65 Véase 6.7.2.4.2 Normal Veéase 6.7.2.6.2
T4 2,65 Véase 6.7.2.4.2 Normal Véase 6.7.2.6.3
T5 2,65 Véase 6.7.2.4.2 Véase 6.7.2.8.3 No permitidas
T6 4 Véase 6.7.2.4.2 Normal Véase 6.7.2.6.2
T7 4 Véase 6.7.2.4.2 Normal Véase 6.7.2.6.3
T8 4 Véase 6.7.2.4.2 Normal No permitidas
T9 4 6 mm Normal No permitidas
T10 4 6 mm Véase 6.7.2.8.3 No permitidas
TI11 6 Véase 6.7.2.4.2 Normal Véase 6.7.2.6.3
T12 6 Véase 6.7.2.4.2 Véase 6.7.2.8.3 Véase 6.7.2.6.3
T13 6 6 mm Normal No permitidas
T14 6 6 mm Véase 6.7.2.8.3 No permitidas
T15 10 Véase 6.7.2.4.2 Normal Véase 6.7.2.6.3
T16 10 Véase 6.7.2.4.2 Véase 6.7.2.8.3 Véase 6.7.2.6.3
T17 10 6 mm Normal Véase 6.7.2.6.3
T18 10 6 mm Véase 6.7.2.8.3 Véase 6.7.2.6.3
T19 10 6 mm Véase 6.7.2.8.3 No permitidas
T20 10 8 mm Véase 6.7.2.8.3 No permitidas
T21 10 10 mm Normal No permitidas
T22 10 10 mm Véase 6.7.2.8.3 No permitidas
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T23

INSTRUCCION SOBRE CISTERNAS PORTATILES

T23

La presente instruccion sobre cisternas portitiles se aplica a sustancias que reaccionan espontineamente
de la division 4.1 y a peroxidos orgdnicos de la division 5.2. Se deben cumplir las disposiciones generales
de la seccion 4.2.1 y los requisitos de la seccion 6.7.2. Deben asimismo respetarse las disposiciones
especificamente aplicables a las sustancias que reaccionan espontineamente de la division 4.1 y a los
peroxidos organicos de la division 5.2, del 4.2.1.13.

N° Sustancia Presion Espesor Aberturas en |Prescripciones| Grado de | Tempera-| Tempera-
minima de| minimo de la | la parte baja de los llenado | turade tura de
ONU . o .z .
ensayo chapa de dispositivos de regulacion| emergencia
(bar) deposito reduccion de
(en mm-acero presion
de referencia)
3109 [ PEROXIDO ORGANICO 4 Véase Véase Véase Véase
LIQUIDO TIPO ¥ 6.7.2.4.2 6.7.2.6.3 6.72.82 [42.1.13.13
Hidroperoxido de terc- 4.2.1.13.6
butilo*, de una 42.1.13.7
concentracion maxima del 42.1.13.8
72%, en agua
Hidroperoxido de cumilo, de
una concentraciéon maxima
del 90% en diluyente del
tipo A
Perdxido de di-terc-butilo,
de una concentracion
maxima del 32% en
diluyente del tipo A
Hidroperoxido de
isopropilcumilo, de una
concentracion maxima del
72% en diluyente del tipo A
Hidroperoxido de p-mentilo,
de una concentracion
maxima del 72% en
diluyente del tipo A
Hidroperoxido de pinanilo,
de una concentracion
maxima del 50% en
diluyente del tipo A
3110 | PEROXIDO ORGANICO 4 Véase 6.7.2.4.2|Véase 6.7.2.6.3|Véase 6.7.2.8.2| Véase
SOLIDO TIPO F 42.1.13.6 |4.2.1.13.13
4.2.1.13.7

Peroxido de dicumilo ** 42.1.13.8

* A condicion de que se haya hecho lo necesario para obtener un grado de seguridad equivalente al de
un 65% de hidroperoxido de terc-butilo y un 35% de agua.

ok

Cantidad maxima por cisterna portatil, 2.000 kg.
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123

INSTRUCCION SOBRE CISTERNAS PORTATILES (cont.)

T23

La presente instruccion se aplica a sustancias que reaccionan espontineamente de la division 4.1 y a
peroxidos orgdnicos de la division 5.2. Se deben cumplir las disposiciones generales de la seccion 4.2.1 y
los requisitos de la seccion 6.7.2. Deben asimismo respetarse las disposiciones especificamente aplicables
a las sustancias que reaccionan espontineamente de la division 4.1 y a los peroxidos orgdnicos de la
division 5.2, del 4.2.1.13.

Ne Sustancia Presion Espesor Aberturas en |Prescripciones| Grado de | Tempera-| Tempera-
ONU minima de| minimo de la | la parte baja de los llenado | turade tura de
ensayo chapa de dispositivos de regulacion| emergencia
(bar) deposito reduccion de
(en mm-acero presion
de referencia)
3119 | PEROXIDOS 4 Véase 6.7.2.4.2|Véase 6.7.2.6.3|Véase 6.7.2.8.2] Véase * *
ORGANICOS LIQUIDOS 42.1.13.6 |4.2.1.13.13
TIPO F, CON 42.1.13.7
TEMPERATURA 42.1.13.8
REGULADA
Acido peroxiacético +30°C +35°C
destilado del tipo F,
estabilizado **
Peroxiacetato de terc-butilo, +30 °C +35°C
de una concentracion
maxima del 32% en
diluyente del tipo B
Peroxietilhexanoato de terc- +15°C +20 °C
butilo, de una concentracion
maxima del 32% en
diluyente del tipo B
Peroxipivalato de terc- +5°C +10 °C
butilo, de una concentracion
maxima del 27% en
diluyente del tipo B
Peroxi-3,5,5- +35°C +40 °C
trimetilhexanoato de terc-
butilo, de una concentracion
maxima del 32% en
diluyente del tipo B
Peroxido de di-(3,5,5- 0°C +5°C
trimetilhexanoilo), de una
concentracion maxima del
38% en diluyente del tipo A
3120 | PEROXIDO ORGANICO 4 Véase 6.7.2.4.2|Véase 6.7.2.6.3|Véase 6.7.2.8.2] Véase * *
SOLIDO TIPO F, CON 42.1.13.6 [42.1.13.13
TEMPERATURA 42.1.13.7
REGULADA 42.1.13.8
3229 | LIQUIDO DE REACCION 4 |Véase 6.7.2.4.2[Véase 6.7.2.63|  Véase Véase
ESPONTANEA TIPO F 6.7.2.82 [4.2.1.13.13
42.1.13.6
42.1.13.7
42.1.13.8
* Con la aprobacion de la autoridad competente.
Hk

Preparacion obtenida mediante la destilacion del dcido peroxiacético que se produce a partir del
dcido peroxiacético en concentracion mdxima del 41% en agua, con un oxigeno activo total (acido
peroxiacético + H>O;) < 9,5%, que satisface los criterios de 2.5.3.3.2 f).
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123

INSTRUCCION SOBRE CISTERNAS PORTATILES (cont.)

T23

La presente instruccion se aplica a sustancias que reaccionan espontineamente de la division 4.1 y a
peroxidos orgdnicos de la division 5.2. Se deben cumplir las disposiciones generales de la seccion 4.2.1 y
los requisitos de la seccion 6.7.2. Deben asimismo respetarse las disposiciones especificamente aplicables
a las sustancias que reaccionan espontineamente de la division 4.1 y a los peroxidos orgdnicos de la
division 5.2, del 4.2.1.13.

Ne Sustancia Presion Espesor Aberturas en |Prescripciones| Grado de | Tempera-| Tempera-
ONU minima de| minimo de la | la parte baja de los llenado | turade tura de
ensayo chapa de dispositivos de regulacion| emergencia
(bar) deposito reduccion de
(en mm-acero presion
de referencia)
3230 [SOLIDO DE REACCION 4 Véase 6.7.2.4.2|Véase 6.7.2.6.3 Véase Véase
ESPONTANEA TIPO F 6.72.82 [42.1.13.13
42.1.13.6
42.1.13.7
42.1.13.8
3239 [LIQUIDO DE REACCION 4 Véase 6.7.2.4.2|Véase 6.7.2.6.3|Véase 6.7.2.8.2| Véase * *
ESPONTANEA TIPO F, 42.1.13.6 [42.1.13.13
CON TEMPERATURA 42.1.13.7
REGULADA 42.1.13.8
3240 [SOLIDO DE REACCION 4 [Véase 6.7.2.4.2|Véase 6.7.2.6.3|  Véase Véase
ESPONTANEA TIPO F, 6.7.2.82 [4.2.1.13.13
CON TEMPERATURA 42.1.13.6
REGULADA 42.1.13.7
42.1.13.8

Con la aprobacion de la autoridad competente.

-420 -




T50

INSTRUCCION SOBRE CISTERNAS PORTATILES

TS50

La presente instruccion sobre cisternas portitiles se aplica a los gases licuados no refrigerados. Se deben
cumplir las disposiciones generales de la seccion 4.2.2 y los requisitos de la seccion 6.7.3.

NO
ONU

Gases licuados no refrigerados

Presion maxima de
servicio autorizada (bar)|
pequeiia; desnuda; con
cubierta contra el sol;
con aislamiento

Aberturas por
debajo del nivel
del liquido

Prescripciones de
los dispositivos de
reduccion de
la presion
(véase 6.7.3.7)

Razon maxima de
llenado

1005

|Amoniaco anhidro

29,0
25,7
22,0
19,7

Permitidas

Véase 6.7.3.7.3

0,53

1009

Bromotrifluorometano (gas refrigerante
R13B1)

38,0
34,0
30,0
27,5

Permitidas

Normal

1,13

1010

Butadienos estabilizados

7,5
7,0
7,0
7,0

Permitidas

Normal

0,55

1011

Butano

7,0
7,0
7,0
7,0

Permitidas

Normal

0,51

1012

Butileno

8,0
7,0
7,0
7,0

Permitidas

Normal

0,53

1017

Cloro

19,0
17,0
15,0
13,5

No permitidas

Véase 6.7.3.7.3

1,25

1018

Clorodifluorometano (gas refrigerante
R22)

26,0
24,0
21,0
19,0

Permitidas

Normal

1,03

1020

Cloropentafluoroetano (gas refrigerante
R115)

23,0
20,0
18,0
16,0

Permitidas

Normal

1,06

1021

1-Cloro-1,2,2,2-tetrafluoroetano (gas
refrigerante R124)

10,3
9.8
7.9
7,0

Permitidas

Normal

1,20

1027

Ciclopropano

18,0
16,0
14,5
13,0

Permitidas

Normal

0,53

1028

Diclorodifluorometano (gas refrigerante
R12)

16,0
15,0
13,0

11,5

Permitidas

Normal
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T50

INSTRUCCION SOBRE CISTERNAS PORTATILES (cont.)

T50

La presente instruccion sobre cisternas portitiles se aplica a los gases licuados no refrigerados. Se deben

cumplir las disposiciones generales de la seccion 4.2.2 y los requisitos de la seccion 6.7.3.

NO
ONU

Gases licuados no refrigerados

Presion maxima de
servicio autorizada
(bar) pequeiia;
desnuda; con cubierta
contra el sol; con
aislamiento

Aberturas por
debajo del
nivel del
liquido

Prescripciones de
los dispositivos de
reduccion de
la presion
(véase 6.7.3.7)

Razon maxima de
llenado

1029

Diclorofluorometano (gas refrigerante R21)

7,0
7,0
7,0
7,0

Permitidas

Normal

1,23

1030

1,1-Difluoroetano (gas refrigerante R152a)

16,0
14,0
12,4
11,0

Permitidas

Normal

0,79

1032

[Dimetilamina anhidra

7,0
7,0
7,0
7,0

Permitidas

Normal

0,59

1033

Eter metilico

15,5
13,8
12,0
10,6

Permitidas

Normal

0,58

1036

[Etilamina

7,0
7,0
7,0
7,0

Permitidas

Normal

0,61

1037

Cloruro de etilo

7,0
7,0
7,0
7,0

Permitidas

Normal

0,80

1040

Oxido de etileno con nitrégeno hasta una
presion total de 1 Mpa (10 bar) a 50 °C

10,0

No permitidas

Véase 6.7.3.7.3

0,78

1041

Mezcla de 6xido de etileno y dioxido de
carbono que contenga mas del 9% pero no
mas del 87% de oxido de etileno

Véase la definicion de
PSMA en 6.7.3.1

Permitidas

Normal

Véase 4.2.2.7

1055

[sobutileno

8,1
7,0
7,0
7,0

Permitidas

Normal

0,52

1060

Mezcla estabilizada de metilacetileno y
propadieno

28,0
24,5
22,0
20,0

Permitidas

Normal

0,43

1061

IMetilamina anhidra

10,8
9,6
7.8
7,0

Permitidas

Normal

0,58

422 -



T50

INSTRUCCION SOBRE CISTERNAS PORTATILES (cont.)

T50

La presente instruccion sobre cisternas portitiles se aplica a los gases licuados no refrigerados. Se deben
cumplir las disposiciones generales de la seccion 4.2.2 y los requisitos de la seccion 6.7.3.

NO
ONU

Gases licuados no refrigerados

Presion maxima de
servicio autorizada
(bar) pequeiia;
desnuda; con cubierta
contra el sol; con
aislamiento

Aberturas por
debajo del
nivel del
liquido

Prescripciones de
los dispositivos de
reduccion de
la presion
(véase 6.7.3.7)

Razon maxima de
llenado

1062

Bromuro de metilo con un maximo de 2% de

cloropicrina

7,0
7,0
7,0
7,0

No permitidas

Véase 6.7.3.7.3

1,51

1063

Cloruro de metilo (gas refrigerante R40)

14,5
12,7
11,3
10,0

Permitidas

Normal

0,81

1064

Metilmercaptano

7,0
7,0
7,0
7,0

No permitidas

Véase 6.7.3.7.3

0,78

1067

Tetroxido de dinitrogeno

7,0
7,0
7,0
7,0

No permitidas

Véase 6.7.3.7.3

1,30

1075

Gases de petroleo, licuados

Véase la definicion de
PSMA en 6.7.3.1

Permitidas

Normal

Véase 4.2.2.7

1077

Propileno

28,0
24,5
22,0
20,0

Permitidas

Normal

0,43

1078

Gas refrigerante, n.e.p.

Véase la definicion de
PMSAen6.7.3.1

Permitidas

Normal

Véase 4.2.2.7

1079

Dioxido de azufre

11,6
10,3
8,5
7,6

No permitidas

Véase 6.7.3.7.3

1,23

1082

Trifluorocloroetileno estabilizado (gas
refrigerante R 1113)

17,0
15,0
13,1
1,6

No permitidas

Véase 6.7.3.7.3

1,13

1083

Trimetilamina anhidra

7,0
7,0
7,0
7,0

Permitidas

Normal

0,56

1085

Bromuro de vinilo estabilizado

7,0
7,0
7,0
7,0

Permitidas

Normal

1,37

1086

Cloruro de vinilo estabilizado

10,6
93
8,0
7,0

Permitidas

Normal

0,81
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T50

INSTRUCCION SOBRE CISTERNAS PORTATILES (cont.)

T50

La presente instruccion sobre cisternas portitiles se aplica a los gases licuados no refrigerados. Se deben
cumplir las disposiciones generales de la seccion 4.2.2 y los requisitos de la seccion 6.7.3.

N° Gases licuados no refrigerados Presion maxima de | Aberturas por | Prescripciones de|Razon maxima de|
ONU servicio autorizada debajo del |los dispositivos de llenado
(bar) pequeiia; nivel del reduccion de
desnuda; con cubierta liquido la presion
contra el sol; con (véase 6.7.3.7)
aislamiento
1087  [Vinil metil éter estabilizado 7,0 Permitidas Normal 0,67
7,0
7,0
7,0
1581 |Mezcla de cloropicrina y bromuro de metilo 7,0 No permitidas | Véase 6.7.3.7.3 1,51
con un maximo de 2% de cloropicrina 7,0
7,0
7,0
1582  |Mezcla de cloropicrina y cloruro de metilo 19,2 No permitidas | Véase 6.7.3.7.3 0,81
16,9
15,1
13,1
1858  |Hexafluoropropileno (gas refrigerante 19,2 Permitidas Normal 1,11
R1216) 16,9
15,1
13,1
1912 |Mezcla de cloruro de metilo y cloruro de 15,2 Permitidas Normal 0,81
metileno 13,0
11,6
10,1
1958 |1,2-Dicloro-1,1,2,2-tetrafluoroetano (gas 7,0 Permitidas Normal 1,30
refrigerante R114) 7,0
7,0
7,0
1965 |Mezcla de hidrocarburos gaseosos licuados, | Véase la definicion de | Permitidas Normal Véase 4.2.2.7
n.e.p. PSMA en 6.7.3.1
1969 [Isobutano 8,5 Permitidas Normal 0,49
7,5
7,0
7,0
1973 |Mezcla de clorodifluorometano y 28,3 Permitidas Normal 1,05
cloropentafluoroetano, de punto de 253
ebullicion constante, con alrededor del 49% 22.8
de clorodifluorometano (gas refrigerante 20,3
R502)
1974  |Clorodifluorobromometano (gas refrigerante 7,4 Permitidas Normal 1,61
R12B1) 7,0
7,0
7,0
1976  |Octafluorociclobutano (gas refrigerante 8,8 Permitidas Normal 1,34
RC318) 7,8
7,0
7,0
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T50

INSTRUCCION SOBRE CISTERNAS PORTATILES (cont.)

T50

La presente instruccion sobre cisternas portitiles se aplica a los gases licuados no refrigerados. Se deben

cumplir las disposiciones generales de la seccion 4.2.2 y los requisitos de la seccion 6.7.3.

NO
ONU

Gases licuados no refrigerados

Presion maxima de
servicio autorizada
(bar) pequeiia;
desnuda; con cubierta
contra el sol; con
aislamiento

Aberturas por
debajo del
nivel del
liquido

Prescripciones de
los dispositivos de
reduccion de

la presion
(véase 6.7.3.7)

Razon maxima de
llenado

1978

[Propano

22,5
20,4
18,0
16,5

Permitidas

Normal

0,42

1983

1-Cloro-2,2,2-trifluoroetano (gas refrigerante
R133a)

7,0
7,0
7,0
7,0

Permitidas

Normal

2035

1,1,1-Trifluoroetano (gas refrigerante
R143a)

31,0
27,5
242
21,8

Permitidas

Normal

0,76

2424

Octafluoropropano (gas refrigerante R218)

23,1
20,8
18,6
16,6

Permitidas

Normal

1,07

2517

1-Cloro-1,1-difluoroetano (gas refrigerante
R142b)

89
7.8
7,0
7,0

Permitidas

Normal

0,99

2602

Diclorodifluorometano y difluoroetano en
mezcla azeotropica, con aproximadamente el
74% de diclorodifluorometano (gas
refrigerante R500)

20,0
18,0
16,0
14,5

Permitidas

Normal

1,01

3057

Cloruro de trifluoroacetilo

14,6
12,9
11,3
9,9

No permitidas

6.7.3.7.3

1,17

3070

Mezcla de 6xido de etileno y diclorodi-
fluorometano, con un maximo del 12,5% de
oxido de etileno

14,0
12,0
11,0
9,0

Permitidas

6.7.3.7.3

1,09

3153

[Perfluoro (éter metilvinilco)

14,3
13,4
11,2
102

Permitidas

Normal

1,14

3159

1,1,1,2-Tetrafluoroetano (gas refrigerante
R134a)

17,7
15,7
13,8
12,1

Permitidas

Normal

1,04

3161

Gas licuado inflamable, n.e.p.

Véase la definicion de
PMSAen6.7.3.1

Permitidas

Normal

Véase 4.2.2.7

3163

Gas licuado, n.e.p.

Véase la definicion de
PMSAen6.7.3.1

Permitidas

Normal

Véase 4.2.2.7

3220

Pentafluoroetano (gas refrigerante R125)

34,4
30,8
27.5

Permitidas

Normal

0,95
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T50 INSTRUCCION SOBRE CISTERNAS PORTATILES (cont.) T50
La presente instruccion sobre cisternas portitiles se aplica a los gases licuados no refrigerados. Se deben
cumplir las disposiciones generales de la seccion 4.2.2 y los requisitos de la seccion 6.7.3.

N° Gases licuados no refrigerados Presion maxima de | Aberturas por | Prescripciones de|Razon maxima de|
ONU servicio autorizada debajo del |los dispositivos de llenado
(bar) pequeiia; nivel del reduccion de
desnuda; con cubierta liquido la presion
contra el sol; con (véase 6.7.3.7)
aislamiento
245
3252  |Difluorometano (gas refrigerante R 32) 43,0 Permitidas Normal 0,78
39,0
34.4
30,5
3296 |Heptafluoropropano (gas refrigerante R 227) 16,0 Permitidas Normal 1,20
14,0
12,5
11,0
3297 [Mezcla de 6xido de etileno y 8,1 Permitidas Normal 1,16
clorotetrafuoroetano con un maximo 7,0
del 8,8% de o0xido de etileno 7,0
7,0
3298 [Mezcla de 6xido de etileno y 25,9 Permitidas Normal 1,02
pentafluoroetano con un maximo del 7,9% 234
de oxido de etileno 20,9
18,6
3299 [Mezcla de 6xido de etileno y 16,7 Permitidas Normal 1,03
tetrafluoroetano con un maximo del 5,6% de 14,7
oxido de etileno 12,9
11,2
3318 [Solucion acuosa de amoniaco con una Véase la definicion de Permitidas Véase 6.7.3.7.3 Véase 4.2.2.7
densidad relativa inferior a 0,880 a 15 °C, PSMA en 6.7.3.1
con mas del 50% de amoniaco
3337 |Gas refrigerante R 404A 31,6 Permitidas Normal 0,82
283
253
225
3338 |Gas refrigerante R 407A 31,3 Permitidas Normal 0,94
28,1
25,1
22,4
3339  |Gas refrigerante R 407B 33,0 Permitidas Normal 0,93
29,6
26,5
23,6
3340 |Gas refrigerante R 407C 39,9 Permitidas Normal 0,95
26,8
23,9
21,3

T75 INSTRUCCION SOBRE CISTERNAS PORTATILES T75

\La presente instruccion sobre cisternas portdtiles se aplica a los gases licuados refrigerados. Se deben

cumplir las disposiciones generales de la seccion 4.2.3 y los requisitos de la seccion 6.7.4.
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4.2.5.3 Disposiciones especiales para cisternas portdtiles

Las disposiciones especiales para cisternas portatiles se asignan a determinadas sustancias
para indicar las disposiciones que complementan o sustituyen a las establecidas en las instrucciones sobre
cisternas portatiles o los requisitos previstos en el capitulo 6.7. Se identifican segun una designacion
alfanumérica que comienza por las letras TP (tank provision) y se asignan a determinadas sustancias de la
columna 11 de la Lista de Mercancias Peligrosas incluida en el capitulo 3.2. A continuacién figura una lista
de las disposiciones especiales para cisternas portatiles:

. 97
TP1 Se respetara el grado de llenado prescrito en 4.2.1.9.2. Grado de llenado = m
r f

. 95
TP2 Se respetara el grado de llenado prescrito en 4.2.1.9.3. Grado de llenado = m
r f
TP3 Para los liquidos transportados a temperatura elevada respetara el grado de llenado prescrito
en4.2.1.9.5.1.
d
Grado de llenado =95 —
d;
TP4 El grado de llenado no excedera del 90%, o de cualquier otra proporcion que aprueben las
autoridades competentes (véase 4.2.1.15.2).
TP5 Reservado.
TP6 Para que la cisterna no pueda explotar en ninguna circunstancia, ni siquiera en el caso de que esté

envuelta en llamas, debera estar provista de dispositivos de reduccion de la presion adecuados a la
capacidad de la cisterna y a la naturaleza de la sustancia transportada. Los dispositivos también
deberan ser compatibles con la sustancia.

TP7 El aire se eliminara del espacio de vapor con nitrogeno o por otro medio.

TP8 La presion de ensayo de la cisterna portatil podra reducirse a 1,5 bar cuando el punto de
inflamacién de la sustancia transportada sea superior a 0 °C.

TP9 Las sustancias correspondientes a esta denominacidon solo podran transportarse en cisternas
portatiles previa aprobacion de las autoridades competentes.

TP10  Se requiere un revestimiento de plomo de al menos 5 mm de espesor, que se sometera a ensayo una
vez al afio, o un revestimiento de otro material adecuado aprobado por las autoridades
competentes.

TP12  Sustancia sumamente corrosiva para el acero.

TP13 Cuando se transporte esta sustancia se debera disponer de aparatos autonomos de respiracion.

TP16  La cisterna estara provista de un dispositivo especial para evitar que, en las condiciones normales
de transporte, se produzca una disminuciéon o un aumento excesivos de la presion. Dicho
dispositivo debera ser aprobado por las autoridades competentes. En lo que se refiere a impedir la

cristalizacion del producto en la valvula de descompresion, son aplicables las disposiciones
relativas a la reduccion de la presion enumeradas en 6.7.2.8.3.
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TP17

TP18

TP19

TP20

TP21

TP22

TP23

TP24

TP25

TP26

TP27

TP28

TP29

TP30

TP31

Para el aislamiento térmico de la cisterna deberan emplearse tinicamente materiales incombustibles
inorganicos.

La temperatura se mantendra entre 18°C y 40°C. Las cisternas portatiles que contengan acido
metacrilico solidificado no deberan recalentarse durante el transporte.

El espesor calculado del depdsito debera aumentarse en 3 mm. El espesor del deposito se verificara
por ultrasonidos en la mitad de los intervalos entre los ensayos hidraulicos periddicos.

Esta sustancia solo se transportara en cisternas aisladas bajo atmdsfera de nitrogeno.

El espesor de las paredes no sera inferior a 8 mm. Las cisternas se someteran a pruebas hidraulicas
y a una inspeccion interna a intervalos no superiores a dos afios y medio.

Los lubricantes para juntas u otros dispositivos seran compatibles con el oxigeno.
Se permite el transporte en las condiciones especiales que prescriban las autoridades competentes.

La cisterna portatil podra estar provista de un dispositivo instalado, en las condiciones maximas de
llenado, en el espacio de vapor del deposito para evitar un aumento excesivo de presion debido a la
lenta descomposicion de la sustancia transportada. Este dispositivo también impedira la fuga de
una cantidad inaceptable de liquido en caso de vuelco o de que entren en la cisterna materias
extrafas. Dicho dispositivo debera ser aprobado por las autoridades competentes o la entidad por
ellas autorizada.

El triéxido de azufre de una pureza del 99,95% o superior se podra transportar en cisternas sin un
inhibidor a condicién de que se mantenga a una temperatura igual o superior a 32,5°C.

Cuando se transporte la sustancia calentada, el dispositivo de caldeo debera estar montado fuera
del casco. Con respecto al No ONU 3176, este requisito solo es aplicable cuando la sustancia
reacciona peligrosamente con el agua.

Se podra utilizar una cisterna portatil que haya pasado un ensayo de presion minima de 4 bar a
condicidon de que se haya comprobado que es aceptable una presion de ensayo de 4 bar o menos
segun la definicion de presion de ensayo que se da en 6.7.2.1.
Se podra utilizar una cisterna portatil que haya pasado un ensayo de presion minima de 2,65 bar a
condicion de que se haya comprobado que es aceptable una presion de ensayo de 2,65 bar o menos
segun la definicion de presion de ensayo que se da en 6.7.2.1.
Se podra utilizar una cisterna portatil que haya pasado un ensayo de presion minima de 1,5 bar a
condicidon de que se haya comprobado que es aceptable una presion de ensayo de 1,5 bar o menos
segun la definicion de presion de ensayo que se da en 6.7.2.1.

Esta sustancia se habra de transportar en cisternas con aislamiento térmico.

Esta sustancia s6lo podra transportarse en cisternas cuando se encuentre en estado sélido.
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