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Gaz — connaissances en physigue et en chimie efr@sesn cas d'urgence

Communication de la Commission Centrale pour laitdgion du Rhin (CCNR

1. A sa quatorzieme session, le Comité de Sécdetd'ADN, rappelant qu'en vertu du
8.2.2.7.2.3 du Réglement annexé a I'ADN le Comigédinistration de I'ADN doit établir un
catalogue de questions pour les examens ADN, alédpie la question devrait étre portée a
I'ordre du jour des prochaines sessions afin geididees de questions puissent étre traduites et
adoptés progressivement (ECE/TRANS/WP.15/AC.2/36, 38 et 40).

! Diffusée en langue allemande par la Commissiofraenpour la navigation du Rhin (CCNR)
sous la cote CCNR/ZKR/ADN/WP.15/AC.2/2009/23.
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2. Le présent document contient les listes de tresproposées par la CCNR en ce qui
concerne les connaissances en physique et en astimasures d'urgence pour I'examen gaz:

- Objectif d'examen 1.1:  Loi des gaz parfaits, BeyGay Lussac

- Objectif d'examen 1.2:  Loi des gaz parfaitss fohdamentales

- Objectif d'examen 1.1: = Dommages corporels — lgaEfiés sur la peau

- Objectif d'examen 1.2:  Dommages corporels —pRaon de gaz

- Objectif d'examen 1.3:  Dommages corporels — @scgénéralités

- Objectif d'examen 2.1:  Irrégularité en liaisme@la cargaison — Fuite a un raccord

- Objectif d'examen 2.2:  Irrégularité en liaisseala cargaison — Incendie dans la
salle des machines

- Objectif d'examen 2.3:  Irrégularité en liaisme@la cargaison — Dangers aux
alentours du bateau

- Objectif d'examen 2.4:  Irrégularité en liaisae@la cargaison — Surremplissage

- Objectif d'examen 2.5:  Irrégularité en liaismea la cargaison — Polymérisation
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Gaz - connaissances en physique et en chimie
Objectif d'examen 1.1: Loi des gaz parfaits, Boyle Gay Lussac

[ Numéro |

Source | Bonne réponge

G 1101

G 1102

G 1103

G 1104

G 1105

Loi Boyle-MariotteP.V = constante C

Une certaine quantité d’azote sous une pressianabge 100 kPa
occupe un volume de 60°nA température constante de 10 °C I'azote
est comprimé a une pression de 5 bars absolus.

Quel est alors le volume?

A 1nt
B 11 n?
C 12 ni
D 20 n?

Loi Boyle-MariotteP.V = constante C

De la vapeur de propane se trouve dans une ciéecaegaison de 256m

a température ambiante et sous une pression des 4lsolus.

Par un trou dans une tuyauterie il se dégage taptapane que la citerne a cargaison
se retrouve a la pression atmosphérique.

Quel est le volume du nuage de propane s'il ne&angepasavec l'air?

A 250 mt
B 500 mi
C 750 i
D 1000 ni

Loi Boyle-MariotteP.V = constante B

Une quantité déterminée d’azote a un volume de*sQme surpression de 0,6 bar.
L'azote est comprimé & un volume de Z0ba température reste constante.
Quelle est alors la pression de I'azote?

A 1,5 bar (bar absolu)
B 3,0 bar (bar absolu)
C 4,0 bar (bar absolu)
D 5,0 bar (bar absolu)

Loi Boyle-MariotteP.V = constante A

Dans une citerne a cargaison de 2%Dyra de I'azote.

Le manomeétre indique une pression de 1,2 bar.

Quelle quantité d’azote est nécessaire pour plarigression
de cette citerne a cargaison a 3 bars?

A 450 ni
B 700 mi
C 950 ni
D 1200 ni

Loi Boyle-MariotteP.V = constante B

Une quantité d’azote occupe un volume de 58 ume pression absolue
de 3,2 bars absolus. A température constante lleneoest réduit & 10
Quelle est alors la pression de I'azote?

11 bar (bar absolu).
16 bar (bar absolu).
20 bar (bar absolu).
21 bar (bar absolu).

o0Ow>
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Gaz - connaissances en physique et en chimie
Objectif d’examen 1.1: Loi des gaz parfaits, Boyle Gay Lussac
Numéro Source Bonne répons
G 1106 Loide Gay-LussaP:/ T = constante C
Dans une citerne a cargaison fermée se trouvedgpkur de propane a
une pression absolue de 1,2 bar (bar absolu) &eomggrature de +10 °C.
Le volume de la citerne a cargaison restant copdttempérature est augmentée
jusqu’a ce que la pression absolue atteigne 1,4baarabsolu).
Quelle est alors la température du gaz?
A 12°C.
B 20°C.
C 57°C.
D 293°C.
G 1107 Loi de Gay-Lussac: P/ T = constante D

Une citerne a cargaison contient du gaz propame gression absolue
de 5,0 bars (bar absolu)et une température de@40 °

Le gaz propane se refroidit a +10 °C.

Quelle est alors la pression dans la citerne aatsog?

A 1,0 bar (bar absolu).
B 1,2 bar (bar absolu).
C 3,6 bar (bar absolu).
D 4.5 bar (bar absolu).

G 1108 Loide Gay-Lussac: P/ T = constante B

Une citerne a cargaison contient de I'azote a wasspn absolue
de 1,5 bar (bar absolu) a une température de -10 °C
La température de I'azote monte a +30 °C. Quellaless la pression?

A 1,8 bar (bar absolu).
B 2,9 bar (bar absolu).
C 4.5 bar (bar absolu).
D 7,5 bar (bar absolu).

G 1109 Loide Gay-Lussac: P/ T = constante C

Dans un fGt de 10 fmempli d’azote régne une pression absolue

de 10 bars (bar absolu) a une température de 100 °C

Le volume du flt restant constant, le fit et somteou sont refroidis a -10 °C.
Quelle est alors la pression?

A 1 bar (bar absolu).
B 6 bar (bar absolu).
C 7 bar (bar absolu).
D 8 bar (bar absolu).

G 1110 Loide Gay-Lussac: P/ T = constante B

Dans une citerne a cargaison se trouve de I'azoteedempérature de 40 °C.
La pression de 5 bars (bar absolu) doit étre rédu# bars (bar absolu).
Jusqu’a quelle température faut-il refroidir cebta?

A -22,6°C
B -12,2°C
C +33,3°C
D +32°C
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Gaz - connaissances en physique et en chimie
Objectif d’'examen 1.2: Loi des gaz parfaits, loisdhdamentales

Numéro Source Bonne répO”S*
G 1201 Loi fondamentale des g&V /T = constante A
La température d’un volume de gaz de 40rmine pression absolue
de 1 bar (bar absolu) est portée de 20 °C a 50 °C.
La pression absolue monte a 2 bars (bar absol@l. €3t alors le volume?
A 22nm
B 29nt
C 33nm
D 50nt
G 1202 Loi fondamentale des gaz: P. W= constante B
Une quantité de gaz occupe un volume dé’ @ mme pression absolue
de 1 bar (bar absolu) et une température de 10 °C.
La température est augmentée a 50 °C et simultartdeeolume est réduit a 1°m
Quelle est alors la pression?
A 9,3 bar (bar absolu).
B 10,3 bar (bar absolu).
C 11,3 bar (bar absolu).
D 20,5 bar (bar absolu).
G 1203 Loi fondamentale des g&zV/ T = constante D
Une quantité de gaz occupe un volume de 28 ume température
de 50 °C et une pression absolue de 2 bars (balubs
La température ayant été réduite a 10 °C, le ga# aous une pression absolue
de 1 bar (bar absolu). Quel est alors le volume?
A 12n?
B 16nt
cC 52m
D 70nm
G 1204 Loi fondamentale des g&zV/ T = constante C
Une quantité de gaz occupe un volume de 28 une température
de 50 °C et une pression absolue de 2 bars (balubs
La température du gaz est réduite & 20 °C et levelest agrandi & 40°m
Quel est alors la pression du gaz?
A 0,4 bar (bar absolu).
B 0,6 bar (bar absolu).
C 0,9 bar (bar absolu).
D 1,4 bar (bar absolu).
G 1205 Loi fondamentale des g&zV/ T = constante D

Une quantité de gaz occupe un volume de 18 ome température

de 3,0 °C et une pression absolue de 1,0 bar fzathg.

A quelle température doit étre porté le gaz poté gae pression absolue
de 1,1bar (bar absolu) il occupe un volume de 32 m

A 3,5°C
B 3,6°C
C 46 °C
D 61 °C
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Gaz - connaissances en physigue et en chimie
Objectif d’'examen 1.2: Loi des gaz parfaits, loisdhdamentales
[ Numéro | Source | Bonne réponge
G 1206 Loi fondamentale des g&zV/ T = constante B
Une quantité de gaz occupe un volume de 28 une température
de 77 °C et une pression absolue de 1,0 bar (isatgb
A quelle température faut-il refroidir le gaz pawril occupe un volume
de 8 nf & une pression absolue de 2 bars (bar absolu)?
A -63°C
B 7°C
C 46°C
D 62°C
G 1207 Loi fondamentale des g&zV / T = constante A
A une température de 10 °C et une pression abseldebar (bar absolu),
une quantité de gaz occupe un volume de Z0 m
Quel est le volume lorsque la pression absolupa$ée a 2 bars (bar absolu)
et la température a 50 °C?
A 40 m?
B 53 m
cC 117m
D 175nt
G 1208 Loi fondamentale des g&zV/ T = constante B
A une température de 10 °C et une pression abseldebar (bar absolu),
une quantité de gaz occupe un volume dé.5 m
Quel est le volume lorsque la pression absolupa$ée a 2 bars (bar absolu)
et la température a 170 °C?
A 20m
B 3,9
C 5,3
D 425n
G 1209 Loi fondamentale des g&zV / T = constante A
Un volume de gaz de 8°m une température de 7 °C a une pression absolue
de 2 bars (bar absolu).
Quelle est la pression lorsque le volume est po@@ i et la température & 77 °C?
A 1,0 bar (bar absolu).
B 1,5 bar (bar absolu).
C 8,8 bar (bar absolu).
D 13,2 bar (bar absolu).
G 1210 Loi fondamentale des g&zV / T = constante C

Une quantité de gaz occupe un volume de’@& nme température de 7 °C
et une pression absolue de 2 bars (bar absolu).

Quelle doit étre la température pour que le ganpean volume de 20'm
a une pression absolue de 1 bar (bar absolu)?

A 9°C

B 12°C
C 77°C
D 194°C
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Mesures en cas d’'urgence
Objectif d'examen 1.1: Dommages corporels - Gaz liggfiés sur la peau

[ Numéro | Source |  Bonne réponse

GM 1101 Gaz liquéfiés sur la peau B

Un membre de I'équipage a recu un déversementid@d liquéfié sur les mains.
Quelle mesure de premier secours devez-vous eatram?

A. Rincer brievement les mains
B. Rincer les mains avec de I'eau pendant au niBmainutes
C. Enduire les mains d’'un baume anti-bralures
D. Envelopper les mains pour qu’elles soient terauechaud
GM 1102 Gaz liquéfiés sur la peau A

Un membre de I'équipage a recu un déversemenai@d@® liquéfié sur les mains.
Vous rincez les mains de la victime avec de 'eandant au moins 15 minutes.
Si apres ce ringage les mains ne retrouvent pasdixt naturel,

que devez-vous encore faire?

A. Vous devez appeler un médecin
B. Vous appelez la famille de la victime pour quidenne la chercher
C. Vous couchez la victime au lit pour qu’elletsoaintenue au chaud
D. Vous traitez les mains avec un baume anti-be8let vous les enveloppez
GM 1103 Gaz liquéfiés sur la peau C
Que faites-vous si un membre de I'équipage a dedoutane liquéfié sur son corps?
A. Vous déshabillez immédiatement la personnarapbnnez son corps avec
de I'eau et du coton stérile
B. Vous déshabillez immédiatement la personn@es Va placez ensuite
sous une douche
C. Vous placez la personne sous une douche voagehiles vétements
sous la douche
D. Vous faites asseoir la personne habillée dartsin chaud

pendant 15 minutes au moins
GM 1104 Gaz liquéfiés sur la peau D

Un membre de I'équipage a recu un déversementrd@iac liquéfié sur les mains
Que faites-vous en premier lieu?

Vous appelez un médecin

Vous le faites transporter aussi vite que fdssians une clinique de brilés
Vous appliqguez abondamment un baume anti-teélsur les mains

Vous lui rincez les mains avec de I'eau pendanmoins 15 minutes.

oCow>»
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Mesures en cas d’'urgence
Objectif d’examen 1.2: Dommages corporels - Respitian de gaz
[ Numéro | Source | Bonne réponse
GM 1201 Respiration de gaz C
Un membre de I'équipage du bateau a respiré beauite gaz propane
mais n’'a pas perdu connaissance.
Que faites-vous en premier lieu?
A. Vous faites respirer la personne
B. Vous administrez de I'oxygéne a la personne
C. Vous amenez la personne hors de la zone de daingaus la surveillez
D. Vous amenez la personne hors de la zone de danlgeplacez
en position latérale stable
GM 1202 Respiration de gaz D
Un membre de I'équipage du bateau a respiré dypgmpane,
il a perdu connaissance mais respire.
Que faites —vous en premier lieu?
A. Vous appliquez la respiration bouche a bouche
B. Vous donnez de I'oxygéne a la personne
C. Vous amenez la personne hors de la zone de daingaus la surveillez
D. Vous amenez la personne hors de la zone de danlgeplacez
en position latérale stable
GM 1203 Respiration de gaz A
Un membre de I'équipage du bateau a respiré dypgapane, il a perdu
connaissance et ne respire pas.
Que faites —vous en premier lieu?
A. Vous amenez la personne hors de la zone de dahgeus appliquez
la respiration bouche a bouche
B. Vous donnez de I'oxygene a la personne
C. Vous amenez la personne hors de la zone de daingaus la surveillez
D Vous amenez la personne hors de la zone de danlgeplacez
en position latérale stable
GM 1204 Respiration de gaz B

Un membre de I'équipage du bateau a respiréagientioniac. La personne tousse

et a des difficultés respiratoires.
Que faites-vous en premier lieu?

A. Vous donnez de I'oxygéne a la personne jusge’gicelle ne tousse plus

et ensuite vous la faites coucher sur le lit

B. Vous amenez la personne hors de la zone de Jamgss la surveillez
et vous appelez un médecin

C. Vous placez la personne sous la douche et aodéshabillez

D. Vous appliquez la respiration bouche a bouch@es alarmez le médecin



ECE/TRANS/WP.15/AC.2/2009/23
Page 9

Mesures en cas d’urgence
Objectif d’examen 1.2: Dommages corporels - Respitian de gaz

[ Numéro | Source |  Bonne réponse

GM 1205 Respiration de gaz B

Un membre de I'équipage du bateau a respiré dypgmpane.
Quand appliquez vous la respiration bouche a b&uche

A. Lorsque la victime a perdu connaissance et respi

B Lorsque la victime a perdu connaissance et s@inepas.

C. Lorsque la victime n'a pas perdu connaissancesgire

D Lorsque la victime n’a pas perdu connaissance eespire pas
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Mesures en cas d’'urgence
Objectif d’'examen 1.3: Dommages corporels - Secougenéralités

[ Numéro | Source | Bonne réponse

GM 1301 Secours généralités A

Un membre de I'équipage du bateau s’est sentdaraé un espace
de cale pendant un contrdle? Que faites-vous enierdieu?

A. Informer le conducteur et porter secours

B. Pénétrer dans I'espace de cale et examinerigstarrivé a la victime

C. Sortir immédiatement la victime de I'espace die @avec I'aide d’'un collegue
D. Déclencher le signal «n’approchez-pas»

GM 1302 Secours généralités C

Un membre de I'équipage du bateau trébuche sutuyauterie et chute lourdement.
Que faites-vous en premier lieu?

A. Appliguer la respiration bouche a bouche

B. Amener la victime au lit

C. Controler si la victime a perdu connaissance
D. Informer un médecin

GM 1303  Secours généralités C

Comment constatez-vous que suite a un accidenvistime a perdu connaissance?

A. Vous contrdlez si vous percevez les battemeumntsadils

B. Vous contrdlez si la victime remue la cage thimnae et si elle respire

C. Vous contrblez si la victime réagit a vos pasale a d'autres stimulations
D. Vous contrdlez si la victime réagit a I'odeurldgher

GM 1304 Secours généralités D

Un membre de I'équipage du bateau a respiré mulgagereux et doit étre
transporté a I'hépital. Quel est le renseignemempilis important dont vous
faites accompagner la victime?

Son livret de service

Le numéro de téléphone de sa famille
Son passeport

Les données relatives a la cargaison

ocowp
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Mesures en cas d’'urgence
Objectif d’'examen 2.1: Irrégularités en liaison ave la cargaison
Fuite a un raccord

[ Numéro | Source |  Bonne réponde

GM 2101 Fuite & un raccord A

Pendant le déchargement il s’avére que du liggaigte du raccord entre
la tuyauterie de chargement et de déchargemeatpetste de chargement.
Que faites-vous?

A Arréter les pompes et fermer les vannes de se®iment correspondantes
B Placer un récipient sous le raccord pour reduésh fuites

C Pomper lentement

D Mettre un chiffon mouillé autour du raccord ehtinuer le déchargement

GM 2102 Fuite & un raccord B

Pendant le chargement il s'avere qu’un endroitadigord entre la tuyauterie
de chargement et de déchargement et le poste dgechent n'est pas étanche.
Que faites-vous?

A Charger plus lentement

B Arréter le chargement aprés concertation avasthilation a terre
C Continuer a charger

D Placer un récipient sous le raccord

GM 2103 Fuite a un raccord C

En cours de navigation avec un bateau charg&@.ére qu’il y a un endroit
non étanche a la tuyauterie de chargement et dedgament.

Tous les dispositifs d’obturation sont fermés.

Comment procédez-vous?

Vous déclenchez le signal «n’approchez-pas», @rnat alertez I'autorité
Vous déclenchez le signal «n’approchez-pas»miragez a naviguer
Vous mettez la tuyauterie hors pression

Vous continuez a naviguer sans prendre de meaddisonnelles

o0 w>
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Mesures en cas d’'urgence
Objectif d'examen 2.2: Irrégularités en liaison ave la cargaison
Incendie dans la salle des machines
[ Numéro | Source | Bonne réponse
GM 2201 Incendie dans la salle des machines C
Pendant le chargement un incendie se déclarelaaa#ie des machines.
Que faites-vous a part éteindre 'incendie?
A Continuer a charger, mais informer l'installatianerre
B Uniquement informer l'installation a terre
C Mettre en marche le systéme de sectionnememtaa&piinformer
l'installation a terre
D Appeler la police de la navigation
GM 2202 Incendie dans la salle des machines A
Vous avez une cargaison de UN 1011 BUTANE. Petrldamvigation
un incendie se déclare dans la salle des machines.
Que faites-vous a part éteindre I'incendie?
A Informer I'autorité compétente
B Informer le destinataire
C Continuer a naviguer et déclencher le signalpgrachez-pas»
D Mettre en marche l'installation de pulvérisatieau
GM 2203 Incendie dans la salle des machines C

Pendant le déchargement un incendie se déclaeslaaalle des machines.

Que faites-vous a part éteindre I'incendie?

A Simplement continuer a naviguer

B Uniquement informer l'installation a terre

C Mettre en marche le systéme de sectionnemerntaapiinformer
l'installation a terre

D Déclencher le signal «n’approchez-pas»
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Mesures en cas d’'urgence
Objectif d’'examen 2.3: Irrégularités en liaison ave la cargaison
Dangers aux alentours du bateau

[ Numéro | Source |  Bonne réponde

GM 2301 Dangers aux alentours du bateau B

Votre bateau est amarré a une installation & trest prét a étre déchargeé.
De l'installation a terre parvient une alerte indien Sur le quai et aux alentours
vous ne voyez pas d'incendie. Que faites-vous?

A Débrancher les raccordements et partir avectieaba
B Attendre les instructions de l'installation areer

C Mettre en marche l'installation de pulvérisatiieau
D Déclencher le signal « n'approchez-pas »

GM 2302 Dangers aux alentours du bateau A

Pendant le déchargement un incendie se déclate quai.
Que faites-vous?

A Mettre en marche le systéme de sectionnemerdeagébrancher
les raccordements et partir avec le bateau

B Appeler la police de la navigation

C Mettre en marche l'installation de pulvérisatiieau

D Attendre les instructions de l'installation areer

GM 2303 Dangers aux alentours du bateau B

Pendant le déchargement de propane une fuite deegamduit
a l'installation a terre. L'alarme est déclenchée.
Que faites-vous?

Mettre en marche l'installation de pulvérisatideau

Attendre les instructions de l'installation areer

Continuer a décharger, mais porter un appargirdiection respiratoire
Mesurer sans interruption la concentration desymae pont

o0 w>
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Mesures en cas d’'urgence
Objectif d'examen 2.4: Irrégularités en liaison ave la cargaison
Surremplissage
[ Numéro | Source | Bonne réponse
GM 2401 Surremplissage A

Pendant le chargement de propane vous contr@efiggement les indicateurs

de niveau. Il s'avére qu’une citerne a cargaisartieat plus que ce qui est

admis sur la base du degré maximal de remplisséméssaible.

Que faites-vous?

A Faire interrompre le chargement par l'installatéoterre et pomper
le trop-plein dans une autre citerne a cargaison

B Mettre en marche le systéme de sectionnemerdeagipomper
le trop-plein dans une autre citerne a cargaison

C Veiller a ce que la quantité totale admissiblesaie pas dépassée

D Pendant la suite du chargement, laisser couleopeplein dans
une autre citerne a cargaison

GM 2402 Surremplissage A

Pendant le chargement de butane vous controletiésgment

les indicateurs de niveau. Il s’avére qu’une ciedircargaison contient plus

gue ce qui est admis sur la base du degré maxienardplissage admissible.

Que faites-vous?

A Vous faites interrompre le chargement par I'ilataon a terre et pompez
le trop-plein dans une autre citerne a cargaison.

B Vous séparez cette citerne a cargaison et ume des citernes a cargaisons
restantes et a I'aide du compresseur vous presskiquite dans 'autre
citerne a cargaison pendant que vous continuear@eh

C Vous veillez a ce que la quantité totale admissike soit pas dépassée

D Vous ne faites rien car dans des circonstancgggléres vous pouvez
emporter un peu plus danse citerne a cargaison

GM 2403 Surremplissage D

Pendant le chargement de propane le dispositifeda surremplissage
se déclenche. Vous devez faire un court voyageven.h
Comment procédez-vous?

A Vous débranchez le dispositif contre le surresgalge et vous continuez

a charger
B Vous partez avec le bateau sans rien entreprendre
C Vous pouvez emporter une quantité de cargaispérmure, il n'y a donc

pas de probleme
D Vous pompez de la cargaison en retour jusqu'guédmaximal de
remplissage admissible
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Mesures en cas d’'urgence
Objectif d’'examen 2.5: Irrégularités en liaison ave la cargaison
Polymérisation

[ Numéro |

Source |

Bonne réponge

GM 2501

GM 2502

GM 2503

Polymérisation

Pendant le transport de UN 1010 BUTADIENE-1-2b#isé, il s'avére
gue la température a augmenté dans une des citegaegaison.
Vous présumez que la cargaison a commencé a pasgnéue faites-vous?

A Mettre en marche l'installation de pulvérisatideau pour refroidir
B Remplir d’'eau I'espace de cale pour refroidir

C Informer le destinataire de la cargaison

D Lacher de la vapeur de temps en temps

Polymérisation

Pendant le transport de UN 1010 BUTADIENE-1-3b#ise, il s'avére
que la température a augmenté dans une des citenagaison.
Vous présumez que la cargaison a commencé a pasgnéue faites-vous?

A Ajouter le stabilisateur emporté

B Informer le destinataire de la cargaison

C Amarrer le bateau et informer I'autorité compéten
D Remplir d’'eau I'espace de cale pour refroidir

Polymérisation

Pendant le transport de UN 1010 BUTADIENE-1-3b#ise, il s'avére
que la température a augmenté dans une des citenagaison.
Vous présumez que la cargaison a commencé a posanéue faites-vous?

A Lacher de la vapeur de temps en temps pour oéfroi

B Mettre en marche l'installation de pulvérisatiirau pour refroidir

C Transvaser et mélanger le produit de la citerc@gaison concernée
avec celui des autres citernes a cargaison

D Informer le destinataire de la cargaison.

C



