NATIONS
UNIES E

. Ve - DIStr.
Conse_ll économique GENERALE
et social

ECE/TRANS/WP.15/AC.2/2009/34
15 juin 2009

Original: FRANCAIS

COMMISSION ECONOMIQUE POUR L'EUROPE
COMITE DES TRANSPORTS INTERIEURS
Groupe de travail des transports de marchandisegedauses

Réunion commune d’experts sur le Réglement annexé
a I’Accord européen relatif au transport interniadibo

des marchandises dangereuses par voie

de navigation intérieure (ADN)

(Comité de sécurité de I’ADN)

Quinziéme session

Genéve, 24-28 aolt 2009
Point 5 de 'ordre du jour provisoire

CATALOGUE DE QUESTIONS

Gaz — Connaissances en physique et en chimie tifbjd, 2.2, 3.1, 3.2

Communication de la Commission Centrale pour laify#ion du Rhin (CCNR)

1. A sa quatorzieme session, le Comité de Sécdetd'ADN, rappelant qu'en vertu du
8.2.2.7.2.3 du Réglement annexé a I'ADN le Comigérdinistration de I'ADN doit établir un
catalogue de questions pour les examens ADN, alédpie la question devrait étre portée a
I'ordre du jour des prochaines sessions afin geididees de questions puissent étre traduites et
adoptés progressivement (ECE/TRANS/WP.15/AC.2/30, 38 et 40).

! Diffusée en langue allemande par la Commissiotraenpour la navigation du Rhin (CCNR)
sous la cote CCNR/ZKR/ADN/WP.15/AC.2/2009/34.
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2. Le présent document contient les listes de tresproposées par la CCNR en ce qui
concerne les connaissances en physique et en ghimid'examen «gaz»:

Objectif d'examen 2.1: Pressions partiellen@ianges de gaz — Définitions et
calculs simples

Objectif d'examen 2.2: Pressions partiellen@&langes de gaz — Augmentations
de la pression et évacuation de gaz des citern@sgaison

Objectif d'examen 3.1: Loi d'Avogadro et caldelmasses gaz parfaits kmol, kg
et pression a 15 °C

Objectif d'examen 3.2: Loi d'Avogadro et caldes masses gaz parfaits —
Application de la formule des masses
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Connaissances en physigue et en chimie
Objectif d'examen 2.1: Pressions partielles et méhges de gaz
Définitions et calculs simples

[ Numéro | Source |  Bonne réponse

G 2101 Pression partielle - définitions B

Que signifie la pression partielle d'un gaz damsnélange de gaz se trouvant
dans une citerne a cargaison?

A. La pression indiquée sur le manomeétre
B. La pression a laquelle serait ce gaz s'it@evait tout seul
dans la citerne a cargaison
C. Le volume que prendrait ce gaz seul
D La différence entre la pression de ce gaa ptéssion atmosphérique

G 2102 Pression partielle - définitions C

Que signifie la pression partielle d'un gaz damsnélange de gaz se trouvant
dans une citerne a cargaison?

A. La pression manométrique +1 bar

B. Le volume de ce gaz a la pression atmosphgriqu

C. La pression a laquelle serait ce gaz s'itmevait tout seul
dans la citerne a cargaison

D La différence entre la pression dans la céerrcargaison

et la pression atmosphérique
G 2103 pi=2p; et Vol.% =p; x 100/ pyo D

Dans une citerne a cargaison se trouve un mékomgposé d'azote et de propane.
La part en volume de l'azote est de 20 % et cellprdpane de 80 %.

La pression absolue totale dans la citerne a caygaist de 5,0bar (bar absolu).
Quelle est la pression partielle du propane?

A. 0,2 bar (bar absolu)
B. 0,8 bar (bar absolu)
C. 3,2 bar (bar absolu)
D. 4,0 bar (bar absolu)
G 2104 pi =2 et Vol.% =p; x 100/ p C

Dans une citerne a cargaison se trouve un mékomgposé d'azote et de propane.
La pression partielle de l'azote est de 1,0bardbaolu) et son pourcentage
en volume de 20 %. Quelle est la pression partikllpropane?

0,8 bar (bar absolu)
3,2 bar (bar absolu)
4,0 bar (bar absolu)
5,0 bar (bar absolu)

oCow>
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Connaissances en physigue et en chimie
Objectif d'examen 2.1: Pressions partielles et méhges de gaz
Définitions et calculs simples
[ Numéro | Source | Bonne réponse
G 2105 pi =2 et Vol.% =p; x 100/ p B

Un mélange de gaz composé de 70 % en volumeopeupe et 30 % en volume
de butane se trouve dans une citerne a cargaisna surpression de 9bar
(bar de surpression). Quelle est la pression plarde butane?

2,7 bar (bar absolu)
3,0 bar (bar absolu)
6,3 bar (bar absolu)
7,0 bar (bar absolu)

cCow>

G 2106 supprimé

G 2107 pit =2 et Vol.% =p; x 100/ p B

Un mélange de gaz composé de propane et de lsgadrmeuve dans une citerne
a cargaison a une surpression de 9bar (bar deessipn).La pression partielle
du propane est de 7,0bar (bar absolu).Quelle gsirtaen volume du butane?

A. 20 % en volume
B. 30 % en volume
C. 40 % en volume
D. 60 % en volume
G 2108 pi =2p; et Vol.% =p; x 100/ pyo C

Un mélange de gaz composé de propane, de butdligobutane se trouve

dans une citerne a cargaison a une pression als®ll@bar (bar absolu).

Les pressions partielles du butane et de l'isoleutant respectivement

de 2bar (bar absolu) et de 3bar (bar absolu).Qastléa part en volume du propane?

A. 30 % en volume
B. 40 % en volume
C. 50 % en volume
D. 60 % en volume
G 2109 pir=2p et Vol.% =p; x 100/ py D

Dans un mélange azote/oxygeéne a une pressiotualm®m 20bar (bar absolu)
la pression partielle de I'oxygene est de 1bardgbaolu).
Quelle est la part en volume de l'azote?

A. 86 % en volume
B 90 % en volume
C. 90,5 % en volume
D 95 % en volume
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Connaissances en physigue et en chimie
Objectif d'examen 2.2: Pressions partielles et méhges de gaz,
Augmentations de la pression et évacuation de gaesiciternes a cargaison

[ Numéro | Source | Bonne réponge

G 2201 pi = 2, pourcentage de volumeprx 100/ py €tp . V = constante B
Une citerne a cargaison renferme un mélange zlemaposé de 80 Vol.-%
de propane et 20 Vol.-% de butane a une presswolwbde 5 bar (bar absolu).

Aprés décompression des citernes a cargaison €ssipn = 0), la pression absolue

dans la citerne est portée a 4 bar (bar absolujeQest alors la part en volume du propane?
A. 16 Vol.-%

B 20 Vol.-%

C. 25 Vol.-%

D 32 Vol.-%

G 2202 pi = 2, pourcentage de volumeprx 100/ py €tp . V = constante D
Dans une citerne & cargaison d’un volume de 30€entrouve de lisobutane a une
surpression de 0,5 bar (bar de surpression).OmpEsse encore 900°de propane.
Quelle est alors en volume la part de I'isobutane?

A. 11,1 % en volume
B 14,3 % en volume
C. 20,0 % en volume
D 33,3 % en volume

G 2203 pir = 2, pourcentage de volumeprx 100/ py €tp . V = constante B
Dans une citerne & cargaison d’un volume de 10€ertrouve un mélange de gaz
composé de 50 % en volume de propane et 50 % emealle propyléne a
une surpression de 5 bar (bar de surpression)nféeature constante on y
compresse encore 600 diazote & une pression absolue de 1 bar (bar@gbsol
Quelle est alors en volume la part du propane?

A. 23 % en volume
B 25 % en volume
C. 27 % en volume
D 30 % en volume
G 2204 pi = 2, pourcentage de volumeprx 100/ py €tp . V = constante D

Dans une citerne a cargaison remplie d’air (20'8%ygéne en volume), la pression
manomeétrique de 0,20 bar est portée avec de I'@zote pression manométrique
de 5,0 bar. Quelle est alors la pression partil€oxygene dans la citerne a cargaison?

0,001 bar (bar absolu).
0,040 bar (bar absolu).
0,048 bar (bar absolu).
0,240 bar (bar absolu).

oCow>
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Connaissances en physigue et en chimie
Objectif d'examen 2.2: Pressions partielles et méhges de gaz,
Augmentations de la pression et évacuation de gaesiciternes a cargaison
[ Numéro | Source |  Bonne réponse |

G 2205 pir = 2, pourcentage de volumeprx 100/ py €tp . V = constante A
Dans une citerne a cargaison remplie d’'azoteeréxpe dépression absolue
de 0,5 bar (bar absolu).Aprés ouverture d’un aritie I'air extérieur avec 20 % d’oxygene
s’introduit. Quelle est alors la pression partieléel’oxygéne dans la citerne a cargaison?
A. 0,1 bar (bar absolu).
B. 0,2 bar (bar absolu).
C. 0,4 bar (bar absolu).
D. 1,0 bar (bar absolu).

G 2206 pir = 2P, pourcentage de volumeprx 100/ py €tp . V = constante C
Une citerne a cargaison contient du propane &urgression de 0,5 bar
(bar de surpression). La pression de la citerrer@agson est portée a une surpression
de 5 bar (bar de surpression) avec de I'azote.@uestlalors la part en volume du propane?
A. 8 % en volume
B 10 % en volume
C. 25 % en volume
D 30 % en volume

G 2207 pi = 2, pourcentage de volumeprx 100/ py €tp . V = constante C

Une citerne a cargaison d’un volume de 1b6antient du propane a une
surpression 0,5 bar (bar de surpression). A I'deld50 m d’azote la pression
est portée a une surpression del bar (bar de ssipng Quelle est alors la part
en volume du propane?

A 8 % en volume
B 10 % en volume
C. 25 % en volume
D 30 % en volume
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Connaissances en physigue et en chimie
Objectif d'examen 3.1: Loi d’Avogadro et calcul demasses gaz parfaits
kmol, kg et pression a 15 °C

[ Numéro | Source | Bonne réponge

G 3101 1 kmol gaz parfait = M kg = 24 1 bar et 18C B
Une citerne & cargaison a un volume de 72 m
Dans cette citerne se trouvent 12 kmol d’'un gafajiax une température de 16.

Quelle est la pression?

A. 3 bar (bar absolu)
B. 4 bar (bar absolu)
C. 5 bar (bar absolu)
D. 6 bar (bar absolu)

G 3102 1 kmol gaz parfait = M kg = 24 1 bar et 18C A
Une citerne a cargaison a un volume de 120@ans cette citerne se trouvent 10 kmol
d’'un gaz parfait a une température deC5Quelle est la pression?

A. 2 bar (bar absolu)
B. 4 bar (bar absolu)
C. 5 bar (bar absolu)
D. 12 bar (bar absolu)

G 3103 1 kmol gaz parfait = M kg = 24 1 bar et 18C B
Une citerne a cargaison a un volume de 120@ans cette citerne se trouve une
certaine quantité d’'un gaz parfait a une tempéeader15°C et a une pression absolue
de 3 bar (bar absolu).Quelle est la quantité d& gaz
A. 5 kmol
B. 15 kmol
C. 20 kmol
D 30 kmol

G 3104 1 kmol gaz parfait = M kg = 24 1 bar et 15C A

D’une citerne a cargaison s'échappent 13@engaz UN 1978 PROPANE (M=44)
a une pression de lbar et une température de 1Bdt@bien de kg de gaz propane
se sont échappés dans I'atmosphére?

A 220 kg
B. 440 kg
C. 2880kg
D. 5280 kg
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Connaissances en physigue et en chimie
Objectif d'examen 3.1: Loi d’Avogadro et calcul demasses gaz parfaits
kmol, kg et pression a 15 °C
[ Numéro | Source | Bonne réponge
G 3105 1 kmol gaz parfait = M kg = 24 1 bar et 18C B
Une citerne a cargaison a un volume de 240dumbien de gaz
UN 1969 ISOBUTANEM=58) se trouve dans cette citerne lorsque
la température est de 15 °C et la pression absl@®bar (bar absolu)?
A. 580 kg
B. 1160 kg
C. 1740 kg
D 4640 kg
G 3106 1 kmol gaz parfait = M kg = 24 1 bar et 18C C
Une citerne a cargaison a un volume de 240dumbien de gaz
UN 1978 PROPYLENEM=42) se trouve dans cette citerne lorsque
la température est de 15 °C et la pression absl@®bar (bar absolu)?
A. 210 kg
B. 420 kg
C. 630 kg
D 840 kg
G 3107 1 kmol gaz parfait = M kg = 24 & 1 bar et 15C B
Une citerne & cargaison a un volume de £20rans cette citerne se trouvent 440 kg
de gaz UN 1978 Propane (M=44) a une températulilsd€. Quelle est la pression?
A. 1 bar (bar absolu)
B. 2 bar (bar absolu)
C. 11 bar (bar absolu)
D. 12 bar (bar absolu)
G 3108 1 kmol gaz parfait = M kg = 24 1 bar et 18C D

Une citerne a cargaison d’un volume de 16@antient 30 kmol de gaz

UN 1978 PROPANE & une température de 15 °C. Comisen de gaz propane
a une pression absolue de 1lbar (bar absolu) pes\étapper au maximum
par un point de fuite?

A.  180n
B. 380n
C. 420 m
D. 620n
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Connaissances en physigue et en chimie
Objectif d'examen 3.1: Loi d’Avogadro et calcul demasses gaz parfaits
kmol, kg et pression a 15 °C

[ Numéro | Source | Bonne réponge
G 3109 1 kmol gaz parfait = M kg = 24 1 bar et 18C C
Dans une citerne a cargaison se trouvent 10 Hfoalgaz parfait a une température
de 15 °C et une pression absolue de 5 bar (bahgbso
Quel est le volume de la citerne a cargaison?
A 12
B. 40ni
C. 48n
D. 60nd
G 3110 1 kmol gaz parfait = M kg = 24 1 bar et 18C C

Une citerne a cargaison a un volume de 2&@ans cette citerne se trouve
un gaz parfait a une pression absolue de 4 baafizmiu).
Quelle est la quantité de gaz dans la citerne gagam?

A. 24 kmol
B. 36 kmol
C. 48 kmol
D. 60 kmol
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Connaissances en physigue et en chimie
Objectif d'examen 3.2: Loi d’Avogadro et calcul desnasses gaz parfaits
Application de la formule des masses
[ Numéro | Source |  Bonne réponge
G3201 m=12.p.M.VIT B
Une citerne a cargaison a un volume de Z0@uombien de kg de
UN 1005 AMMONIAC ANHYDRE (M=17) se trouvent dans ceti¢éerne
lorsque la température est de 40 °C et la presdisnlue de 3bar (bar absolu)?
A. 261 kg
B. 391 kg
C. 2 040 kg
D. 3 060 kg
G3202 m=12.p.M.VIT A
Une citerne a cargaison a un volume de 1&0dumbien de kg de
UN 1010 BUTADIENE-1-2, STABILISE (M=54) se trouventmacette citerne
lorsque la température est de 30 °C et la presdisolue de 2 bar (bar absolu)?
A. 428 kg
B. 642 kg
C. 4 320 kg
D. 6 480 kg
G 3203 m=12.p.M.VIT B
Une citerne & cargaison a un volume de f0@umbien de kg de
UN 1078 PROPANE (M=44) se trouvent dans cette citirsgue la température
est de 20 °C et la pression absolue de 3 bar fzalg?
A. 360 kg
B 541 kg
C. 5280 kg
D 7 920 kg
G3204 m=12.p.M.VIT C

Une citerne a cargaison a un volume de Z0@uombien de kg de
UN 1077 PROPYLENE (M=42) se trouvent dans cette otdonsque
la température est de -5 °C et la pression abstd#bar (bar absolu)?

A. 376 kg
B. 725 kg
C. 752 kg
D. 1128kg
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Connaissances en physigue et en chimie
Objectif d'examen 3.2: Loi d’Avogadro et calcul desnasses gaz parfaits
Application de la formule des masses

[ Numéro | Source |  Bonne réponge

G3205 m=12.p.M.VI/T A

Une citerne & cargaison a un volume de 2803umbien de kg de
UN 1969 ISOBUTANE (M=56) se trouvent dans cette cielorsque
la température est de 40 °C et la pression abslelyebar (bar absolu)?

A. 1718kg
B 2147kg
C. 10 080kg
D. 12 600kg

G3206 m=12.p.M.V/Toup=m.T/(12.M.V) D
Une citerne a cargaison a un volume de 30@ans cette citerne se trouvent 2640kg
de gaz UN 1978 PROPANE (M=44) a une températuré &

Quelle est la pression dans la citerne a cargaison?
A. 0,1 bar (bar absolu)
B. 1,1 bar (bar absolu)
C. 3,0 bar (bar absolu)
D. 4,0 bar (bar absolu)

G 3207 m=12.p.M.V/Toup=m.T/(12.M.V) D
Une citerne & cargaison a un volume de T0@mans cette citerne se trouvent 1 176 kg
de gaz UN 1077 PROPYLENE (M=42) a une températarg2d°C.

Quelle est la pression dans la citerne a cargaison?
A. 0,6 bar (bar absolu)
B 1,9 bar (bar absolu)
C. 6,0 bar (bar absolu)
D 7,0 bar (bar absolu)
G3208 m=12.p.M.V/Toup=m.T/(12.M.V) C

Une citerne a cargaison a un volume de 45@mans cette citerne se trouvent 1 700kg
de gaz UN 1005 AMMONIAC (M=17) a une température2de’C.

Quelle est la pression dans la citerne a cargaison?

A. 0,5 bar (bar absolu)

B. 1,5 bar (bar absolu)

C. 5,6 bar (bar absolu)

D 6,6 bar (bar absolu)
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Connaissances en physigue et en chimie
Objectif d'examen 3.2: Loi d’Avogadro et calcul desnasses gaz parfaits
Application de la formule des masses

[ Numéro | Source |  Bonne réponge

G 3209 m=12.p.M.V/Toup=m.T/(12.M.V) D

Une citerne & cargaison a un volume de Z5@mans cette citerne se trouvent 1160kg
de gaz UN 1011 BUTANE (M=58) a une température déQ
Quelle est la pression dans la citerne a cargaison?

0,2 bar (bar absolu)
1,0 bar (bar absolu)
1,2 bar (bar absolu)
2,0 bar (bar absolu)

cCow>

G 3210 m=12.p.M.V/T oup=m.T/(12.M.V) D

Une citerne & cargaison a un volume de Z0@mans cette citerne se trouvent 2 000kg
de gaz UN 1068 CHLORURE DE VINYLE (M=62,5) a unenfrature de 27 °C.
Quelle est la pression dans la citerne a cargaison?

0,4 bar (bar absolu)
1,4 bar (bar absolu)
3,0 bar (bar absolu)
4,0 bar (bar absolu)

oCow>



