ZENTRALKOMMISSION FUR DIE RHEINSCHIFFFAHRT CCNR-ZKR/ADN/WP.15/AC.2/21/INF.10
29. Juni 2012

GEMEINSAME EXPERTENTAGUNG FUR DIE DEM
UBEREINKOMMEN UBER DIE INTERNATIONALE BEFORDERUNG
VON GEFAHRLICHEN GUTERN AUF BINNENWASSERSTRASSEN
BEIGEFUGTE VERORDNUNG (ADN)

(SICHERHEITSAUSSCHUSS)

(21. Tagung, Genf, 27. bis 31. August 2012)

Punkt 5 b) zur vorlaufigen Tagesordnung)

VORSCHLAGE FUR ANDERUNGEN DER DEM ADN BEIGEFUGTEN VERORDNUNG:
Anderungen, die am 1. Januar 2015 in Kraft treten sollen

Bericht tber die 1. Sitzung der Informellen Arbeitsgruppe
»EXplosionsschutz auf Binnentankschiffen*
am 6./7. Juni 2012 in Stral3burg

Eingereicht von der Zentralkommission fur die Rheinschifffahrt (ZKR)*

Einleitung

1. Die erste Sitzung der Informellen Arbeitsgruppe ,,Explosionsschutz auf Binnentankschiffen* fand am 6. und
7.Juni 2012 bei der Zentralkommission fir die Rheinschifffahrt (ZKR) in Strasbourg auf Einladung der
Zentralkommission fir die Rheinschifffahrt (ZKR) statt. An der Sitzung nahmen teil:

Frau Y. Adebahr-Lindner

Herr T. Dosdahl (GL)

Herr T. Hoving (Niederlande)

Herr F. Krischok (Deutschland).

Herr D. Saha (ZKR)

Frau Dr. E. Brandes (Deutschland, Vorsitz)

Ergebnisse

2. Entsprechend dem Mandat des Sicherheitsausschusses (ECE/TRANS/WP.15/AC.2/42 Punkt 16) befasste sich
die Gruppe mit folgendem Thema:

Erstellung eines Vorschlages fur grundsétzliche Entscheidungen zur Verbesserung der Explosionsschutzanforderungen
der dem Ubereinkommen tiber die Internationale Beforderung Gefahrlicher Giiter auf Binnenwasserstrafien beigefiigten
Verordnung (ADN).

3. Die Mitglieder der Informellen Arbeitsgruppe haben auf Basis des INF Papieres WP15-AC2-20-inf12e / WP15-
AC2-20-infl2g Vorschldge zu grundsétzlichen Entscheidungen hinsichtlich des Explosionsschutzes auf
Binnentankschiffen, die Explosionsschutz erfordern, erarbeitet.

' Von der UN-ECE in Englisch unter dem Aktenzeichen TRANS/WP.15/AC.2/21/INF.10 verteilt.
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4. Diese Vorschlége zu grundsétzlichen Entscheidungen betreffen die
- Zoneneinteilung,
- die SchutzmaRnahmen, die in der jeweiligen Zone zu ergreifen sind und
- die zusétzlichen Schutzmanahmen wahrend des Ladens und Léschens.
5. Die Vorschlage sind im Anhang wiedergegeben.
6. Da es sich um Vorschldge zu grundsatzlichen Entscheidungen handelt, enthalten diese Vorschlage noch keine

konkreten Anderungsvorschlage fiir die dem Ubereinkommen iiber die Internationale Beforderung Geféahrlicher Giiter
auf Binnenwasserstralien beigefiigte VVerordnung (ADN)

7. Der Sicherheitsausschuss wird gebeten, diese Vorschldge zu grundsatzlichen Entscheidungen hinsichtlich des
Explosionsschutzes auf Binnentankschiffen zu prufen.
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Anhang

Vorschlag fir grundsatzliche Entscheidungen zur Verbesserung der
Explosionsschutzanforderungen der dem Ubereinkommen Uber die Internationale
Beforderung Gefahrlicher Giter auf Binnenwasserstralien beigefligten Verordnung
(ADN)

l. Einleitung

Ein Teil der Schiffsungliicke, bei denen sich Explosionen ereigneten, ist auf unklare bzw. fehlende
ExplosionsschutzmaRnahmen (Zoneneinteilung, zugehorige Schutzmalinahmen, zusatzliche
Schutzmalinahmen) zurtick zu fihren.

Die Zuweisung der Zonen (Zoneneinteilung) und der erforderlichen SchutzmaBnahmen, wie es jetzt im aktuellen
ADN beschrieben ist, ist nicht in allen Fallen ausreichend. So ist zur Zeit keine Zone 2 zugewiesen und somit ist
kein sicherer Bereich definiert aus dem zur Beluiftung angesaugt werden kann.

Wissenschaftliche Untersuchungen zur Gasausbreitung auf Binnentankschiffen, die in Deutschland zwischen
1996 und 2002 durchgefiihrt wurden, bieten eine verlassliche Basis fir die Neuordnung des Explosionsschutzes
auf Binnentankschiffen, die Explosionsschutz erfordern.

Auf Basis dieser Untersuchungsergebnisse begann die Arbeitsgruppe des Ausschusses fiir Gefahrliche Guter
(MD/G) der ZKR die Diskussion zur Neuordnung des Explosionsschutzes und fand fiir viele Bereiche Ldsungen.
Ein Teil dieser Losungen ist bereits in das ADN tibernommen worden.

2009 haben die Niederlande und Deutschland die Diskussion zu den noch offenen Fragen wieder aufgenommen.

Als Ergebnis dessen wurde in der 20. Sitzung des Sicherheitsausschusses das INF 12 (WP15-AC2-20-inf12e,
WP15-AC2-20-inf12g) eingereicht und besprochen.

Im Ergebnis dieser Diskussion hat der Sicherheitsausschuss eine informelle Arbeitsgruppe damit beauftragt,
einen Vorschlag auf Basis dieses INF Papieres zu erarbeiten und einzureichen.

In erster Linie sollte eine Entscheidung zwischen den Alternativen 1 und 2 zur Zoneneinteilung gemal INF 12
erarbeitet werden.

Nach ausfihrlicher  Diskussion erachtet die informelle  Arbeitsgruppe  Alternative 2  des
INF 12 als die geeignetere.

Der Sicherheitsausschuss wird gebeten, die unten aufgefiihrten Vorschlage zu grundsatzlichen Entscheidungen
hinsichtlich des Explosionsschutzes auf Binnentankschiffen, die Explosions-schutz erfordern, zu prifen.

Il.  Vorschlag

Der Vorschlag beinhaltet:
1. Modifizierung der Einteilung der explosionsgefahrdeten Bereiche in Zonen (Zoneneinteilung)
2. Prazisierung der MalRnahmen, die in der jeweiligen Zone zu ergreifen sind (SchutzmaRnahmen)

3. Modifizierung der zusatzlichen MaBnahmen, die wahrend des Ladens und Léschens zu ergreifen sind
(zusétzliche SchutzmaRnahmen).

Anmerkung 1: Diese zusétzlichen Mallnahmen haben das Ziel, das Auftreten von explo-
sionsfahiger Atmosphare auBerhalb der zugewiesenen Zonen bei geringer Flissigkeits-/ Gas-Leckage zu
verhindern. In diesem Zusammenhang bedeuten geringe Leckagen maximal 1 m3 Flissigkeit und
10 m¥/min Gas/Dampf fur maximal 10 min. Diese zusétzlichen Schutz-maftnahmen haben nicht das Ziel,
Havarien mit Austritt groRBer Flussigkeits-/Gasmengen, z. B. Abreil3en von Leitungen, zu beherrschen.
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1.  Zoneneinteilung

Die Zoneneinteilung sollte sich der Einteilung in Zone 0, Zone 1 und Zone 2, bedienen. Eine solche
Zoneneinteilung, die permanent ist, bietet eine klare Zuordnung, auch von Bereichen ohne Explosionsgefahr.
Letzteres ist vor allem wichtig mit Blick auf die Belliftung von Wohnung, Steuerhaus und Betriebsraumen
auferhalb des Bereichs der Ladung.

Zone 0:  umfasst:

- Das Innere aller Lade-, Slop- und Restetanks sowie von Rohrleitungen, die Ladung oder
Ladungsdampfe enthalten, einschlieBlich deren Ausriistung sowie Pumpen und Kompressoren.

Zone 1: umfasst:
|:| - Alle Raume unter Deck im Bereich der Ladung, die nicht zu Zone 0 gehéren.

- Ré&ume an Deck im Bereich der Ladung.

- Das freie Deck im Bereich der Ladung in voller Breite des Schiffes bis zu den in der Skizze
angegebenen Grenzen.

Dabei muss jede Offnung aus Zone 0, auBer dem Hochgeschwindigkeitsventil und
dem Landanschluss der Lade- und Loéschleitung (Manifold), bis zu einer Hohe von
2,5 m zylindrisch von mindestens 2,5 m Zone 1 umgeben sein.

- Um Hochgeschwindigkeitsventile oder Sicherheitsventile einen zylindrischen Bereich mit einem
Radius von 3 m bis zu einer HOhe von 4 m (ber der Austrittséffnung des
Hochgeschwindigkeitsventils oder Sicherheitsventils.

- Um Entliftungsoffnungen aktiv bellifteter Betriebsrdume im Bereich der Ladung einen Bereich in
Form eines Kugelsegmentes mit Radius von 1,0 m.

Zone 2: umfasst:
- An Deck einen Bereich mit einer Ausdehnung von 1,0 m in der Hoéhe und in Léngsrichtung
anschlieBend an Zone 1 (siehe Skizze).

- Auf dem Achterdeck einen Bereich Uber die volle Breite des Schiffs, an das Ende des Bereichs der
Ladung anschlieBend, mit einer Lange von 7,5 m. Zwischen der seitlichen Bordwand und dem die
Steuerhausabsenkung begrenzenden Sill entspricht dieser Bereich in der Lange und in der Hohe den
Abmessungen der seitlichen Flanke dieses Sills. Ansonsten betragt die Héhe 0,5 m.

- Auf dem Vordeck einen Bereich Uber die volle Breite des Schiffs, an das Ende des Bereichs der
Ladung anschlieRend, mit einer Lange von 7,5 m. Die Hohe dieses Bereichs betragt die Abgange
begleitend 1,0 m und ansonsten 0,5 m.

- Einen Bereich von 3 m Ausdehnung um die Zone 1 um Hochgeschwindigkeits-ventile oder
Sicherheitsventile.

- Um Entliftungsoffnungen aktiv bellfteter Betriebsraume im Bereich der Ladung einen Bereich in
Form eines Kugelsegmentes mit Radius von 1,0 m anschlieend an Zone 1.

Das Innere von geschlossenen R&umen, die in die Zone 2 hineinragen und so gebaut sind, dass das
Eindringen von Gasen aus dem Bereich der Zone 2 verhindert wird, wird nicht zum
explosionsgefahrdeten Bereich gerechnet.

Die Ausdehnung der Zonen reicht maximal bis zu den Begrenzungsebenen des Binnentank-schiffes.
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Unterschiede zum aktuellen ADN

Die hauptsachlichen Unterschiede der vorgeschlagenen Zoneneinteilung zum aktuellen ADN bestehen in der
rdumlichen Ausdehnung der Zone 1 und der klaren Zuweisung einer Zone 2. Hinsichtlich Zone 0 ergeben sich
keine Anderungen. Es kénnen jedoch die folgenden baulichen MaRnahmen erforderlich werden.

a) Ausdehnung des Abstandes zwischen den Ebenen, die das Ende der Zone 0 begrenzen und dem
Hochgeschwindigkeitsventil auf mindestens 12 m in Langsrichtung.

Anmerkung 2: Der Abstand von 12 m ist ein Ergebnis der durchgefiihrten wissen-schaftlichen
Untersuchungen. Bei Abstdnden zum Hochgeschwindigkeitsventil gréer oder gleich 12 m ist die untere
Explosionsgrenze sicher unterschritten, sodass das Auftreten explosionsfahiger Atmosphére sehr
unwahrscheinlich ist.

b) Flussigkeitsdichte Sulle an Deck, von Bord zu Bord reichend, an beiden Begrenzungs-ebenen der
Zone 0; h:>0,2m

C) Flussigkeits- und gasdichtes Sull mit den Abmessungen entsprechend Skizze, das den
Absenkbereich des Steuerhauses zum Bereich der Ladung und zu den Abgéngen hin abgrenzt.

Anmerkung 3: Da dieses Sulls dazu dient, das Eindringen explosionsfahiger Atmosphare in den Bereich

der Hubmechanik des Steuerhauses und deren Antrieb zu verhindern, muss seine H6he mindestens der
Hohe der angrenzenden Zone 2 entsprechen
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Schematische Darstellung der vorgeschlagenen Zoneneinteilung
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2. SchutzmalRnahmen

Die elektrischen und nicht-elektrischen (mechanischen) Betriebsmittel (Gerdte und autonome Schutzsysteme),
die in der jeweiligen Zone eingesetzt werden, missen die Anforderungen der zugehdrigen Kategorie
entsprechend Richtlinie 94/9/EU DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES vom 23. Marz 1994
zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten fiir Gerdte und Schutzsysteme zur
bestimmungsgemalen Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen erfiillen.

Zone 0 <> Kategorie-1-Betriebsmittel
Zone 1 <{—> Kategorie-2-Betriebsmittel
Zone 2 <> Kategorie-3-Betriebsmittel

Anmerkung 4: Im Geltungsbereich von Unterzeichnerstaaten auBerhalb des Anwendungs-bereichs
der Richtlinie 94/9/EU sollen gleichwertige Anforderungen erfullt sein.

Unterschiede zum aktuellen ADN
Der hauptsachliche Unterschied zum aktuellen ADN besteht in den Anforderungen an nicht-elektrische
(mechanische) Betriebsmittel und an Betriebsmittel zur Verwendung in Zone 2.

3. Zusatzliche SchutzmalRnahmen

Ziel dieser zusatzlichen MalRnahmen ist es, zu verhindern dass bei Leckage wahrend des Ladens und Léschens:
i sich bildende explosionsfahige Dampf(Gas)/Luft-Gemische,

ii ausgetretene Gase und Dampfe
iii ausgetretene Flissigkeit

in den Bereich der Wohnung, des Steuerhauses und der Betriebsrdume auflerhalb des Bereichs der Ladung
gelangen.

Dies wird erreicht durch folgende zusatzlichen MalRnahmen:
Far i, ii; Die Landanschliisse der Lade- und Léschleitung (Manifold) miissen mindestens
- in Langsrichtung 6m von den Begrenzungsebenen der Zone 0 sowie
- 12 mvon jeglicher Art von Offnung in Wohnung, Steuerhaus und Betriebsraumen
auBerhalb des Bereichs der Ladung

entfernt sein.

Anmerkung 5: Der Abstand von 12 m ist ein Ergebnis der durchgefiihrten wissenschaft-lichen
Untersuchungen. Bei Abstdnden groRer oder gleich 12 m ist die untere Explosionsgrenze sicher
unterschritten, sodass das Auftreten explosionsfahiger Atmosphare sehr unwahr-scheinlich ist.

Wenn ein Mindestabstand von 12 m zwischen den Landanschlisse der Lade- und Ldéschleitung und
jeglicher Art von Offnung in Wohnung, Steuerhaus und Betriebs-raumen auBerhalb des Bereichs der
Ladung nicht realisiert werden kann, sind ein Abstand von mindestens 6 m sowie die zusétzlichen
SchutzmalRnahmen, wie im aktuellen ADN gefordert (9.3.x.52.3 und 9.3.x.52.4) einzuhalten.

Wenn dabei Gasspiirgerate zum Einsatz kommen, missen diese eine T90-Zeit (Zeit bis 90 % des
Endwertes erreicht sind) kleiner oder gleich 4 s aufweisen und die Liftung in Wohnung, Steuerhaus und
Betriebsraumen auBerhalb des Bereichs der Ladung muss automatisch unterbrochen werden, wenn das
Gassplrgerat anspricht.
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Anmerkung 6:  Aktuell auf Binnentankschiffen eingebaute Gasspiirgerate haben eine T90-Zeit von
20 s und mehr. Dies ist mit Bezug auf die Ausbreitung von explosionsfahigen Dampf(Gas)/Luft-
Gemischen nicht schnell genug.

Furiii:  Feste von Bord zu Bord reichende, fliissigkeitsdichte Sulle, auf Hohe der Begrenzungs-ebenen der

Zone 0 deren Hohe mindestens 0,2 m betrégt.

Anmerkung 7:  Untersuchungen an Aceton und Ottokraftstoff haben gezeigt, dass bei Querliftung
die Konzentration der Dampf/Luft-Gemische, die sich (ber der Fliissigkeit bilden, in einer Hohe von
10 cm ber der Flussigkeitsoberflache unter 25 % der UEG liegen.

Unterschiede zum aktuellen ADN

Der hauptsachliche Unterschied zum aktuellen ADN besteht in der klaren Zuweisung eines definierten
Abstandes zwischen Manifold und den Offnungen in Wohnung, Steuerhaus und Betriebsraumen auRerhalb der
Ladung und den Anforderungen an die T90-Zeit der Gassplrgerate.

I11.  Ubergangsfristen

Fur die Umsetzung der hiermit verbundenen MafRnahmen schlagt die informelle Arbeitsgruppe eine
Ubergangsfrist bis 2034 vor.

*kx
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