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Par agraphe 2.1, nodifier conme suit:

"2.1 par “véhicule”, un véhicule a un seul étage, concu et équi pé pour le
transport de plus de 22 voyageurs. || existe trois classes de
véhi cul es. Un véhicul e peut étre adnis dans plus d’ une classe. En ce
cas, il peut recevoir |’ honol ogation pour chacune des classes auque
il appartient;"”

I nsérer un nouveau paragraphe 2.1.4, rédigé comme suit:

"2.1.4 par “trolleybus”, un véhicule des classes I, Il oulll, a
alimentation électrique par fils extérieurs;"

Par agraphe 2.1.4 (ancien), a renuneroter 2.1.5 et & nodifier come suit:

"2.1.5 par “véhicule articulé”,..."

Par agraphe 2.1.5 (ancien), a renuméroter 2.1.6.

Par agraphe 5.2.1.4, nodifier comme suit:

des sections articul ées d un véhicule articulé, dont ..."

Par agraphe 5.5.4.5, nodifier come suit:

" sur | a chaussée, nais jamais sur un quel conque dispositif

d’ échappenent ou sur un quel conque équi penent électrique a haute
tension."

I nsérer un nouveau paragraphe 5.5.5.3.4, rédigé conme suit:

"5.5.5.3. 4 rattrapage des perches de trolleybus"

Par agraphe 5.5.6.3, nodifier conme suit:

ne dépasse pas 16 A Dans le cas ou ces circuits incluent les
circuits électroniques, ils peuvent étre protégés par des

di spositifs congus a cet effet intégrés dans |es conposants ou les
syst emes él ectroni ques. "

Par agraphe 5.5.9, nodifier conme suit:

"La présence de matériaux inflammables a noins de 10 cm d’ un

guel conque él énent du dispositif d échapperment, d’ un quel conque
équi penent électrique a haute tension ou de quel que autre source de
chal eur inmportante du véhicule n’ est adnise que si ces matériaux
sont efficacenent protégés. Aux fins du présent paragraphe, un

mat éri au est considéré comme inflammable s’il n’est pas congu pour
résister a la chaleur susceptible d étre observée a |’endroit ou i
se trouve. Si besoin est, une protection est assurée pour enpécher
la graisse ou d autres natériaux inflamuables d entrer en contact
avec un quel conque dispositif d échappenent, un quel conque

équi penent électrique a haute tension ou quel que autre source

i nportante de chal eur."
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Par agraphe 5.6.1.2, nodifier conme suit:

section rigide d un véhicule articulé doit étre ...d un véhicule
articulé de la classe I, ou il sera de deux."

Par agraphe 5.6.1.6, nodifier come suit:

chaque section rigide du véhicule articul é sera traitée come
un véhicule séparé ..."

Par agraphe 5.6.1.9, nodifier conme suit:

de la classe |I. Aucune trappe d évacuation ne devrait étre
aménagée dans le toit d un trolleybus. Le nonbre minimal de trappes
d’ évacuation sera alors:"

Par agraphe 5.9, nodifier conme suit:

"5.9 Section articul ée des véhicules articul és”

Par agr aphe 5.9.2, nodifier conme suit:

"5.9.2 Lorsque | e véhicule articulé, a vide et

Par agr aphe 5.9.4, nodifier conme suit:

"5.9.4 Sur les véhicules articul és, des garde-fous ou ..

Par agr aphe 5.10.3, sans changenent en francais.

Par agr aphe 5. 11, nodifier come suit:

"5.11 Dépl acenment en ligne droite des véhicules articul és"

I nsérer un nouveau paragraphe 5.16, rédigé conme suit:

"5.16 Les troll eybus doivent satisfaire aux prescriptions de |’ annexe 8."
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I nsérer une nouvell e annexe 8, rédi gée comme suit:

"Annexe 8
PRESCRI PTI ONS DE SECURI TE APPLI CABLES AUX TROLLEYBUS
1. DEFI NI TI ONS
Aux fins de |"application de |a présente annexe:
1.1 Tension de la |igne de contact

La tension de la ligne de contact qui alinmente les trolleybus peut
avoir | es val eurs noni nal es sui vantes:

- 600 V (plage de fonctionnenment allant de 400 a 720 V);
- 750 V (plage de fonctionnenent allant de 500 a 900 V).
1.2 Circuits électriques des trolleybus

i) “circuits haute tension” s’entend des circuits alinentés par |la
i gne de contact;

ii) “circuits basse tension” s'entend des circuits alinmentés par la
batterie d accunul ateurs et conprenant un chargeur d’ une
tension nom nale de 24 V,

iii) “circuits triphasés” s'entend des circuits alinentés par une
deuxi enme sortie de convertisseur de tension triphasée ne
dépassant pas 400 V en courant alternatif.

1.3 Conditions climtiques nom nal es:

Les trol |l eybus doivent assurer un service fiable dans |les conditions
anbi ant es sui vant es:

a) tenmpérature conprise entre -40 °C et +40 °C,

b) taux d"humdité relative allant jusqu a 98 % a une tenpérature
égale ou inférieure a 25 °C;

c) pression atnmosphérique conprise entre 866 et 1 066 kPa;
d) altitude allant du niveau de la mer & 1 000 m nmaxi mum

1.4 “Mat éri au aut oextingui ble” s’entend d’un mat ériau dont |a conbustion
s'arréte lorsque la source d inflanmmtion est éloi gnée.

2. PRI SE DE COURANT

2.1 Le courant électrique des fils aériens est transnis au trolleybus
par un dispositif de prise de courant. Ce dispositif se conpose
d’ une perche, d un collecteur de courant et d un frotteur
renpl acable. Il est fixé a une base par des articulations et est
nmobi | e dans |l es plans horizontal et verti cal
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Les perches doivent étre faites d un nmatériau isolé ou d un nétal
recouvert d un matériau isolant résistant aux chocs ngécani ques.

Les dispositifs de prise de courant sont congus pour assurer un
contact permanent avec les fils aériens d alinmentation électrique du
véhi cul e néme lorsque ces fils sont situés & une hauteur variant de
4 a 6 mau-dessus du sol et lorsque le trolleybus s’ écarte de 4 mde
part et d autre de |I’axe de la ligne aérienne.

En cas de déraillenent de |a perche, le collecteur ou les

col l ecteurs de courant ne doivent pouvoir ni s’élever a plus de

7,2 m au-dessus de |l a chaussée ou a plus de 1 m au-dessus des |lignes
alimentées en électricité au nonent du déraillenent ni s’ abaisser a
moi ns de 0,5 m au-dessus du toit du trolleybus.

Chaque dispositif de prise de courant doit étre équipé d un
mécani sne pernettant d’ abai sser automati quenent |a perche |orsque
celle-ci déraille.

Le coll ecteur de courant, s'il s’est détaché de | a perche, doit
rester relié a celle-ci et ne doit pas pouvoir tonber.

La résistance d’isolenent du dispositif de prise de courant doit
étre au noins égale a 10 MQ.

Le dispositif de prise de courant peut étre équi pé d un systéne de
conmande a di stance depuis |a cabine du conducteur, pernettant au
nmoi ns d’ abai sser | es perches.

Le troll eybus doit conporter des angénagenents pernettant au
conduct eur de renpl acer, en cas de besoin, les frotteurs en cours de
service.

EQUI PEMENT DE TRACTI ON ET EQUI PEMENT AUXI LI Al RE

L' appareillage électrique installé sur le trolleybus doit étre
protégé contre les surtensions et |les courts-circuits. La protection
doit de préférence étre assurée par un systéme de disjoncteurs
commandés aut omati quenent, a distance ou manuel | ement.

Les organes él ectriques doivent étre protégés contre |es surtensions
provoquées par |es conmutations ou | es phénonenes atnosphéri ques.

L’ appareil de sectionnement doit pouvoir interronpre
i ndi viduel  enent les circuits endomragés.

Si un circuit quel conque conprend un dispositif de sectionnenent
uni que, ce dernier doit étre installé sur la ligne positive du
circuit.

Tous les circuits électriques et branches de circuit doivent étre a
deux conducteurs. Seuls les circuits basse tension peuvent utiliser
Il a masse du trolleybus pour |le retour du courant.
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Les boitiers de batterie, couvercles des accunul ateurs et caisses de
groupenent des batteries doivent étre en matériaux ininflanmmables ou
aut oexti ngui bl es.

Les organes électriques alinmentés a la tension de la ligne de
contact doivent étre nmunis d une isolation suppl énentaire par
rapport a la caisse du véhicule et au systéenme de transm ssion

A |’ exception des résistances de traction, |les organes électriques
doi vent étre protégés contre la pénétration de |'hunidité et de la
poussieére a |’intérieur de |a caisse du véhicule, aussi bien pour

| es parties isol ées que pour |les parties conductrices du courant.
Dans | es conditions climatiques nom nales, sur un véhicule a |’ état
sec et propre, la résistance d’'isolenent des circuits électriques

| orsque toutes | es nmachines tournantes et appareils sont branchés ne
doit pas étre inférieure aux val eurs suivantes:

i) cai sse du veéhicul e par rapport aux circuits
haut e tension 5 MQ

ii) circuits haute tension par rapport aux circuits
basse tension 5 MQ

iii) caisse par rapport au pdle positif des circuits
basse tension 1 MQ.

Cabl age et appareils

Seul du fil de cuivre nultibrins doit étre utilisé pour les circuits
haute tension. L' isolation du cabl age haute tension en courant
continu doit correspondre a une tension noninale de 3 000 V courant
continu ou alternatif.

Le cabl age une fois en place ne devrait pas étre sounm s a des
contrai ntes neécani ques.

L'isolation des cdbles ne doit pas transmettre |a conbustion

Les cébles portés a des tensions différentes doivent étre posés
sépar énment .

Les fourreaux a cables doivent étre en mmatériaux ininflammbl es.

Les fourreaux a cables placés sous | e plancher doivent enpécher
| "entrée d' eau et de poussi eres.

Le cébl age situé sous le véhicule doit étre inséré dans des
fourreaux qui le protégent de |’ eau et des poussiéres.

La fixation et le parcours des cables doivent étre tels qu'ils
évitent toute détérioration de |'isolation par frottenent et
abr asi on.
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Des passe-fils en matéri au él astonere doivent étre posés aux points
ou |l e cabl age traverse des él énents structuraux nétalliques pour
éviter toute détérioration de |’'isolation

Le rayon de courbure des tubes protégeant |es cébles doit étre éga
au moins a cinq fois le dianetre extérieur du fourreau

Dans | es appareils de sectionnenent, |es cables doivent étre
di sposés de telle fagon qu'il ne puisse y avoir d effet d arc
électrique entre | es cébles.

Des précautions doivent étre prises pour éviter que |es cébles

soi ent endonmagés par |la proxinté de résistances ou d autres
conposants électriques portés a haute tenpérature. Dans |es zones
critiques, des cables résistants a |a chal eur doivent étre utilisés.

Les supports de cébles, connecteurs et autres dispositifs de nontage
doi vent étre faits de natériaux ininflanmables ou autoextingui bl es.
Les conmposants en matériaux difficilenment inflanmables ne doivent
étre utilisés que pour les élénents électriques installés a

| " extérieur du conpartinent voyageurs.

La tension d essai Ues appliquée a |’ appareillage et au céabl age
électriques doit avoir la valeur ci-aprés pour les circuits haute
t ensi on:

Uest = 2,5 U+ 2 000 V courant alternatif,
U tension noninale de la |ligne de contact

Tensi on d’' essai pour |'appareillage basse tension: Uy = 750 V
courant alternatif.

La tension d essai a une fréquence de 50 Hz doit avoir une fornme
approxi mati venent sinusoidale. La durée d application de la tension
d essai est fixée a 1 m.

Les machines él ectriques, |les appareils, les dispositifs et le
cabl age doi vent pouvoir résister a des forces necani ques, appliquées
aux fixations, comre suit:

i) vi brations sinusoidales d une fréquence de 0,5 - 55 Hz et d' une
anplitude maximale de 10 m's2, y conpris |’ effet de résonance |le
cas échéant;

ii) chocs individuels de 30 m's? d accél ération de pointe, d une
durée de 2 & 20 ms, selon |’ axe verti cal

SECURITE DES VOYAGEURS ET DU PERSONNEL DE SERVI CE DU PO NT DE VUE
ELECTRI QUE

Aux conditions climatiques noninales, sur un véhicule a |’ état sec
et propre dont |es deux collecteurs de courant sont reliés aux pbles
positif et négatif de la ligne de contact, le courant de fuite entre
la caisse et la terre ne doit pas étre supérieur a 0,2 mA (ligne de
contact a la terre).
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Le trolleybus doit étre équipé d un dispositif de bord pernettant de
mesurer en permanence | e courant de fuite ou la tension entre le
chéssis et la surface de | a chaussée. Ce dispositif doit déconnecter
les circuits haute tension de la |ligne de contact dans le cas ou le
courant de fuite dépasse 3 mA & une tension de 600 V courant continu
ou dans celui ou la tension est supérieure a 40 V.

Les barres de nmmintien situées a proximté des portes doivent étre
faites d un matériau isolant ou revétues d' un natériau isol ant

rési stant aux effets mécani ques, ou étre isolés de |la carrosserie du
troll eybus. La résistance d isolenent doit étre au noins égale a

1,0 M2 sur une surface de contact carrée de 100 = 5 cnf.

Les prem éres nmarches d’ accés au véhicul e doivent étre faites d' un
mat éri au i solant ou revétues d’ un matériau isolant résistant aux
ef fets mécani ques. La résistance d'isolenment doit étre au noins
égale a 1,0 My sur une surface de contact carrée de 300 + 5 cnf.

Les panneaux de portes doivent étre faits d un natériau isolant ou
i sol és de la caisse du trolleybus. La résistance disolenent doit

étre au noins égale a 1,0 M2 sur une surface de contact carrée de

300 = 5 cnf.

La surface des parois |atérales adjacentes aux ouvertures des portes
doit étre revétue d un isolant. La zone isol ée doit s’ étendre sur
une largeur d au nmoins 50 cm de chaque c6té de |’ ouverture de la
porte et sur une hauteur d’ au moins 200 cm par rapport a la
chaussée. La résistance d’'isolement de |a caisse du véhicule doit
étre au noins égale a 1,0 M2 sur une surface de contact carrée de
200 = 5 cnf.

Si le trolleybus est équi pé de convertisseurs a double isolation
| es paragraphes 4.3 a 4.6 ne doivent pas étre appliqués.

CABI NE DU CONDUCTEUR

Aucun appareillage haute tension ne doit étre accessible au
conduct eur dans sa cabi ne.

Le tableau de bord doit conporter au noins |les appareils suivants:

a) i ndi cateur de la tension sur la |igne de contact;
b) i ndi cateur de tension nulle sur la ligne de contact;
c) i ndi cateur de |’ état du disjoncteur principal automatique de |la

Iigne de contact;
d) i ndi cateur de charge/ décharge de |la batterie d accumul at eurs;

e) i ndi cateur d un potentiel électrique dangereux sur |la caisse ou
d’ un courant de fuite supérieur a la val eur autorisée."



